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D-00.00.00./ 2002 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikaciihtécznej (SST) & wymagania ogdlne dotygze wykonania

i odbioru robét dotycxrych zadania poleggiego naprzebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke

- Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — olgb Majdany Wielkie i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna stanowi ohbmjicy dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obganuvymagania ogoélne, wspoélne dla rob6t ebpgh

szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, wydanyprizez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot

drogowych

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poigj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty calad¢ techniczno-aytkowa (droga)

albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekostowy, korpus ziemny,

wezel).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwuulib postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczdoa ruchu pojazdow

obstugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaopiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany

zgodnie z obowazujacymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanych,zgty do

notowania zdarzei okoliczndci zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw
robét, przekazywania polete innej korespondencji technicznej paahey Inzynierem/ Kierownikiem projektu,

Wykonawa i projektantem.

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w geah kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wydwena), odpowiedzialna za nadzorowanie
robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwepowaniona do kierowania robotami i do

wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lultbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas

dzielhcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych,

tworzaca ustrdj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub taesz wykopu, ktdra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksiazka obmiaréw - akceptowany przezzymiera / Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnonami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wylicge szkicéw i ew.

dodatkowych zakcznikow. Wpisy w ksizce obmiarow podlegajpotwierdzeniu przez hyniera / Kierownika projektu.
1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgapo, nieztdne do
przeprowadzenia wszelkich badigprob zwhzanych z ocenjakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robdt, zgodne z dokumeimtapjojektove

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pipnegniera/ Kierownika projektu.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zespdét warstwzsltych do przejmowania i rozktadania op@n od ruchu na

podtaze gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana b&edaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Podbudowa - dolna e& nawierzchni shmca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi®. Podbudowa nie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

c) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
skltad& si¢ z jednej lub dwoch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza - dolnagg@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeniken castek podida. Maze zawierd warstwe
mrozoochrona, odsiczapaca

e) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnymareeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driat
mrozu.

f) Warstwa odgczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowawmapowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.




1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgoddd - zgodndéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamijedli
przedziat tolerancji nie zostat okteny - z przeajtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju
robot budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwiazanych z ni urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieorOwniez obejmowa teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy uadlzen chronicych ludzi isrodowisko przed uatliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyazadw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczénie do bocznego oparcia konstrukciji
nawierzchni.

1.4.27.Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzaley pod nawierzchaido gkbokasci przemarzania.
1.4.28.Podlaze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa pioaitdezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona
w celu umaliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie layniera / Kierownika projektu - wszelkie poleceniszgkazane Wykonawcy przezzimiera /
Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyce sposobu realizacji robét lub innych spraw azanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzuaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.31.Przedsiwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego agmania drogowego lub calkowita
modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geguomtych trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemefriodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatairowek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stamosviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad
droga, kolej, ruroeig, kanal, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa -¢$¢z dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizac
charakterystyk i wymiary obiektu lgdacego przedmiotem robot.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upoerkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39.Szerokdé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi padttaj, obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjma ustroju niogcego.
1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wéwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukciji przy jezdni dotem
oddzielajicej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ichsdio (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren ud@pniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twaogee czsé¢ terenu budowy.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoxga odebrg calas¢ konstrukcyjm lub
technologicza, zdolp do samodzielnego petnienia funkcji techniczragtkowych. Zadanie mee polegd na
wykonywaniu robét zwazanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrarbudowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyerce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynrigi na terenie
budowy, metody izyte przy budowie oraz za ich zgoddoz dokumenta@j projektows, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przegawWykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawhyimadministracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa kompl@$T. Dane dotyegze osnhowy geodezyjnej poziomej
i wysokasciowej oraz punktéw granicznych naje pobr& z wiasciwego Powiatowego €@odka Dokumentacii
Geodezyjnej i Kartograficznej .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadhioza ochron znakdéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego rob6t. W przypadku natrafienia na gumdoligonowe w ich rejonie roboty prowadzrecznie.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaasdtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazgodanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwadtiajacym podziat na dokumentacprojektove:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanawiprzetargow dokumentag projektowa oraz projektow
dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostam przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidWykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagijprojektove i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkalekumenty przekazane Wykonawcy przezyhiera
/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania ok$lene w chaby jednym z nich & obowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte bylty w catej dokumeyitac

W przypadku rozbimosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw ohpwe kolejndé ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).



Wykonawca nie mge wykorzystywa bteddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi Inzyniera /Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieoici, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone mateitials zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTeda uwazane za wartei docelowe, od ktérych
dopuszczalneasodchylenia w ramach okdlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatowenséntéw budowli musz
wykazyw& zgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekraczé& dopuszczalnego
przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagprojektowy lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarastpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogchem?”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymaisinieacych obiektéw
(jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, ogroidzgiradzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kokitua az do zakdczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiynierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zamdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowyzaMznoici od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu
powinien by na bieaco aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i kydzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczgje takie jak: zaporygdwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewqgaw ten sposob
bezpieczastwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziehr i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje kyda akceptowane przez ayniera / Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwig publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umiesaue, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktoryares¢ bedzie zatwierdzona przeziyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &da utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje ize jest whczony w cen
kontraktow.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniamealizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczge, w tym:
ogrodzenia, pecze, gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wsedhnesrodki niezlzgdne do ochrony robét,
wygody spotecznii i innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddhi wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony zzimierem / Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone migzddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem / Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszue, w miejscach i ikziach okrélonych przez layniera /
Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorytres¢ bedzie zatwierdzona przezdyniera / Kierownika projektu.
Tablice informacyjne &a utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
kontraktow.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dage ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaebzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniessio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikagych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezéub innych przyczyn
powstatych w nagpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegoiny wzgl na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukoporégdiojazdowych,

2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pzaru.



1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vapya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@snibiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne dda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone przed
dostpem osab trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegeniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do rob6t bda miaty aprobat techniczm wydam przez uprawnioq
jednostk, jednoznacznie okftajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialowsradowisko.

Materiaty, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azaikaiczeniu robot ich szkodlivég
zanika (np. materiaty pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagaschnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgod: na wycie tych materiatdow od
wiasciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie sgecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj
1.5.8.0chrona whasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiad@ladeych wigcicielami tych urzdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawisggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zemiewtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemningtdlacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o zamm rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwloczmviadomi Irkyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz &dzie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapr
Wykonawca kdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dzialania wzakua instalacji na powierzchni
ziemi i uradzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglowieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w
spos6b powodypy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatabip , w przypadku stwierdzenia
uszkodzé obiektéw przed rozpoeziem prac Wykonawca na wilasny koszt powota rzecaamp w celu
monitorowania uszkodse

Inzynier / Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawe a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasiad i drég wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier / Kierownik projektu ani Zamawigy nie kzdzie ingerowal w takie porozumienia, o ile niedp one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkaobwy.
1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowéa sie do ustawowych ogranicéenaciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatébw i wypassnia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszethkezlzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiiwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadw (ponadnormatywnych) i o kaym
takim przewozie tdzie powiadamiat lzyniera / Kierownika projektu. kynier /Kierownik projektu mge polecé, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaly usete z terenu budowy. Pojazdy powoglig¢ nadmierne obeienie
osiowe nie bda dopuszczone n@wiezo ukaiczony fragment budowy w ollsie terenu budowy i Wykonawcadizie
odpowiadat za naprawwszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnmmleceniami liyniera / Kierownika
projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowrzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dolzie utrzymywal wszelkie ugzlzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitz
i odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materialy i udzenia uywane do robot od
daty rozpocgcia do daty wydania potwierdzenia zakaenia rob6t przez hyniera / Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmo by prowadzone
w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elemdnly w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.



Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie igniera / Kierownika projektu
powinien rozpoczé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowizany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscovee or
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorew jakikolwiek sposob zvazane z wykonywanymi robotami gtizie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionychaw w odniesieniu do spgia,
materiatdw lub urgdzen uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem rob6t i w sposélagly bedzie informowd
Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dziataniagirzedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wifiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera / Kierownika projektu.
1.5.13.Ré6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotaaekonkretne normy i przepisy, ktére spetimaj
materiaty, sprat i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydabobowhzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norpraepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postamoi
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepispaistwowe lub odnoszsic do konkretnego kraju lub regionu,
mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewg®jrowny lub wyszy poziom wykonania fi
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich splzenia i pisemnego zatwierdzenia przezyiiera /
Kierownika projektu. Rénice pomgdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zami&ami musz by¢
dokladnie opisane przez Wykonawiqrzedtaone Irzynierowi/ Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&d o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terebiedowy lda uwazane za wiasng Zamawiajcedo.
Wykonawca zobowvgzany jest powiadondilnzyniera /Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i / lub wysta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawijaym i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania robét i /lub wyséko
kwoty, o kton nalezy zwigkszy¢ cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowazany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgraransport oraz
inne uradzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami umowy.
1.7. Gruz , humus , materiat na nasypy , grunt nadklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulévealwéz i dow6z w/iw materiatéw na sktadowiska ogélni
dostpne oraz opfaty za utylizacj pobor i skladowanie. Materiat na nasypy poliieraejestrowanyclirodet.
2. MATERIALY
2.1.Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdnyc
do robdt, Wykonawca przedstawizimierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzeniazczegotowe informacje
dotyczice proponowanegazrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyomateriatow jak réwnig
odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu wykazania,ze materialy uzyskane z
dopuszczonegarddia w sposédb agly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie poz#wald wiacicieli i odnagnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczapc w to zrodla wskazane przez Zamawiieggo i jest zobowzany dostarczy Inzynierowi
/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przedpoezciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi tgnierowi /Kierownikowi projektu do zatwierdzenia ldomentac zawierajca
raporty z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekcji,
uwzgkdniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw adniagtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziak®o za spetnienie wymagailosciowych i jakdciowych materiatéw
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydchy materiatéw, dziemwy i inne jakie okz sie
potrzebne w zvazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskaniaematow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywaciji terenu po ukieczeniu robot.

Zdjecia i transportu humusu - ujaé¢ w robotach ziemnych.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykep@ terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowyela wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkltadavdpdnio do wymagaumowy lub
wskaza Inzyniera /Kierownika projektu.

Materialy zledne z wykopow Wykonawca odwiezie na wysypisko wakazprzez Zamawi@jego lub na
wysypisko gminne. Koszty transportu i rekultywamjiniesie Wykonawca.

Materiaty do budowy nasypy Wykonawca pozyska esepwanychzwirowni lub z miejsc wskazanych przez
Zamawiajcego.



Wykonawca nie &dzie prowada zadnych wykopdéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyleayzyska na to piserazgod: Inzyniera /Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi olgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione
w miejscu wskazanym przezzymiera/Kierownika projektu. 38 Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatdw do innych roboét,znte dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialtéw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoeaamykonuje
na wlasne ryzyko, licc sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyimiera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naig 3
tygodnie przed kyciem tego materiatu, albo w okresie taym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie biada
wymaganych przez fiyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowanoglzaj materiatu nie mie by paézniej
zmieniany bez zgody hyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mahtedo czasu gdydala one uyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadys gakos¢ i whasciwosci i bylty dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatogdabzlokalizowane w olwbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglov miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe; i zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwérni materiatow

Wytwornie materiatdbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préb&teriatdbw mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wkgiwosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowé podstaw do akceptacji okidonej partii materiatow
pod wzgkdem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musza by¢
spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnicnwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychezi wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jereli produkcja odbywa ei w miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowazany do aywania jedynie takiego spgt, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Sper uzywany do rob6t powinien lyzgodny z ofedt Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgktdem typdw i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaarzacii robot,
zaakceptowanym przez dyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usfalw wymienionych wyej
dokumentach, spet powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robét, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Powinien lyzgodny z normami ochrongrodowiska i przepisami dotygzymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych
dopuszczenie spgiu do wytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca hdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewidunozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybomuezyska
jego akceptaej przed uyciem sprztu. Wybrany sprat, po akceptacji liayniera/Kierownika projektu, nie nme by
p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw umowy, zostan
przez Irkyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jaké wykonywanych robét i wiciwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie robo6t zgodnie z zasadami dkre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachylmera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid wymagania dotyexce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaianych parametréow technicznycrodki transportu nie spetnigje
tych warunkéw mog by¢ dopuszczone przez dyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@e stanu
pierwotnego aytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bigaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,kagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, daZgodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robét opracowanym piéggkonawe; oraz poleceniami ltyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogonywania robét oraz spadzenie koniecznych
recept.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyézew planie i wyznaczenie wysod@ wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami iednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanyna
pismie przez layniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawaev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawg
na wiasny koszt, z wyfkiem, kiedy dany hbid okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wgsckprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Imyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementonot
beda oparte na wymaganiach okienych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowes SST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzfyimer/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wygtujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,swiadczenia z przeszoi,
wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvage na rozwzamn kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny lbywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym
przez Irkyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytydoniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jak@i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien okgg¢é, zamierzony sposob
wykonywania rob6t, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gamdupcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentagj projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jas@ powinien zawieré
a) cz$¢ 0golry opisujca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

— organizact ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposbb zapewnienia bhp,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za j&ko terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

- system (sposoéb i procediproponowanej kontroli i sterowania jaleiy wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium,

ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badg,

- sposob oraz formgromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizma
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesehrnologicznym,
proponowany sposob i foprzekazywania tych informacji tgnierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urdzea stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozieraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkoéw transportu oraz udzer do magazynowania i zatadunku materialdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedyuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wayzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazom
jakos¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok robét i jakdci materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezidne
do pobierania prébek i baflanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier/Kierownik projektu mge zaadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca hdzie przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robét zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreSlone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam ddwee, Irzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlfirgest konieczny,
aby zapewnrd wykonanie robét zgodnie z umaw



Wykonawca dostarczy tgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazna legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu hdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczacych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. 3eli niedocigniecia te leda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymaygie do rob6t badanych materiatéw i dépuje do wycia
dopiero wtedy, gdy niedagjniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosiansunete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&t tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem Baiaterialdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpértych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodoldistwem wytypowane
do bada.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnioa mazliwo$¢ udziatu w  pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek eda dostarczone przez Wykonawci zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przéeNykonawg do bada wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakeepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Imyniera/Kierownika projektu Wykonawcaedizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budgzwatpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostagorzez Wykonawe
usunite lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatikch bada pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku kosztyokrywa Zamawiagy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W adip, gdy normy
nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub badaWykonawca powiadomi kyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniav&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedistepgmie
ich wyniki do akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfniej jednak nt w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadm.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane bkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwargaWykonawca i producent materiatdw powinien udziefiu
niezkzdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonuag weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprobki materiatdw i prowadégi badania niezalmie od
Wykonawcy, na swdéj koszt. d&i wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgédnmateriatow i robot z
dokumentagj projektow i SST. Mae rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kgsgowtérnych lub dodatkowych
bada i pobierania prébek poniesione zostpnzez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazuicy, ze zapewniono zgodié z kryteriami technicznymi okénymi na

podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych ardazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:
— Polsky Normg lub
— aprobaj technicza, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidPolskiej Normy, jeeli nie s
objete certyfikacj okreslona w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét bdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbeda dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

10



Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmpowiazujacym Zamawiaicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy aack okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtnoza
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ol@wjacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢bla dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcstejny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz etdska stibowego. Zapisy dda czytelne, dokonane trwat
technila, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumpdmida oznaczone kolejnym numerem gznika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegoélngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofki harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakaiczenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robo6t, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przygyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanik&jch i ulegaicych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podleggih ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotycace jakdci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przegadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedicone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowani&.si

Decyzje Irkyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pest kazdego z elementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob ciglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje
do ksizki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoblub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki baddé/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jasg. Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny kyudosgpnione na kade
zyczenie Iiryniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sjace dokumenty:

a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustate

f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy d@la przechowywane na terenie budowy w miejscu odponitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojsmatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Iayniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiajgego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektowy i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwaaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do ksizki obmiaréw.
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Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obaaku ukaczenia wszystkich robo6t. Bdne dane zostanpoprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcicia wymagar do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie olklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dlugadici i odlegtaci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;j.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, okjosci beda wyliczone w ni jako dhugdé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,ebdla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétabzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez WykonagvcJeeli urzadzenia te lub spet
wymagaj bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje agizenia wagowe odpowiadge odnénym wymaganiom SST dizie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob agty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary keda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,alzé w
przypadku wysipowania dtiszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé kkda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lagki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdyy¢ dolaczone w formie oddzielnego
zahkcznika do ksizki obmiarow, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ukegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdms¢pu robot.

Odbioru robot dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demlzika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaolydi powiadomienia o tym fakcie igniera/Kierownika
projektu.

Jakac¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia hynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgci rob6t. Odbioru cZciowego robot
dokonuje st wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje tynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstego wykonania robét w odniesieniu do ichsdio
jakasci i wartdsci.

Caltkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegaedrie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadoniem na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu.

Odbiér ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakmzenia rob6t i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzna&zoprzez Zamawiagego w obecnii
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja adhlajaca roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie
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przedtazonych dokumentdéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoio wykonania robo6t z
dokumentagj projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapad@a realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rolatipetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét aegowych lub robdt uzupetniggych w warstwie
scieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydoio i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez konijsie jakag¢ wykonywanych robot w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésgo ruchu, komisja dokona paten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaggo robét jest protokét odbioru ostatecznegatrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpay przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowa podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgwesli zostata sporadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegobtowe specyfikacje techniczne (podstawowakamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiardow (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i PZJ,

deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i PZJ,

opinie¢ technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikow bada pomiaréw zaiczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdeém przygotowania dokumentacyjnego négladbgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wige wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetige kxda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunahcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptldt zwazanych z usupciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa ( nie podlega zmianie glkskowana przez Wykonawcza
jednostk obmiarowy ( uzyskan w wyniku pomiaru na budowie ) ustalpdla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstawy ptatnagci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmsowej ledzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi,
wymagania i badania sktadag s¢ na jej wykonanie, ok&tone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétépobejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z towarzysymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaubytkami i transportu na teren budowy,
- wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewliczac podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D--00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymagea ogélnych zawartych w D--00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgfami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz statezeniem kopii projektu hgnierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnweynikajacych z postpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(H tymczasow przebudow urzadzeir obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:

Nogokwd
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(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowapionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizagjchu obejmuije:
(a) usunkcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Kolejnoé¢ waznosci dokumentdw
W przypadku wtpliwosci interpretacyjnych co do rodzaju i zakresu robéteilonych w umowie oraz
zakresu praw i obowtkéw Zamawiajcego i Wykonawcy , ddzie obowizywat nastpujaca kolejnd¢ waznosci
dokumentow :
- umowa
- oferta Wykonawcy
- szczegotowe warunki umowy
- 0go6lne warunki umowy
- specyfikacje techniczne
- dokumentacja projektowa
- kosztorys ofertowy Wykonawcy
inne dokumenty stanowge czs$¢ umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z fdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa01 r. w sprawie dziennika budowy, manta rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 5
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D-01.01.01./1998 - OBStUGA GEODEZYJNA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacfihtéczne] (SST) & wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot zwjzanych z wyznaczeniem, granic, obiektu i jego péwkivysokdciowych dla zadania polegaego
na przebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — obb Majdany
Wielkie i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomtyn
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST

- wyznaczenie obiektu oraz granic, eluga geodezyjna, pomiar powykonawczy
1.3.1.Wyznaczenie obiektu, punktow wysdkmowych, granic.

W zakres rob6t pomiarowych, zwanych z wyznaczeniem trasy i punktéw wys@kowych , granic
wchoda;:

a) wyznaczenia sytuacyjnego i wysak@mwego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wigs@iowych , granic
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrowa iprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
f) pomiar powykonawczy
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasykpy kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.
1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbke 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogdblne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D--00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtdwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grandot ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednic; od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& dtugai¢ okoto 0,50 m i przekroj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt.

3.2. Sprat pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysakmwvych naley stosowd nastpujacy sprz:t:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jejkpdnw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagiére” pkt. 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy ura przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboariujacymi Instrukcjami GUGIK
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Przed przyspieniem do robét Wykonawca pobierze dane deafyezosnowy geodezyjnej poziomej i
wysokaiciowej oraz punktow granicznych z vtawego Powiatowego €odka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej ( PODGIK )a repery robocze wykonawtasnym zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadpbliczenia i
pomiary geodezyjne niezbne do szczeg6towego wytyczenia robot. Prace pomw@mpowinny by wykonane przez
osoby posiadafe odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej ggodne
z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sie od
rzednych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomt o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno lgyzmieniane przed pogljiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowezednych rzeczywistych,
akceptowane przez igniera, zostam wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera
oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku oligi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mpby¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty gtéwnesyrapunkty pérednie osi trasy mugady¢ zaopatrzone w
oznaczenia okéajace w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzor tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatizer czasie
trwania robét. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgest konieczne do dalszego prowadzenia robotpstam one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznepdiavidtiowe] realizacji rob6t nate do obowazkoéw
Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy , punkiwv wysokdciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne pyngibwne powinny b§ zastabilizowane w sposoéb trwaty,
przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, az@aldowihzane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig robét ziemnych. Maksymalna odleggopomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekraczda 500 m.

Zamawiajcy informuje ,ze rzdne punktéw wysokiciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji
panstwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy meyzy ; granice , repery robocze wzdlasi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie inynierskim.

Maksymalna odlegid miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdrskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zaganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze mma wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdiu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze naley zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bkd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjra w nawkzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecej wyr&ne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawieggo lub pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu siggligonizacji pastwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okienej w dokumentacji projektowe;j.

O¢ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacKrpdnich w odlegléci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wigksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety punktoéw osi
trasy naley wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materialtdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wovecagdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozaagraobét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzenie krawdzi nasypoéw i wykopéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robot), zgodnie z dokumengapjojektovg oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejs@akceptowanych przezzymiera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowé w przypadku nasypow o wysad@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy ovagj.
Odlegtai¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektovs.
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5.6. Pomiar powykonawczy
Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta arop o w/w zasady i wyniki przeka Inzynierowi
do kontroli zgodnéci wykonanego zadania z dokumentagrojektova. Jeden egzemplarz opracowania zostanie
przekazany do ©oodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbdpid. 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysaiowych naley
prowadzé wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie veymaganiami
podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000QNymagania ogdélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonejsgraw terenie. Obmiar robot
zwiazanych z wyznaczeniem obiektoéw jest&za obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00MQMymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Spos6b odbioru robét
Odbiér rob6t zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@mge na podstawie szkicoOw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geayinej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km / ha wykonania robét obejmuije:
- wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéwsekgiciowych, granic
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wyseé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrateprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie,
pomiar powykonawczy
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna wydane przez GUGIK
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D-01.02.01./2007 - USUNMICIE, OCHRONA, PRZESWIETLANIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikagphtécznej (SST) & wymagania dotyee wykonania i odbioru
robét zwazanych z usurciem, ochron, przéwietlaniem drzew i krzakéw dla zadania polegago ngprzebudowie
drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielkie - Bynowo ra dz. nr 93/4, 94 — oby¢b Majdany Wielkie i nr 86 —
obreb Bynowo, gm. Mitomtyn

1.2. Zakres stosowania SST

- usuniecie krzewow

- karczowanie drzew

- ochrona, prz&wietlanie na catej trasie

- odwdz na miejsce wskazane przez Inwestora

- uzyskane drewno Wykonawca przekze lub odkupi od Inwestora (ustalé w SIWZ, umowie lub innym
dokumencie)

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotya@asad prowadzenia rob6t awanych z: ochrar) piekgnach,
usunkciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach robdypotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsinji
podanymi w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKkt 1

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodné& materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3ib

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu ista@jch drzew w okresie budowy drogi ima stosow& nastpujace materiaty:

a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzek

— deski iglaste grusei min. 20 mm, stupki drewnianeerdzie, itp.,

— maty stomiane,

— zwyte opony samochodowe,

— drut, t&mg stalowa, gwedzie,

— wock,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji oafmgch wokét drzew, jak:

— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprhliz na sucho,

— mury betonowe i ew.elbetowe,

— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowejgtane i inne, materiaty piggnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

—srodki impregnujce, nawozy

— Wock.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzewaterialy pietgnacyjne powinny by zaproponowane przez
Wykonawe i zaakceptowane przezzyniera. Wymagania dotygze materiatdbw do wykonania statych konstrukcji
ochronnych wokét drzew, powinny odpowigdastaleniom dokumentacji projektowej

Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny spiozsgbezpieczone przed korozja,

— beton do drobnych elementéw miat kl&® najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakdéw

Do wykonywania robot zwzanych z w/w zadaniami nale stosowa:

[ pity mechaniczne,eczny sprzt do prac ziemnych: szpadle, dragi, topaty, drapkoypewki itp.

[ specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

) spycharki, beczkowozy

) koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@nej pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gatzie naley przewozé transportem samochodowym.

Pnie przedstawiage warté¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny diransportowane w
spos6b nie powodagy ich uszkodze
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000MVymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usugctiem drzew i krzakéw obejmwjwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i gadzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypaagszczenie dotéw oraz spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu. Teren pod budowie drogi w pasibot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowejip@®n by oczyszczony z drzew i krzakéw. Zgoda na prace
Zwigzane z usumciem drzew i krzakébw powinna By uzyskana przez Zamawigpgo. Wycink drzew

o wtasciwosciach materiatu u:ytkowego nalewykonywa w tzw. sezoniegbnym, ustalonym przez igniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych gryest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teréezya
oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usua¢ korzenie tak, aby zawatid czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekfa@%.

W miejscach nasypow teren nafeoczyici¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sie na g@dokasci do 60 cm
ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwgjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.$Rmos¢
istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona doiesa, powinna b§ przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem.J#i roslinnosé, ktdéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona

przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgaéeany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdige sie w pasie robot ziemnych, powinny byykarczowane, za wajkiem nastpujacych
przypadkow:

a) w obebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i ista@g rzdna terenu w tym miejscu znajduje sie
€O najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdwy drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pniegstawione
pod nasypami powinny ldyscigte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Pasae odsipstwo od ogdinej
zasady, wymagagej karczowania pni, nie ma zastosowaniagljgorzewidziano stopniowanie powierzchni terend po
podstaw nasypu,

b) w obebie wyokmglenia skarpy wykopu przecingiego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny dojcte
réwno z powierzchnia skarpy albo pazeijijej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pimiaalezy wypetnic gruntem przydatnym do budowy nasypéw
i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nahgtymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartdé jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne diny przewidziane do ponownego sadzenia powinny bikopane z dia ostranoscia,

w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkagzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozosta$si po usunitej roslinnosci

Spos6b zniszczenia pozostgiopo usunitej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewna za pomacspecjalistycznego spgtr, to sposob wykonania
powinien odpowiadazaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostadei po przerdbce powinny Byusungte
przez Wykonaweg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie slimnosci usunetej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca mavaizek
zadbd, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wybwobezpieczistwa i odpowiednich

przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, utwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w doaglymuszonym doptywem powietrza. Po zagroeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigytch sie czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wezdly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi proegzk prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien gsgo

w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne roégaakceptowane przezzymiera, w ktérym bdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lyusunete przez Wykonawg z terenu budowy. J& pozostatdci po spaleniu,
za zgoda lpyniera, 8 zakopywane na terenie budowy, to powinny lope uktadane w warstwach. K warstwa
powinna by przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powirtng przykryta warstw gruntu o grubgci
co najmniej 30 cm i powinna Byodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostdlo po spaleniu nie magby¢
zakopywane pod rowami odwadnieymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgwva sie przeptyw waéd
powierzchniowych.

5.5. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres bugo

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozestamerenie po zaki@zeniu robét drogowych , & siaraone na
uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wgk@ wszystkich czynioi:

— w spos6b unienmitiwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasigu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjtkowe zastosowanie sgitm mechanicznego wymaga zgodyyniera.

W zastkgu korony drzewa i w odlegdoi co najmniej 2 m na zewtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie

4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dagit sie do:

— wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sgmi mechanicznego,
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— skltadowania materiatéw budowlanych,
— zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewaskiadowa cementu, kruszywa, olejoéw, paliw i lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w elbie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresigetacji rdlin, a szczegdlnie
w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do @ry&nia tych robotassmiesikce od padziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykamawv strefie korzeniowej drzew byly wykonywane agyhie
recznie. Za deskowaniem czasowegskiego wykopu powinno sie wykoéastore korzeni w formie
szczeliny o szerokoi 0,3 + 0,5 m i gibokdsci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wakiae jest
wykonanie takiej ostony rok wcgeiej ni: wiasciwy wykop. Z oston takich mma zrezygnowapod warunkiem
wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegjatagin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powirirgmowa:
— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w &b 4 nt na jeden pig) lub zwytymi oponami samochodowymi,
a nasgpnie oszalowanie ich deskami do wysédigpierwszych gafzi. Dolna czs¢ kazdej deski powinna opieéasic na
podiazu, bedac lekko wkopana w grunt lub obsypana ziemia. Osgzalge powinno b§ otoczone opaskami z drutu lub
tasmy stalowej w odleghxi wzajemnej co 40+60 cm,
— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymilesci okoto 4 nf na jedno drzewo,
— podlewanie drzewa woda w §lt okoto 20 dmna jedno drzewo przez caly okres trwania robdtal@znosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazaniayhiera.
Po zakaczeniu robdét naley wykona demonta: zabezpieczenia drzewa, obejauy:
— rozebranie konstrukcji zabezpiecgaj drzewo,
— usuniecie materiatow zabezpieezsch,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzenioweg@va.
5.6. State zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewidujegstawé po zaka@czeniu drogowych robét budowlanych, mog
podlegé:
— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu &M ppziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym dkniu lub podwyszeniu terenu wokoét drzewa,
— obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokéizewa, przy wikszych rénicach pomgdzy terenem
istniejacym a projektowanym.
Decyzja, dotycgca sposobu stalego zabezpieczeniadkgo drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej woko
okreslonych drzew powinna ldyzawarta w dokumentacji projektowej. W przypadkepeitnych danych nima
przyjmowa nastpujace rozwazania, po akceptacji ich przezzimiera:
— przy obnieniu terenu o 1+1,2 m moa wokot drzewa pozostadviciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniagcy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpaate by rumosz skalny, otoczakiatz kamienie,
— przy obnieniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa zma wykon& s$cianke oporows 0 ksztalcie okygtym lub
prostokitnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukgwub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie
scianki powinno odpowiadawymaganiom OST D-10.01.01 [9],
— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedgkszym, mana wymodelowé nieck; o fagodnym pochyleniu
wokot drzewa pod warunkiem, :e warunki miejscowdapozwod, obsypujc drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),
— przy podwyszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzewzm obsypé ziemia ponad pierwotny poziom terenu,
— przy podwyszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzewznmaobsypé ziemia, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajcych warstw :wirowych i urgzeh (patrz rys. 4), ktére mima wykona stosujc sie do zalede
OST D-03.03.01 [4],
— przy podwyszeniu terenu powgj 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpigre pigi przed zasypaniem
z urzdzeniami napowietrzagymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalé€@ST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studziegmknozna przykry krata.
5.7. Piekgnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rébbudowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t pawiyé natychmiast poddane zabiegom giglacyjnym.
Nalezy wykona nastpujace zabiegi pieignacyjne uzateione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
— zmniejszy kororg drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokanciecia tam, gdzie zaczyna sie karzelrowy
(zywy),
— zabezpieczypowierzchnie ran preparatem impregiyjm,
— posypa gleba na bigaco zabezpieczone korzenie,
— zasipi¢, przynajmniej w najbliszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasoemie gleba bardziej
zasobna,
b) przy uszkodzeniu gati:
— wykonywa ciecia ga¢zi o srednicy powyej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczynatychmiast powstata rapo usungciu zywej gakzi:
- o érednicy do 10 cm, zasmarowajw caldci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
- o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieezajwusktadnikowo, tj. kragdzie rany (miejsca, z ktérycketizie
wyrastata tkankaywa — kalus) i drewno czynne (pdeien o grubdci 1,5 + 2 cm) <$rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostatagz rany wewntrz piescienia —srodkiem impregnujcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzt i uformowa powierzchng rany,
— uformowa krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczycala powierzchnie rany, z tyrre swieze rany zabezpieczyedynie przez zasmarowanie w cato
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preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendalrinak-Balsam lub Funaben.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdtaiigzeniowych

naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

[J odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,

) niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, np. zatrawienia,

[ roboty poradkujace otoczenie terenu

5.9. Piekgnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewoOw jest ciecie, ktére powinnezgledniac

cechy poszczegoélnych gatunkévélio, a mianowicie:

[) spos6b wzrostu,

[J rozgakzienie i zagszczenie gati,

[ konstrukcje korony.

Projektujc ciecia zmierzage do usuricia znacznej egci gakzi lub konaréw, naley unikat ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadgiopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okrdlonego celu, stosuje sie ngstijace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpiégst@a pojazdéw, przechodniéw lub miesakéw, drzew rossicych na
koronie drég i ulic oraz w poliu budynkédw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwa sie gaile
zwisapce ponkej 4,50 m nad jezdnie drég i paaj 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewow lub geti drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzyowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla dopdmeaia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korona, co me mi& rownie: miejsce przy naruszeniu systemu korzengome trakcie prowadzenia
robét ziemnych. W zaimoici od zmniejszenia systemu korzeniowego usuwadiz0odo 50% gaki;

d) ciecia odmtadzage krzewdw, ktérych garie wykazuj matazywotnas¢, powoduj niepazadane zagszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzaniazma przeprowadzana krzewach rosicych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim naweniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegzg rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczegpraez usuwanie geti poraonych
przez chorob lub martwych;

f) cieciazywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Cipogosadzeniu powinno &y
mozliwie krétkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia
peddw, ciecia dokonuje sie w oldtenej ptaszczinie. Najczsciej stosowane asptaskie ciecia gérnej powierzchni
zywoptotu.

g) ciecia w ob¢bie duych skupisk zieleni i wsrizie tam, gdzie istnieje ryzyko uszkodzenidliroprzy zastosowaniu
sprztu ciezkiego powinno by wykonane metoda alpinistyczna (z drzewa na drzg@mmgz wyspecjalizowana fign
5.10. Piet¢gnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

[J uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewangedopuszczag jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebachegkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewaniezasie chtodnej i wilgotnej pogody,

[J ograniczeniu strat wody przezzaudrzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw driatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konarow (np. papieremtkéminami) lub spryskiwania kory pnia i konaréwdsjami

(np. emulsje parafinowe, lateksowe),

[ uktadaniusciotki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

[ usuwaniu chwastow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoini’6.

6.2. Kontrola robét

Sprawdzenie jak@i robét polega na wizualnej ocenie kompldtriousunecia raslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagzczenie gruntu wypetnigego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania olglene w
SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Sprawdzenie zabezpieczenia i preretlania drzew i krzewdw polega na ocenie wizupinegodngci z projektem
zabezpiecze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.0M@6nagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:

[0 dla drzew - sztuka,

[1dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.000@nagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robd6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneaoych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
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Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

[J wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

[J roboty pomiarowe , dostarczenie materiatéw i sfarz

[ wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewna, spalenie na miejscu
pozostatéci po wykarczowaniu,

[) zabezpieczenie drzew

[ przeswietlenie drzew

[J zasypanie i zaggzczenie dotéw,

[J uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielé drogowa

Zasady ochronyrodowiska w drogownictwie . dziat 4

ZAL ACZNIKI

ZAE ACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])
Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostan@enie po zakiczeniu robét drogowych i jest namne na
uszkodzenia zwzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede widm:
— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdiyanig powoduj zmiany poziomu gruntu,
— na terenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zadanych z dojazdem do placu budowy.
Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrona bryla korzeniowa, zaleca sie wydziefitrek bezpieczéstwa
o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzona ptoterdesek lubzerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na
stupkach, whitych w nagmikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drukgimtasma stalowa, opasaga caldé
wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wisici, zaleca sie umiei¢ pomalowan desk, zwracajca
uwag ha wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawprzyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly
korzeniowej z lokalizacja usglzen i materiatdw placu budowy.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewaskiadowa cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz,
jako materiatbw powoduagych due zagszczenie gruntu wzedinie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awapii, n
wycieku.
Drzewa, przy ktorych gtéwnym zadaniem jest ochracta pnia, mog by¢ zabezpieczane w sposéb bezpdnio
chronicy pien.

ZALACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDO WY DROGI
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl982)
Pozostawienie istniggych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogiyiano by¢ najszerzej stosowana
praktyka projektowa i wykonawcza.
Najczs$ciej drzewa pozostawia sie na zetvanym terenie granicznym pasa drogowego (pasa asagkzenia),
na obszarze przysztych miejsc obstugi pady@h, parkingéw, miejsc wypoczynku i w pasach dzigth drég
dwujezdniowych, pod warunkieme w zasadzie:
— teren projektowanyddzie obnzony lub podwyszony w stosunku do terenu ista@ggo, w sposob pozwaialy na
zastosowanie rozwzan technicznych, umdiwiajacych pozostawienie drzewa na stale w terenie,
— drzewo nie ograniczy widoczéw poziomej i pionowej na drodze,
— system korzeniowy drzewa niedzie zagraat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktére przewidziano do pozostawienia, w iezagkonywania rob6t ziemnych mady¢ poddane
niekorzystnym oddziatywaniom, np.:
— w wykopach mog nasipi¢ podckcia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryly &nrawej,
— w nasypach, zasypanie dolneg&d drzewa mee spowodowé gnicie pnia oraz utrudnienie degti powietrza
i wody do korzeni.
Decyzja o pozostawieniu drzewa zaleod stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia s¢gnu w zabenosci od
wysokaci nasypu, gatunku drzewa,ebbkdsci brylty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewagkbokim
systemem korzeniowym, takie jakall s bardziej odporne na zasypanie dolnegscz pnia ng drzewa z
powierzchniowym systemem korzeniowym, takie jakayi topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wphndanie: na
mozliwos¢ pogorszenia stanu drzewa. ¢gka gleba (gliniasta nm® pogarsza stan korzeni nawet przy
kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grpidszczystessmniej szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka
zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkedli gdy: umaliwia fatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie
korzeni, a utaenie warstwy 5+10 cm :wiru zwykle powoduje wypusatiez nowych korzeni w te warsgwRownie
obnizenie terenu o 10+15 cm woko6t drzewa spowoduje grybkie dostosowanie sie do nowych warunkow.
Przy gkbszych wykopach (ponad 0,5 m), wymaganesgecjalne konstrukcje chrapse drzewo, zwykle w postaci
studni szczelnie chrogiych ucieczk wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Resypach z gruntu
zwieztego wokét drzewa z rozwigtia bryta korzeniowa, wykonuje sie wokét pnia g studnie na wysokéd nasypu.
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Odlegtas¢ od sciany studni do pniérednicy 8-10 cm powinno wyndsco najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych
wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch stupriykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami
zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i ewglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukisiéa
warstwe 10+12 cm :wiru lub kruszywa, tak aby warstwa t#vmmana byta z poziomem otaczsggo gruntu.
W zalenadéci od potrzeb mgzna zastosowaodwodnienie studni saczkami :wirowymi lub ceramigmi i z tworzyw
sztucznych. Pojedyncze cenne drzewazmaozabezpiecZy przy wikszej r@nicy obnizonego terenu, np. przy
wysokaci 1 + 1,2 m usypa sciety stazek gruntowy ze skarpami 1:1.slleteren zostanie obabny na gébokasé
wieksza od 1 m,

wokét drzewa wykonuje siécianke oporowa o ksztalcie okgtym lub prostoktnym z kamienia, klinkieru lub betonu,
z otworami. Na terenie miejsc wypoczynkowyaianke wokoét drzewa mona wykorzysté jako tawle, odpowiednio
ja dostosowujc do odpoczynku podgfiych (rys. 2c).

ZALACZNIK 3

RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w giie strefy korzeniowej drzew (wg [10])

a) ehupk lub lletwy

III
! woina przestrzen
N@ MeazZaning pleaky
z torfem | kompastem

Bl sialka druciena
| thzaning Jub wisknina

el

resEanng paske
[z torfeem | kempostem

a) przekrdj ogdlny, b) szczegot wykopu, ¢) gpsta faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rakgwidgciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy demiu terenu, po wykonaniu wykopow

(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Traogpl 982)

a) pozostawionyciety stazek z gruntu, ochraniagy korzenie drzewa

b) écianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostaggo na skarpie

c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku pogch przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzichn
Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosasaljdrzewo do otaczgjego terenu podwgzonego 0 0,2 +~ 0,4 m

(wg [10])
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& - plenwotny paziom grunty B - obeypka z bekkiej ziemi

Rys. 4. Pié drzewa obsypany na wysakd),2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietsgajmi warstwamizwirowymi (wg
[10])

Lalka Zhamll Urockea) e
Mo Ko rzsnia

Gruby w5 50

Rys. 5. Studzienka zabezpiecga pieh drzewa przy podwiaszeniu terenu powsgj 0,5 m (wg [10])
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D-02.00.01 /2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA Qi@ NE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe]j specyfikaefhnicznej (SST)aswymagania dotycge wykonania
i odbioru robét ziemnych dla zadania polegago naprzebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke
- Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — olgb Majdany Wielkie i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stambeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji rob6t wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatyy |
modernizacji drég i obejmai
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowg nasypow drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubrantu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajca warunki stateczioi i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré@nica razdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoddjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony woa@ matej nénaosci, charakteryzujcy sk znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod ohegieniem.
1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesusaiych blokach, ktérego prébki nie wykazuj
zmian obgtosci ani nie rozpadajsic pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymaitcé¢ nasciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga gycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pasy potczone poza pasem rob6t drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw énaych prac zwizanych z trasdrogowa.
1.4.16. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| :&
S
pds
gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy
Pis - Mmaksymalna ¢ptas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okflwna wg
WZzoru:

U = dﬂ
dio
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrmm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrmm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
Iy = E,
0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyitiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérngimcazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” gkd.
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1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

Ogodlne wymagania dotyagee robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhé 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D--00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt. 2
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinnycébprzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty pahye do budowy nasypow mopby¢ wywiezione poza teren
budowy tylko wéwczas, gdy stanawnadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem okjosci rob6t ziemnych,
zostaly za zgad Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyinmidowa
nasypow lub wykonanie prac @bjch kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rownoimveej
objetosci gruntow przydatnych zeaddet wlkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypékreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny dy
wywiezione przez Wykonawcna odklad. Zapewnienie terenéw na odkiad nyaldo obowizkéw Zamawiajcego, o
ile nie okrdlono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatddwynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotriai.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczeg6lnig Jed- Grupy gruntéw
nie
wiasciwosci | nostki | niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato
niegliniasty |- zwietrzelina |wysadzinowe
- ZWir gliniasta - (glina piasz-
- pospotka - rumosz Czysta
- piasek gruby gliniasty zwigzta, glina
- piasekéredni |- zwir gliniasty zwigzta, glina
- piasek drobny| - pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - i, it piaszczys
ty, it pylasty
bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
-  pyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarna¢
bierna H, m <1, >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt.
3.2. Spret do robdt ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykézk mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (neslzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akbip tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun{@pycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, saradglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagiére” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powint®¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatladunku oraz do oddegttransportu. Wydajrig Srodkow
transportowych powinna lbyponadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegieri transportu ponad wada zatwierdzone nie mi@ by podstaw roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢iszone odlegkxri nie zostaly wcz@iej zaakceptowane na
pismie przez layniera.
Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwota kagnsgktadzie : Wykonawca i Zagdca drég po ktérych odbywa
si¢ transport i dokonaj wspdlnie oceny stanu drog przed i po zaaeniu robot. Wykonawca na wiasny koszt
doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Doktadn@¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinnydowicksze nk
110 cm . Rénica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi-3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie gr@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej
tangensemdta. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekracza0 cm przy pomiarze fa83-
metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i ré\éeio
skarp, powinny b okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzeh, stanowacych elementy systemow odwada@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagapgo warunki terenowe, wykofiaurzadzenia, ktore zapewdi
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabét ziemnych tak, aby zabezpie€zgrunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma oheek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapevatiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggmawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotryvat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usungcia tych gruntdw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strafgmawiajicego za te czynioi, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istnaelych zbiornikbw naturalnych i uwdzen odwadniagcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjam
5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#izia¢ jego prawidiowe odwodnienie w catym okresie trveani
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno ppstwat w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezachowd odpowiedni spadek podiny i nadé& przekrojom poprzecznym
spadki, umaliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentapjiojektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinied tmiejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy ni
2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetréewiymaga dotycacych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie pospu robét ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalgy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnycébwykonane zgodnie z dokumentagprojektows i SST.
Szerok@¢ dna i gebokas¢ rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o egej niz £5 cm. Doktadnéc
wykonania skarp rowéw powinna dggodna z okrdona dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbjie. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robi@manych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeamdroli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji
okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentagprojektovs.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:

- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygidw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jgkowykonania rob6t okgono w pkt. 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
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6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szeroki korpusu |Pomiar tdma, szablonem, tat o diugaci 3 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokei dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na
rowow tukach 0 R=100 m co 50 m na tukach 0o<.00 m
3 | Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére buglavatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 | Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnéci jw.
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp jw.
7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem erinych w odstpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnaraz w punktach wipliwych
rowu
8 | Badanie zagszczenia grunty Wskaik zag;szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm .
6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 5 cm
6.3.4.Rz¢dne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemfta.
6.3.6.Réwnas¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ftmetrova, nie mog przekracz&3 cm
6.3.7.ROwWNa¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+10 cm

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezdinych projektowanych, wkszych ni -3 cm lub
+1cm
6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zalbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéla #térych nie ména okrali¢ wskanika zagszczenia naley
okresli¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelnige wymagé podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,taas
odrzucone. J materialy nie spetniace wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenigniara
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier mae uzng wack za nie majca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiétkpotracen za obnkona jakasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-000080/magania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest n? (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QNymagania ogdlne”pkt. 8.

Roboty ziemne uznajeeskza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

Zakres czynnixi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-ORDBkt. 9.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Cdemia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #uododksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie piyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.
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D- 02.01.01./2002 WYKOPY W GRUNTACH NIALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zasidapolegaicego naprzebudowie drogi gminnej nr 149002N
Majdany Wielkie - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — olgb Majdany Wielkie i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomtyn
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stantwwviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy
obejmup wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

- wykop na odktad wskazany przez Inwestora
- zasypanie wykopu z materiatlu dowiezionego, zaggczalnego
1.4. Okrdlenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotygze robot

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charakimwa’ sig
grupa nasnosci G;. Gdy poditae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery podiaze doprowadzi do
grupy nénosci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreélono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéédono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogoblne zasady prowadzenia robét podano w SST DO0O21L pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosia stateczn&@ w catym okresie prowadzenia robét,
a naprawa uszkodzewynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azrym stopniu przydatrici do
budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w spasdbmaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powgszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wegsbtechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O iledynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zygke odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetriiavymagania,
dotyczice minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruch{i kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia,
to przed utéeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgniete przez bezpwednie
zag:szczanie gruntéw rodzimych, to nayepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu podé umdaliwiajacego
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia. Mdiwe do zastosowanigrodki, o ile nie § okreslone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceigtagjnierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwvarstwy gruntu (nadktadu) powsj
rzednych robét ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych & czynnd¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spaiwjp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaegpowierzchni robét ziemnych, wynikagych z niedotrzymania podanych powy
warunkow obciza Wykonawe robét ziemnych.
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5.4. Rury ostonowe
Rury ostonowe zaly¢ w miejscach przégia sieci podziemnej. Lokalizacj przekréj rury uzgodiz
wiascicielami sieci. Przekopy probne w celu odszukaieai wykonywé recznie. Zasypanie przekopéw wykdéna
recznie . Zagszczenie wykonazgodnie z pkt. 5.2.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami okionymi w dokumentac;ji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpluwag: nalezy zwrécic na:
a) sposbb odspajania gruntéw nie pogargaajch wiasciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét iglmzakaczeniu,
d) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk® 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp tdktad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamiej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg, terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

31



D - 02.03.01./ 2002

- WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaeghhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania

i odbioru nasypow dla zadania polegago ngrzebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo
na dz. nr 93/4, 94 — ob¢b Majdany Wielkie i nr 86 — obrgb Bynowo, gm. Mitomiyn

1.2. Zakres

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stambeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy

stosowania SST

zlecaniu i realizacji robot drogowych

1.3. Zakres

robot obgtych SST

- wykonanie nasypoOw i zagszczenie
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okéenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot
OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow
OgobIne wymagania dotygze materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypowipny spetnid wymagania okrdone w

PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablic

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S208 :1998 [4].

Przeznaczenig

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowg
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubosrednio i
drobnoziarniste, naturalne
tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyt
'4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
igliny pylaste oraz inne ow
35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w, od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniasts
o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

£- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda
wbudowane W
miejsca suche lu
zabezpieczone g
wod  gruntowych
powierzchniowych

- do nasypo6w nie wiszych ni

3 m, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejciowo zawilgoconych

- do nasyp6w nie wiszych ni
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostg
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub gsizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy plynngei

- pod warunkiem ulepszenia

Na gérne 3. ltotupki przyweglowe mniejszej nk 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawiergje 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre-| mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | popioty itp.
fieprzemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniasts
zania 4. Wysiewki kamienne o | o zawartéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado

cym pospotkom luwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarnis - 0 wskazniku nasnosci wy=1C

W wykopach
i miejscach - gdy @ ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| (cementem, wapnem,
glebokasci aktywnymi popiotami itp.
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[ przemarzani | [ [ |
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér spratu zageszczapcego
W tablicy 2 podano, dla #@ych rodzajéw gruntdéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczajcego.
Sprzt do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez hyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki i kamieniste przydat-
zageszczageych grubéé liczba grubagi¢ liczba grubai¢ liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *xx [m] n ***

Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8| 0,1doOp 4do § 0,2dop,3 8 dg 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2 do 0f3 8 do 12 2
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8[ 0,2do0oy 6do 1p - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do8| 0,2do0y 3do4 0,3dop,6 8 dq 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6| 0,2doo@ 6do 1p 0,2doj0,4 o &d 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 05 4 .do g 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4| 0,1do0Of 3do§ 0,2dop,4 3 ddg 6)
szybkouderzage
Ubijaki o0 masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d0 8,0 | uderzé | 1,0 do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczneasmalo przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zag;szcza warstwy grubéci 215 cm, ciésze warstwy nale/ zag;szcz& statycznie.
***) Warto $ci orientacyjne, wigciwe naley ustalt na odcinku déwviadczalnym.
Uwagi: 1) Do zagszczania gérnych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yamuntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadg sie do gruntéw nawodnionych.
3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyseze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@10gkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach
kontraktowych lub przez kyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Irkyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przew6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegkziach. O ile to maliwe, transport gruntu powinien odbywaig w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy ma@gmie¢ ksztalt poszerzonych rowow przyleglych do korpuklkopy powinny by
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lidu gej stronach.
5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoca¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegaacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez layniera. Gebokas¢ na
jaka nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna hydostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgppg@jone przez Wykonawa@runty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngpde wskazaniami kyniera. Roboty te dmla wtaczone do
obmiaru robét i optacone przez Zamaweggo tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw niepatyygch byto
konieczne i zostalo potwierdzone przezyimera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuimego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentacji
projektowe;j.
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5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1.Przygotowanie podia w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku daasypu jest wksze ni 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, vgggmmym okoto 4%+ 1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2.Zageszczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowawskanik zagszczenia gruntéw rodzimych, zaleg@jch w strefie
podtaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu.zédi wartas¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszazni
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podtaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartaici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osagniete przez bezpwmednie
zagszczanie podim, to naley podié¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia.
Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcici 0,5 m od powierzchni
terenu

Nasypy Minimalna wartg | dla:
0 WYSOKGCI, autostrad innych drog
m kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdzi nosnosé warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaly lub na innej glapgkmwierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna on& byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w

celu poprawy jej povdzania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialtdbw do wykonania nasypoéwwpoen by dokonany z uwzghnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania hasypow

Nasypy powinny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegwofilu podiwznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczazez

Inzyniera.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody, warstwows, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by
wznoszone réwnomiernie na calej szerwko

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna b¥ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgau
uzywanego do zagpzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez bkyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana calej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najlewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tczynniku Ko <10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 494%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien ¢hpbustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu edpgawinien by
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztastio powierzchni warstwy powinno uniegfizvia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powieni jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny hisztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z
zastosowaniemscieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni duwunspoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni glizgu w gruncie tworgcym nasyp.

f) Goérm warstwe nasypu, 0 grubei co najmniej 0,5 m naky wykona z gruntéw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczal§oi K;o= 6 x 107°m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5. Jeeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wikkiwosciach, lrzynier mae wyrazé zgod:t na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takimypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korektgplegajcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gititom
najmniej 0,5 m powsej najwyzszego poziomu wody, nahe wykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materialdbw o dej przepuszczalgi. Gornej powierzchni warstwy popiotlu naje nad@& spadki
poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).
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i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinient lpezzwtocznie wbudowany w nasyp.zymier maze
dopuci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezgikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2.Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub bgrziarnistych odpadow przemystowych powinno
odbyw& si¢ wedtug jednej z ej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej,
SST lub przez layniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdbw gruboziarnistych o grumd nie wiekszej nz 0,3 m, naley przykry¢
warstwy zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drolzrarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania
(najlepiej sprztem wibracyjnym), wypelnia siwolne przestrzenie rilzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mna stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktorersiekkie (zgodnie z charakterystyk
podar w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lub gazibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane weditug tej metody powirtny¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalgy oddzielt od podiga gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefymaskoto 10-centymetroav
warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniagcych warunek:

4 ths= D15= 4 dhs

gdzie:

dgs i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ipuntu podtea lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czesci nasypOw wykonywane tmetody nie mog siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielaga z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gounkamienistych

Role warstw oddzielajcych mo@ réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziamewdycia
w tym celu powinny posiadaaprobat technicza, wydany przez uprawniog jednostk. W szczegdlngi wymagana
jest odpowiednia wytrzymaié mechaniczna geotekstyliow, uniediwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie $davosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyegt warstw.
5.3.3.3.Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mogttw

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na dtugiei rownej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wkédlv, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mbge
stosowanewiry, pospoiki, piaskérednioziarniste i gruboziarniste, o wgk#u réznoziarnistéci U=5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalioi ky¢> 10™° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyalepeiné wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntu bowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokoi nasypu (dla autostrad i
drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica
5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagiszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsgikonanie przepustéw z innych poprzecznych eledvent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych vprgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w oldoie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pocksitamd 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed zsuwanienesi
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stat&cinoasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkbdo 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wyné€%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtga:sci nasypu, wykonanych
z gruntdw o ranych wigciwosciach lub w rénym czasie.
5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:

a) wynikach bada gtebokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach bada prébek gruntu bagiennego z uwadhieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetnigego bagno,
wspotczynnikow filtracji, bad@edometrycznych, wilgotriai itp.,

c) obliczeniach stateczio nasypu,

d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas

W czasie wznoszenia korpusu metedhrstwows obowkzuja ogoline zasady okéne w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to znaczy
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nitnvarktad& nas¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaide z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaweniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakiTzeniu robot ziemnych powinny &yéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca ngt ye stanie osuszyjej i zagscic w czasie
zaakceptowanym przezAyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.
5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w tentpera przy ktérej nie jest nibwe oskagniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamasgpch lub gruntdow przemieszanych g@egiem lub
lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie wglgej przed rozmarznciem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw.
5.3.4.Zageszczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaoiu, powinna by zag:szczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz gpygicych warunkoéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioglprzepé maszyny zagszczagcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw ré@nych gruntéw oraz liczby przejazdéwzrych maszyn
do zagszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna dyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych +0 %2 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrici gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.2
i6.3.3.
5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatow, ¢sagzenie warstwy nalg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego roddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztatcenia, okianych
zgodnie z normp PN-S-02205:1998 [4], nalg stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérychenjest
mozliwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zag:szczenia gruntow w nasypach, otoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien ndeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu kategoria | kategoria
ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o gruléoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogpokasci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gbhokasci od powierz-

chni robot ziemnych pomgj: 0,97

- 1,2 m (inne drogi) 0,95

Jako zasjpcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktérych trudne jest pomiereni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartgs¢ wskanika odksztatceniayl okreSlonego zgodnie z norgnPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbwickszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warfoi 11,0,
c) 2,5 przy wymaganej wardoi 1.<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uzieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwetych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw rénoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw pragystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystystieztych) — 3,0,
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f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdéw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstwe, doprowadz grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zagcic. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wslidea zagszczenia, Wykonawca powinien ugarwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegaeszczenia warstwy.
5.3.4.5Prébne zagszczenie

Nalezy wykona odcinek déwiadczalny dla prébnego zeggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308 m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduitada si grunt czterema pasmami o szeré@ho
od 3,5do4,5 m kale. Poszczegoélne warstwy ukladanego gruntu powmniey w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze
wszystkie musz miesci¢ sie w granicach wiéciwych dla danego spgtu zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna
by¢ rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulmny na poletku wedlug podanej #gj zasady
powinien by nasgpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny naley okresli¢ wskaniki zagszczenia,
dopuszczajc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sofii@opowa, ugiciomierz udarowy po ich
skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zagszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje st wyboru sprztu i ustala si potrzebi
liczbe przep¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady
pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére lrida wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac
zwiazanych z tragdrogow.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:

a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie wirasae oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych aey przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okéone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.
5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nitast] materiaty te
powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypani@watsztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinydy wykonane zgodnie z dokumentacprojektows i
odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i zagzczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodgi w sposb okrdony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyimera. Jeeli miejsce
odkladu zostalo wybrane przez Wykonawenusi by ono zaakceptowane przezzymiera. Niezalenie od tego,
Wykonawca musi uzyskazgod; wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdti odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odklady mana wykona z obu stron wykopu, jeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkigypczym
odlegta¢ podnéa skarpy odktadu od gornej krashzi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej n 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad nalewykona: tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesam ponad 20%, odkiad nalezlokalizowa ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagponych przez zasypywanie drogniegiem, odklad naly wykona od strony najogciej
wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

Jeli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym najsub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usunkty przez Wykonaweg na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodzérodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejsbuiazaja Wykonawe:.
5.4.3.Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadbéw, a w szczeg&nbich wysokd¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji tojej lub SST. Jeeli nie okrdlono inaczej, naley
przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczitamtl powinien by uformowany w pryzrg
0 wysokaci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwhy od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otag@an terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacmaneytki rolne lub I&ne, zgodnie z
dokumentagj projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidziera odkltad powinno l&yprzerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny unietfiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowainy tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub priregniera.

37



Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawoaipien upewnd sie, ze spetnione gswarunki okrélone
w pkcie 5.4.1. Jeeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikprzez Wykonawg zajdzie koniecznig
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopkaset tych czynniei w caldci obcaza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega narktowaniu zgodnéci z wymaganiami ok&onymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumefitpoojektowej i SST. W czasie kontroli nalezwrécic szczeg6la
uwag: ha sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okésonym w dokumentaciji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniggo ich stateczio,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zalzeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow

6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédnp wymaganiami okig&onymi w
pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokuntzeji projektowej i SST.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatrizi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntow do budowy nasypu powinny dprzeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnmig, pochodgcej z nowegairddia, jednak nie rzadziej mi
jeden raz na 3000w kazdym badaniu natey okresli¢ nastpujace whaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ naturalm, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnos¢ optymalra i maksymalil gestas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granie ptynnaici, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fhwarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotywxch wbudowania gruntdw w okresie
deszczow i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogo nasypu polega na skontrolowaniu zgadnowartcsci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutdéw odksztatcenia z wéetami okreélonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zagszczenia dopuszczasiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy POR305:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okétenia wartdci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna byotwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5.Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmiontrok:

- prawidtowaici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowgoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgddnoaz wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okémnymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokoi korony korpusu polega na poréwnaniu szefokdorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékm wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, aofomych w
dokumentacji projektowej.
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6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagudndci z wymaganiami okigonymi w pkt. 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacpjektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:

a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wihasciwe zagospodarowanie (rekultywecpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nt (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szeennych jako rénica ogolnej oljtosci nasypow i
0g0lInej obgtosci wykopow, pomniejszonej o adips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uedigieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunkgtoBgi gruntu w stanie rodzimym do alpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $eennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu kdzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakazmita obgtosci
wykopdéw, powgkszonej o ohjtos¢ ukopdéw i obgtosci nasypéw, z uwzghnieniem spulchnienia gruntu i zastre@
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceigdwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzagszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robdét,
- Wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpag ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrkanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.03a/2009 — PRZEPUSTY POD KOR@WROGI Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE SPIRALNIE
KARBOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania dotycce wykonania i odbioru
robot budowlanych przepustu z rur polietylenowyphianie karbowanych pod korgmirogi dla zadania polegaiego
na przebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — olgb Majdany
Wielkie i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemg®mocniczym do opracowania specyfikacji techrégzn
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosobgjajako dokument przetargowy i kontraktowy przecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot awanych z wykonaniem
i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wyspgigtosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd
korom drogi.

- przepusty z rur karbowanych SN 8 z HDPE, PP, PVC

- umochienia z betonu lub kamienia
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejobudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.
1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarygokiej g:stasci, charakteryzujca se dobm
odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyclapograniczomodporndcia na benzya.
1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewrgtrzna powierzchnia rur jest uksztalttowana w forsp@alnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.
1.4.5.Zkaczka do rur — element shcy do poiczenia dwdch odcinkOw rur, przy moateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczke, przy hczeniu dwdch odcinkow rur.
1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”[X} 4.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektove, i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej$Iboraz z
aproba4 techniczi IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraangnty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby,

odpowiadaice wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodndokumentagj projektova, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (posp6tka) odpovdedavymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jegesézzgodna z dokumentacprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25)
wg PN-EN 206-1:2003 [8],

— material do wykonania umocnienia skarp na wlodiglocie, zgodny z dokumentagcprojektows, np. z:

a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadeagj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykdéw (np. geowtdknin, geosiatek, geon@adpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i

OST D-06.01.01 [6].
2.2.3.Sktadowanie materiatdw

Rury polietylenowe oraz @tzki i paski zaciskowe natg przechowywa tak, aby nie ulegty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Poditae, na ktérym sktaduje grury, musi by réwne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej
dhugcici rury. Rury mana sktadowé warstwowo do wysolkéi max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleg¢a si
uktad& warstwami prostopadiymi wzglem siebie. Uktadanie mna wykonywé z podpdrkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegagymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi taki, aby nie wysipowat zbyt day
nacisk na ssiednie warstwy rur, magy spowodowé ich uszkodzenie. Okres skiadowania na wolnym poruenie
powinien przekracza2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiademaganiom norm i OST wymienionych w punkcie
2.2.2.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykaZaic mozliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak np.:

koparlq chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemniai tyzki 0,4 n,

ubijakiem spalinowym, phgtwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczajcym,

sprztem transportowym,

sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek nme tez by¢

wykonywany ecznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur natewraca uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o paeto

Sprz:t powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentow lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezdyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty v przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach

zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem mnmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej ols@bie i zabezpieczyprzed

mozliwoscia przesuwania gipodczas transportu. Nie najedopusci¢, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrys
srodka transportowego.

Geosyntetyki natey zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzanienwietleniem,

chemikaliami, thuszczami i przedmiotami naggmi je przehs lub rozcagé.

Mieszanlk betonovd mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpoetdizszym ni

90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 may p120°C i 30 min przy +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektove i ST. W przypadku braku

wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahkcznikach.
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopow, np. pod tasub w korpusie istniecej drogi,
wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z miekzakruszywa naturalnego (pospoiki), ew. z betonud po
przepustem lub jego exia,
utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaslymagagcych pokczenia kolejnych dwoch ruradzka,
wykonanie zasypki przepustu,
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
roboty wykaiczeniowe.
. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
ustalt lokalizacy; robot,
ew. ustak dane nieztdne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysolksciowych,
usuraé¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeiityg, ogrodze itd.,
ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimerem,
ew. dokona przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusguosobnej dokumentacji projektowe;.
Zaleca st korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezimym do wykonania rob6t

przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno Byzgodne z dokumentacprojektowa. Dobor sprztu i metody wykonania

nalezy dostosowé do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiatlasymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno hywyréwnane z doktadrioia co najmniej + 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu begpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztaft paaljpowinien by

wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jeli grunt podicza wymaga rozigenia nacisku, to rury przepustu powinny lmktadane na zagzczonej

warstwie podsypki (fawie) o gruba ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszdakszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszca¥ przypadku wykonywania rob6t w zimie, gdy dnokaepu jest
przemarzrgte, zaleca giutozy¢ podsyplk w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalezy zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwaub@ci rownej wysokdci karbu

powinna by luzna, aby karby rury mogty swobodnie sv niej zag¢bicé.
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Jeli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustane betonowd na catej diuggéci lub na czsci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna byvykonana z betonu C 20/25 i odpowiadaymaganiom OST D-03.01.01 [4].
5.6. Ulgenie rur przepustu na tawie

Ulozenia rury na tawie naty dokon& po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.

Zaleca sj uktada rurg w jednym odcinku, jdi mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dhdgp
wynikajaca z asortymentu produkcji i rovosci transportowych. W innych przypadkach, przeptstany z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miepolaczenia ziczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

taczenie dwéch odcinkéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie zfczki,
— potozeniu na ziczce dwéchssiednich kacow rur,
— zamknkciu zlaczki,
zatlazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggnigcie ich.
Dhlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejggatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od

1m.

W przypadku gdy przepust d@ono na tawie, po uprzednim pokeniu odcinkow rur poza taynalery
sprawdzé skutecznéé pofaczer migdzy rurami.

Rurg przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki spos6b, aby nie zmienita swojego pelnia w czasie
zasypywania przepustu. Mioa dokoné tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykona przed montzem przepustu lub zena budowie
po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakdco najmniej 30 cm ponad gérkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszaakkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o ldasiejednorodnei D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:

— réwnomiernie i rGwnoczgie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubg&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskaika zagszczenia > 0,95 w strefie
bezpgredniej przy rurze » 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczetoa jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aldyednica ziaren kruszywa, uktadanego bé&eganio na rurze, nie przekraczata wieiio
skoku karbu zewgtrznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 myawaeriat zasypowy powinien odpowiada
wymaganiom okrdonym dla zasypki grubizi 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu ména wykona z materiatow
okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie najewykona podsypk wspierajica przepust, umieszczemv obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad taw (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypkspierajica powinien odpowiadawymaganiom
mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustwjnno odpowiadaustaleniom dokumentacji
projektowe;j.

Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, imanienie skarp mima wykona z:

— betonowej kostki brukowej,

— brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostky brukows

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadgmaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien yzgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST ®ea.01 [6].
5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powiniepa@viadd wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé&

— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,

— geosiatki, ptaskie lub komérkowe,

— geomaty, tj.siatki ze struktyrprzestrzensy w tym geomat darniowy z wcze&niej wyhodowan trawa do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowigdaymaganiom i sposobowi wykonania umochienia zgoairg/
OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykdéczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentacprojektova i ST. Do rob6t wykaczeniowych
naleza prace zwizane z dostosowaniem wykonanych robot do istayeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo ustyth, np. parkanéw, ogroda@awierzchni, chodnikéw, kraagnikéw itp.,
— niezkedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania o@3Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@awv(aprobaty

techniczne, certyfikaty zgodsa, deklaracje zgodroi, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €atotliwosc Wartcici dopuszczalne
bada
1 | Lokalizacja i zgodn&@ granic tereny lraz Wg pktu 5 i dokumentacj
robo6t z dokumentagijprojektovg projektowej
2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 | Wykonanie fundamentu (fawy) Biezaco Wg pktu 5
przepustu
4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 | Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezaco Wg pktu 5
wylocie przepustu
7 | Wykonanie rob6t wykiczeniowych| Ocena cigta Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe.
Odbidr tych robdét powinien lyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogoine” [1] oraz
niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolfH’
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, fawutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedlug wymaga
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji tectanej,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprau.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i paearzysagcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robaét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.01.01 Przepusty pod kogodrogi
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5. D-05.03.23a
6. D-06.01.01
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004
8. PN-EN 206-1:2003

Nawierzchnia z betonowej kostki ] dla drég i ulic
oraz placéw i chodnikéw
Umocnienie powierzchniowe skarp, raviéciekow

Kruszywa do niezwénych i zwazanych hydraulicznie
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejowym mazna
stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowyztuir i
mieszanka)

Beton — €& 1. Wymagania, wiciwosci, produkcja i
zgodnd¢ (W okresie przégiowym mazna stosowéPN-B-
06250:1988 Beton zwykty)
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D- 04.01.01. /2001 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANVEl ZAG ESZCENIEM POD{OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemaig:szczaniem podi@ gruntowego dla zadania
polegajcego naprzebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — obkb
Majdany Wielkie i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do uémia konstrukcji nawierzchni.

- korytowanie

- odwoz z koryta na wysypisko gminne
1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fil4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogojkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystpuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze spretu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
3.2. Spret do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasig mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem; dynier mae dopuyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podi#a z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniaskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spez nie mae spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéaine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotycce transportu materiatdbw podano w OST D-04.0210404.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przysgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przyspi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zsgczenia podta bezpérednio
przed rozpocziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wariejsze przysipienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zagzczania podima jest maliwe wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podiu nie mae odbywa sig ruch
budowlany, niezwizany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinmoazliwiaé naciagniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegdlrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakregposob wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powsmiby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w y@adub odwieziony na odklad w miejsce wskazane prze
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podka

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze
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Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych gdnych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane r@ne podiaa.

Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclnipodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéc
dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w $lm koniecznej do uzyskania
wymaganych rzdnych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga nalegy stosowd réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowd& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia podiea ()

Minimalna wartdéc¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych|  Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ogzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtea 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagiszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien pltytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenia podim wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnas¢ gruntu podtaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnipeavinien on zabezpieczypodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raehie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdtotejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoramiezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica2.  Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig

Lp. | Wyszczegdlnienie badal Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 [ Rbwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdlinna jej kravedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 | Zag:szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$at@ania osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukdw poziomych
6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o vécej niz +10
cmi-5cm.
6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)
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Nieréwndci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z normBN-
68/8931-04 [4].

Nieréwndci poprzeczne naly mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentacjprojektove z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofiliowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wgej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosujecsporéwnanie wartii modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztéceokrglonych zgodnie z norm BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naly bad@& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fitowanego podidga)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie doelgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyi@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robét
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekio8ST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrnei
Ogolne ustalenia dotygze podstawy piatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplgamiem,
- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamigj.

10. Przepisy zwazane
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obezenie ptyh
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§gnaawierzchni
planografem i tat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

47



D 04.02.01./1998 WARSTWA OBSZAJACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstw cggapcych i odcinaicych dla zadania polegaego
na przebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — obb Majdany
Wielkie i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staotweiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST
- w-wa odgjczajaca z piasku,zwiru
1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okdeniami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 1
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogodlne wymagania dotyaee robot podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pade SST D--00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwsgapcych s
- piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelnéci, okreslony zalenoicia:

Dis
das <5
gdzie:
D,s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsixay odcinagcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podtga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu waretigczapcych warunek szczelgo musi by
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana natwégsodcinajcej.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"\>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wwymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwasdapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwaczisacych i odcinajcych powinny spetnia
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i II.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinagicych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112
[4].

Wskaznik wodoprzepuszczalnéci min. 8 m/ doke
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyaorsace] lub odcinajcej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budgwzachodzi potrzeba jego okresowego skladowania\wiykonawca robot
powinien zabezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnygni materiatami kamiennymi. Podi®
w miejscu sktadowania powinno bydwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” fikt
3.2. Spret do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania warstwy odcirgej lub odgczapcej powinien wykaza sig
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— roéwniarek,
— walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagére” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-@0®,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odaczapca powinny by wytyczone w sposob uniliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentagj projektowva, z tolerancjami okrigonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk. co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy linego kruszywa powinna byaka,
aby po jej zagszczeniu osignicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkioie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o
grubaici powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nglewykona dwuwarstwowo. Rozpoezie uktadania kadlej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze przez #iyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem wymiedikruszywo
na materiat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinacej naley przystpi¢ do jej
zag:szczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pgleozpoczyné od kravedzi i stopniowo przesuwgpasami
podtwznymi czsciowo nakfadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podienymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawedzi.

Nieréwndci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnywane na bieco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcow warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie nalgy kontynuowg do osignigcia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wediug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z
BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanyvarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatmdgszczenia naley oprz€ na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy WwepBN-64/8931-
02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu atidsenia nie powinien przekracza,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20%
do +10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdlgotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci
optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
5.4. Odcinek prébny

Nalezy wykon& odcinek prébny, co najmniej na 3 dni przed rozpoem rob6t Wykonawca powinien
wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy spgzbudowlany do rozktadania i zeggzczania jest wkziwy,

— okreslenia grubdéci warstwy materialu w stanie Aoym koniecznej do uzyskania wymaganej gekabopo
zagszczeniu,

— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyd takich materiatdw oraz spytu, jakie keda stosowane do
wykonywania warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odszajcej i odcinajcej

Warstwa odsgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed uniem naspnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsich pojazdéw koniecznych dla wykonaniazeylezacej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbdpid 6.
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6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robdét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robé6t i przedstadvivyniki tych badé Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wtaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy
odsiczapcej i odcinajcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kratziach dla autostrad| i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi wco 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostrad| i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000
8 | Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie

wilgotno$¢ kruszywa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatadnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mae sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3.ROwWNas¢ warstwy

Nieréwndci podiwne warstwy odcinapej i odaczapcej naley mierzy¢4 metrows tata, zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [7].

Nieréwndci poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzy4 metrowy fat.

Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm .
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigj i odaczapcej na prostych i tukach powinny byzgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.
6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rednymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+lcmi-2cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunita w stosunku do osi projektowanej cceéj niz £3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wtej niz £5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z tolerancfl cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch tmarsh, naley mierzy taczm
grubai¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrgim grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy
przez spulchnienie warstwy naglgbkos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatenodpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Poomghiu tych robdt naghi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odsczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje; ggorownanie wartei modutdéw odksztatcenia,
to wartag¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [6],
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa
powinna by réwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgich w p. 6.3,
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonesaegtwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--000Q/Nymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej i odaczajce;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D--00@)Nymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogélne” @kt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1fiwarstwy odsczapcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym padiawarstwy materiatu o grukoi i jakosci okreslonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
— wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébekgrun
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane mhwierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwatio nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toocadksztatcenia
nawierzchni podatnych i podita przez obeizenie piyt
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§no nawierzchni
planografem i tat
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na stabyodigru z zastosowaniemgeotekstyliéw, IBDiM,
Warszawa 1986.

51



D — 04.04.02b/2013 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZAN KRUSZYWA NIEZWIHZANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ (Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z midsZzanszywa niezwizanego dla zadania polegeg¢go na
przebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — obb Majdany Wielkie
i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) jester@ém stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach i ulicach.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kraszyiezwizanego, tj. ziarnistego materiatu o aolfoaym
sktadzie, w procesie technologicznym, polaggin na odpowiednim zagzczeniu przy optymalnej wilgotéa
mieszanki.

- w-wa dolna z kruszywa niezwizanego tam. stab. mech - jezdnia 0/63, 0/45, 0/3ipfn

- w-wa goérna z kruszywa niezwgzanego tam. stab. mech - jezdnia 0/31,5 mm

Mieszanka niezwzana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych omieszanin tych
kruszyw w okrélonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stangai géra cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przeani
obciazen z warstw wyej lezacych na warste podbudowy pomocniczej i podie.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa nigamego mge by wykonywana w konstrukcji drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1+KR2.
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologicppniegajicy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnaosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka niezwizana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o gkwaym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego padfgruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchrdigdrMieszanka
niezwiazana mae by wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, eykéngu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporcjach.
1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziom $diavosci kruszywa lub mieszanki niezazianej, wyraony, jako
przedziat wartéci lub wart@¢ graniczna. Nie ma zalrosci pomiedzy kategoriami rénych wiaciwosci.
1.4.4.Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budowmie, ktéry mae by naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zidaturalnych pochodzenia mineralnego, ktérezenby poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jesgskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jakwir, piasekzwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnidngkat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineganeizyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmupcego obrobk termiczm lub inm modyfikack. Do kruszywa sztucznego zalicza 8i szczegoélnéci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wynilprzerébki materiatu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.
1.4.8.Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych suromwgak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarnazwirowe.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadeg sé gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu skanych przez powolne schiadzanie powietrzem ajekte
zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia zmoodbywé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzemzuzel wielkopiecowy twardnieje dgki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.
1.4.10.Kruszywozuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladeg¢ st gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawieragego CaO, Si@) MgO oraz tlenekelaza. Kruszywo otrzymujeesprzez powolne schiadzanie
powietrzem cieklegauzla stalowniczego. Proces chtodzeniazemodbywa si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11.Kategoria ruchu (KR1+KR6) — ohgienie drogi ruchem samochodowym, wyosae w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji naszchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyjakrog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Waawa 1997 [22].
1.4.12 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie Zyws 0 wymiarach ziared (dolnego) rownym lub
wigkszym niz 1 mm orazD (gérnego) wekszym niz 2 mm.
1.4.13.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie 2yws 0 wymiarach ziared rownym 0 oraD rownym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.14.Kruszywo o cigtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo staim& mieszank kruszyw grubych i
drobnych, w ktorep jest wiksze nk 6,3 mm.
1.4.15.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochadz z frezowania istniggych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkOw wvarsawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanychiparina,
ktory zostat ujednorodniony pod wazdem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu azbmia daych kawatkdéw
mma (nadziarno nie wksze od 1,4 D mieszanki nieza@anej).
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1.4.16. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zasteswavw mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podiulepszonego, ktére charakteryzujeréiznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zagszczeniu metad Proctora, przekraczggymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nale sprawdzé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 832 niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa kiuszyw
stabych decyduje najwksza rénica wartdci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.17.Podbudowa — dolna & konstrukcji nawierzchni drogi, staca do przenoszenia obhgeén z ruchu na podice.
Podbudowa mee skladéa sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére mbyé wykonywane w Kkilku
warstwach technologicznych.
1.4.18.Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewceaprzenoszenie olagen z warstw wyej lezacych na warste
podbudowy pomocniczej lub podie.
1.4.19.Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak konieczrioi badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskanik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna miiesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowanzepr
dostawe/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkciji.
1.4.20.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [akt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d], pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnd@¢ materiatéw z dokumentacprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej &b
2.2.2.Materialy wchodace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszan&kuszywa niezvazanego &
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3 Kruszywa

Do mieszanek mma stosowéanastpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) zesleniem proporcji kruszyw z a) i b) z dokladoca, +
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podiydzasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D)akszym nz 80 mm nie g objete normay PN-EN 13285 [17] i
niniejsz OST.
Tablical. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 132[%] wobec kruszyw do mieszanek niezmanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdeiwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskak, wsp. —
wspoitczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzgknogi
. Metoda obcizonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
kruszywa badania | Punkt
wg PN- .
EN Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- | 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 345;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. &80/20, kruszywqg
933-1[5] drobne: kat. @80, kruszywo o aglym
uziarnieniu: kat. @75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GE20/15 (tj. dla stosunku D/&2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na| 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach pérednich wynosz 20-70% przechodzej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienja
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deklarowanego przez producenta wyrost5%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GIO (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/R:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo cagtym

ciagtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GI20 (tj. procent masy
przechodzcej przez sito gérne D: +5%, sito D/R:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fko (. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei wskanika 933-3 [6] ptaskaci wynosi< 50)

ptaskaci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sis (. maksymalna wartd wskanika

maksymalne wartei wskanika 933-4 [7] ksztattu wynosk 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Gos (. masa ziarn przekruszonych lub

zawartdci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokigglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokglonych w

kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (ti. masa frakcji przechodeej przez

grubym’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartag¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. e (ti. masa frakcji przechodeej przez

drobnyn? 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢  niebadana na  pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga
dla mieszanek

Odporng¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (fj. maksymalna warté wspoéiczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles< 40™)

(10]

Odporng¢ nascieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MyeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikrg-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestas¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nashkliwos¢ PN-EN 5.5i | Kat. W,;NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA (. maksymalna wartg
roz.7,8i9 nasikliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie  PN-EN | 6.2 Kat. ASr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartéc siarki PN-EN 6.3 Kat. Qg (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statas¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego | i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy wzuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie  PN-EN | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku |do
1744-3 srodowiska wg odibnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takick g@rewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyrob kaicowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN | 7.2 Kat. SBa pekiarowana(tj- Wzrost wspoétczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i  PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodpornéé¢ na frakcji kruszy-| PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobome: kat. E (1.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrganie-rozmraanie < 4% masy), skaly
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[12] osadowe: kat. 5, kruszywa z recyklingu: kat.

(Fas)
Sklad materiatowy - Zat. | Deklarowany
C
Istotne cechygrodowiskowe - Zal. | Wigkszai¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wysgpuje wzrédlach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesien|ju
do kruszyw sztucznych i odpadowych ngle
bada czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaganiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogalbbiazonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza j@dynie
kruszywa
charakteryzgge st odporngcia na rozdrabnianie LA35
***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimi naley sprawdzt mrozoodporné&t
**++) Pod warunkiem, gdy zawartg w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4.Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa naie stosowd wodk nie zawierajca sktadnikdw wplywaicych szkodliwie na
mieszank kruszywa, ale umdiwiaj aca wiasciwe zagszczenie mieszanki niezygiane;.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Ogo6Ine wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélind; fikt 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscia
korzystania ze spetu dostosowanego do prztgj metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa w uradzenia dozujce wod;, ktére powinny zapewai
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszankiszywa niezwizanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,
d) zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walvibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostpnych.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.
4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) moa przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniemymnmaterialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda mae by dostarczana wodagiiem lub przewénymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OSWI-D9.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robét powiniendggodny z dokumentagcprojektovs i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforfn@odanych w
zahkcznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonaniu robo6t obejmayj
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lukaza Inzyniera:
— ustal¢ lokalizacg robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary niezioine do szczeg6lowego wytyczenia robdt oraz ustletanych
wysokaciowych,
— usuryé przeszkody utrudniage wykonanie robot,
— wprowadzé oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzt materialy i sprat potrzebne do rozpoezia robét.
Mozna dodatkowo korzystez OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawdrgcaz z OST D-02.00.00
[3] przy wystpowaniu rob6t ziemnych.
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5.4. Projektowaniemieszanki kruszywa niezgaaneg
5.4.1.Postanowienia ogolne

Przed przysipieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezamego oraz wyniki badalaboratoryjnch poszczegoélinych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obegridnzyniera do wykonania badéontrolnych przez lzyniera

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszgavanieszanki oraz ikei wody. Procedura projektov
powinna by oparta na pigach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzdnya tych samych sktadnikach, z ty
samychzrddet i o takich samych wdaiwosciach, jak te ktéredula stosowane do wykonania podbudowy zasadn

Sklad mieszanki projektuje esizgodnie z wymaganiami \bec mieszanek niezwdanych do podbudow
zasadniczej, ok&tonych w tablicy 4. Wartéci graniczne i tolerancje zawiegajozrzut wynikagcy z pobierania
dzielenia prébki, przedziat ufdoi (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz niemémierndgci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny lytak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zaee jednakowycl
wihasciwosci, spetniagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powirmyé jednorodnie wymieszane i powin|
charakteryzowa sig rownomiena wilgotnascia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom tablicy 1, przy czym
mieszankach wyprodukowanych zngch kruszyw, kady ze sktadnikow musi spetdiavymagania tablicy .

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingozna ustaléa sktad meszanek, wzoraf sk na
przyktadach podanych w zaizniku 1
5.4.2.Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczejama stosowénastpujace mieszanki kruszy
1. 0/31,5 mm,

2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do jdowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odre
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotgchadania materialu po qmiokrotnym zagszczeniu w aparac
Proctora wedtug PN-EN 13286f18].

Zawarta¢ pytdow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowgarinizej, okrglana wg PI-EN 933-1
[5], powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stébkouszyw, zawart® pytow w mieszanc
kruszyw naley rowniez bad& i deklarowd, po pkciokrotnym zagszczeniu metad Proctora. Zawartd pytow w
takie] miesance po piciokrotnym zagszczeniu metad Proctora powinna réwniespetnid wymagania podane
tablicy 4. Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaito pytdw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawart@¢ nadziarna w meszankach kruszyw, oldleana wedtug P-EN 9321 [5] powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabyelskyw decyduje zawaré nadziarna w mieszance kruszyw
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctore

Uziarnienie mieszanek kruszywwymiarach ziaren D od 0 do 63 mm najlekresli¢ wedtug PI-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinnywidera& sie w obszarze mdzy krzywymi granicznym
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpdmio dla kadego rodzaju mieszai. Na rysunkach 1+3
pokazano réwnie liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w iktd powinna si miesci¢ krzywa uziarnienic
mieszanki ,S” deklarowana przez dostaiproducenta

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszankiskyw naley rowniez bad& i deklarowg& po
pieciokrotnym zagszczeniu metagProctora. Kryterium przydatdoi takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, je:
spetnione, jeeli uziarnienie mieszanki po quiokrotnym zagszczeniu metad Proctora miéci sic w krzywych
graniczngh podanych na odpowiednich rysunkach 1
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zasadniczej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywawigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywazwigzanego 0/63 m do warstw podbudowy
zasadniczej

Opr6cz wymaga podanych na rysunkach od 1 do 3, wymagaably 90% uziarnie mieszanek zbadanych
ramat ZKP w okresie 6 miesty spetnialo wymagania kategorii podanych w taloice? i 3, aby zapewé
jednorodnéc¢ i ciagtos¢ uziarnienia mieszane
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolny— poréwnanie z deklarowanprzez
producenta wartecia (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej mieszankisliJenieszanka zawier
nadmierm zawartd¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanegeziproducenta uziarnienia mieszanki
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctor:

Mieszanka Poréwnanie z deklarowamrzez producenta watia (S)
niezwihzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producem&szanek powinna nie tylko nd@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ogaainych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglnieniem
dopuszczalnych tolerancji podanyettablicy 2, ale powinna spehgigakze wymagania aigtosci uziarnienia zawarte
tablicy 3.
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Tablica3. Wymagania wobeagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych =nice w przesiewach podczas bada
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22/4 16/31,5
mMm | min. | max| min.| max minj max min. max mip. max min.axn min.| max| min| max
0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 1
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 1( 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 2p

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddvadmiszych powinny spetnfavymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do wasstibudowy zasadniczej odime wraliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycz badania materiatu po qmiokrotnym zagszczeniu metoda Proctora wediug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia s wymaga wobec wodoprzepuszczakod zag;szczonej mieszanki niezyganej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegétowe rogzénia nie przewidgjtego.

Zawartdé¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadgmaganej zawarsoi wody w trakcie
wbudowywania i zagszczania okrdonej metod Proctora wediug PN-EN 13286-2 [18], w granicpodanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczepynabykona na mieszance zasgczonej metad
Proctora do wskanika zagszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywgjiav wodzie. CBR naley oznaczy
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie prgyjvg tablicy 4.

Istotne cechyrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi €lsiadczeniami, dotycymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, ima je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywagkodliwie na
srodowisko. Wekszas¢ substancji niebezpiecznych olienych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowanimieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jes
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingtuszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zalsiea
zachowanie ostémosci. Przydatné¢ takich kruszyw, jdi jest to wymagane, m@ by oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkeatpliwych nalery uzysk& ocer takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawiaibiorcze zestawienie wymagaobec mieszanek kruszywa niezganego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywawiiganego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty wyte w tablicy: Kat. — kategoria wdaiwosci, wsk. — wskanik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa nigzamego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzghtiiogi obcazonej ruchem kategori
e KR1 + KR6
Wiasciwosé PunKi
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarté pytow: 4.3.2 Kat. Uk (tj. masa frakcji przechodeej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by < 9%)
Minimalna zawarté¢ pytow: 4.3.2 Kat. Ligr (tj. brak wymaga)
Kat. LF
Zawartg¢ nadziarna: 4.3.3 Kat. OG, (fi. procent przechodeej masy przez sito 1,4D
Kat.OC powinien wynosi 100%, a przechodeej przez sito ¥ powinien

wynosi 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.] Krzywe graniazziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Wg tab. 2
uziarnienia poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta wartgia (S)
Wymagania wobec jednorodsui 4.4.2 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$é na mroz; wskanik 4.5 45
piaskowy SE” , co najmniej
Odporna¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspoétczynnik Los Angeles 35)
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
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nie wyzsza nk

Odporna¢ nascieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakciji Kat. F4 (tj. zamrzanie-rozmraanie, procent masy 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartas¢ CBR po zagszczeniu do >80
wskaznika zagszczeniad=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie

Wodoprzepuszczaldé mieszankiw | 4.5 Brak wymaga
warstwie odgczapcej po zagszczeniu
metod, Proctora do wskanika
zagszczeniad=1,0; wsp. filtracji "k”,
€O hajmniej cm/s

Zawart@¢ wody w mieszance 80-100
zag:szczanej; % (m/m) wilgotriai
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechyrodowiskowe 4.5 Wikszas¢ substanciji niebezpiecznych ollanych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wygtje wzrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu daszimv
sztucznych i odpadowych nale bad& czy zawarté substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wacio dopuszczalnych w
odrebnych przepiséw T

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyja¢ nastpny
nizszy wymiar sita. i D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waré nadziarna.
") Procentowa zawar§é ziaren przechodzych przez sito D m@ by wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarétypowe uziarnienie.
™) Badanie wskanika piaskowego SE naie wykona na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebwykonania odcinka prébnego, to przed rozgo@m robét, w terminie
uzgodnionym z laynierem, Wykonawca powinien wykofiadcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wixiwy jest sprzt budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozldath i zagszczania,
2. okreslenia grubdéci wykonywanej warstwy w stanie anym, koniecznej do uzyskania wymaganej gkabo

warstwy po zagszczeniu,
3. okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinienya takich materialéw oraz spyi do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie ¢tla stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyiasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinkidbpego przez lryniera.
5.6. Podidge pod podbudogzasadnica

Podtazem pod podbudogzasadnicz jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy poinpeppowinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Vgszge niezlkdne cechy geometryczne podbudowy
pomocniczej powinny uniiwi ¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jeli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszankszywa niezwizanego to powinna léywykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,Podbudowa pomocniczé&szanki kruszywa niezazanego” [4].
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na wargtvodbudowy zasadniczej

Mieszank kruszywa o $cisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach, gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarkiytimornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapevaiagtos¢ produkcji zgodn z recepd laboratoryjm.

Ze wzgkdu na koniecznid zapewnienia mieszance jednoroflriomie zaleca siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze

Przy produkcji mieszanki kruszywa nafe prowadzé zakladowy kontrok produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zaknik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez predtaddostawg nalezy
stosowé si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresarnienia podanych w WT-4 [20] zaknik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezazanego po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegmegal i wysychaniu. Zalecaesiw tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpiegZpreykryt) skrzyni tadunkowvs.

Mieszanka kruszywa powinna byozkladana metadzmechanizowanprzy wyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wphie mae zagszczé ukladam warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by jednakowej grubii, takiej aby jej ostateczna gruéo po zagszczeniu byta réwna grubd
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projektowanej. Grubi& pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po zagszczeniu. Jeeli uktadana

konstrukcja sktada siz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna Bywyprofilowana i

zag:szczona z zachowaniem wymaganych spadkoéwedmgch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy kadej

nastpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas gamczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka ocgksgizej wilgotndci powinna zost& osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej miesgakilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarklezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest#siza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdygainas¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielomm mieszank kruszywa nalgy sprofilowa rowniarky lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochytepodtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W cegsiofilowania nalgy wyrowna
lokalne wgtbienia.

5.9. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa najerozpoczac¢ jej zag;szczanie, ktére natg kontynuowé az do
osiagnigcia wymaganego w ST wskiika zagszczenia.

Warstw kruszywa niezwizanego naley zag;szczg walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkim
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleeazsig;szcz& najpierw walcami ogumionymi, a naphie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnyzdleca s zagszcz& najpierw walcami ogumionymi, a
nastpnie gtadkimi. W miejscach trudno dgghych naley stosowd zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagszczenie powinno liyréwnomierne na catej szerakd warstwy.

Zaleca si, aby grubé¢ zag:szczanej warstwy nie przekraczata przy walcaclyctatch gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed umiem nasipnej warstwy, powinna liyutrzymywana w dobrym stanie.zéd
po wykonanej warstwie golzie s¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obymainy naprawi wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jéli nie przewiduje si ukladania warstwycieralnej bezp@ednio po zagszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przezyniera, zaimpregnowapodbudow zasadnicz asfaltem 160/220 w ikei okoto
1,0 kg/nf, albo emulsj kationowy z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym wédgicokoto 5 kg/m.

5.12. Roboty wykféczeniowe

Roboty wykaczeniowe, zgodne z dokumentagrojektowa, ST lub wskazaniami kyniera dotycz prac
zwiagzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo ustyth,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot isgieggh elementéw drogowych lub terenowych,

roboty poradkujace otoczenie terenu robdét,

— usungcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidy i

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robidéjmujice wszystkie wiéciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robdt Eatotliwos¢ bada Wartasci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentagijprojektovg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocenagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2dra}zy na dz|enn¢1 W(g tablicy 4
Ziatce roboczej
5 | Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartd¢ pyldbw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarté¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaik Jw. Jw.
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piaskowy
9 | Zawarté¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warté¢ CBR po zagszczeniu mieszank| niolgrgggl% Jw.
11 | Inne widciwosci mieszanki W(g ustaleniadgniera Jw.
12 | Cechyrodowiskowe W(g ustalenia igniera Jw.
13 | Roboty wyk@czeniowe Ocena gita Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

nie

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

Zwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych
Wyszczegoblnienie bada Minimalna czstotliwos¢
Lp. pomiaréw bada i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cmZtize od
szerokdci projektowej)
2 | Rébwna¢ podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 | Rébwnd¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerangja
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzdne wysokéciowe Wg [21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planié Co 100 m Przesugtie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dzialce Rdéznice od grubgci
7 | Grubg¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadzigj projektowanej +10%
niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksataénia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektova, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiameftug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, [kt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1) mbejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i spta,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zag:szczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnagestwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i iada
- uporadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykaiczeniowe,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagalokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowtelnzyniera.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i poakarzysgcych
Cena wykonania robot okdlenych niniejsa OST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktore aspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameathot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszankizkma niezwjzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskanik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmaedzenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizyczrmdiciwosci kruszyw — Oznaczanie
odporndci nascieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

13.  PN-EN 1367-3 Badania vitawosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwanych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictviggowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezygane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 2:
Metody okrélania g:staci i zawartdci wody — Zagszczanie metad
Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwane i zwazane spoiwem hydraulicznym — &z 47:

Metody bada dla okrélenia nénaosci, kalifornijski wskanik nasnosci CBR,
natychmiastowy wskanik nosnosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwjzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania texdme (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane nagdah krajowych wg zaselizenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
21. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D- 04.03.01./1998 - OCZYSZCZENIE | SKROPIENEAWIERZCHNI KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecizniej (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwhzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw kokstjmych nawierzchni dla zadania polegago na
przebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — obb Majdany Wielkie
i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczego6towej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako doknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i izatji rob6t na
drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjskich i gminnych.
1.3. Zakres robot olgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia rob6t zawanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagoiem nasfpnej warstwy nawierzchni.

- oczyszczenie , skropienie emujdub asfaltem

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fk4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogodlne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw &makcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-35[13],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 §2|,zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBEmA-94 [5].

Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].
2.4. Zyycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Znycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4 do 0,6

Doktadne zaycie lepiszczy powinno léyustalone w zalanosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé& w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dgstm wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczansagazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lubelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkdévkigigpodano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsg mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyciornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykajego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Spret do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien angk sie mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spretu:

— szczotek mechanicznych,
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zaleca € uzycie uradzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinné wykonana z twardych
elementdéw czyszerzych i shiy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczysicpezylegagcych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiadaickkie elementy czyszaee i stizy¢ do zamiatania. Zalecagsizywanie
szczotek wypos@mnych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,

- zbiornikéw z wod,

— szczotek¢cznych.

3.3. Spret do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywa¢ skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadbwyposaona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwaleg na sprawdzanie i regulowanie rpsfacych parametréw:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozugej lepiszcze,

- predkasci poruszania giskrapiarki,

- wysokaici i diugaici kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniencbigolowany termicznie tak, aby byto mdave zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleranej 10% od iléci zalazonej.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdoiwych, posiadapych izolacg
termiczry, zaopatrzonych w uggzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszdd dosipem wody.

Emulsja mae by transportowana w cysternach, autocysternach, wskkagh, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinpg firzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o
pojemndci nie wickszej nz 1 nt, a kada przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone dasportu lub sktadowania emulsji powinnychgzyste i nie powinny
zawierd resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na wgsiniluznego materiatu, brudu, biota i kurzu przgyaiu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody @&deniem. W miejscach trudno deghych naley uzywaé
szczotek gcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogfarbezpérednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnalpczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytazywana woda, to skropienie lepiszczem zmanasipi¢ dopiero po
wyschniciu warstwy, z wyatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawieriahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocac sie po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dyskrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostpnych ecznie (za pomagcweza z dysz rozpryskowvy).

Temperatury lepiszczy powinny ni@¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatufCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do40’
2 |Asfaltdrogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfaltdrogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkaié.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibgé pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nierimy dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstw odparowania wody z
emulsji. W zalenosci od rodzaju aytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed uléeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wiykwca powinien zabezpiec&zgkropiorn
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowdadgrobne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki isSkania wymaganej iléci lepiszcza w zalaosci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyemWykonawca powinien kontrolowalla
kazdej dostawy wiéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. WHdciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wihasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodia skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pracwaniu
~Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdorozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest:
- m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m’ (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
woda lub wzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapjarek
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar peneti@fpltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynniokigN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa”. ZaleconeeprDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnial9923)2-
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-05.03.05b/2015 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOBGO. WARSTWA WHZACA
i WYROWNAWCZA wg WT-1 i WT-2 z 2015 r. — KRKR2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ (Sa wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem warstwy awhcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego dla zadgoéegajcego na
przebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — obb Majdany Wielkie
i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pammaym stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t neodach krajowych, wojewodzkich, powiatowych i gmych.
1.3.Zakres robo6t ohjtych SST

- w-wa wigzgca AC 16 W - jezdnia gtéwna
- w-wa wigzgca AC 16 W - jezdnia zjazdow

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENLASB1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineradséaltowej dostarczonej od producenta. W przypauhadukcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobagany jest prowadzi
zaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyrdwnawca z betonu asfaltowego mioa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR7 (okrédlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tamne mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
uchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC11W?, AC16W

DPodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstwy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej géghoutozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrakfaltowy o udokumentowanej jakd jako materiat
skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfadisva, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowaniarstw
asfaltowych, rozkruszenia pilyt wytych z nawierzchni asfaltowej, bryl uzyskiwanychp#t oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lubdacej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostale okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fikt.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy awhcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified biturjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okgtaniu wielkaici ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdsci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producertenej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedtimae dostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podiaych,
ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego @wostwy wyrownawczej i wigcej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltoveegwarstwy wyrownawczej i wiacej w zaleénosici
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7

Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 11 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-60 PMB 25/55-60

MG 50/70-54/64 PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 20Q] [
a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyrdwnawczej drég KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy
17
2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroéigfavg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-
04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13922014-04/Ap1:2014-07 [644].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ama stosow& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [22]

Lp WiaSCiWosCi Metodfa Rodzaj asfaltu
' badania 3550 |  50/70
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpusz-czalnych,| % m/m PN-EN 12592 [23] 99 99
nie mniej nk
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m [28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura nknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 8 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivgei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[22] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[26] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepka¢ kinematyczna w 135°C mils | PN-EN 12595[25] Brak Brak
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| wymaga |

wymaga

Tablica 4. Wymag

ania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023/Ap 5§

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
. i polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jed 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma-| klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 ) )
tempe-raturach | w 25°C [19] mm 25-55 3 25-55 3
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Tgmpgrgtura PN-EN 1427 oC - 60 6 > 80 2
temperaturach migknienia [20]
eksploatacyjnych
Sita rozcigania (mata PN-EN 13589 >2w TBR® -
P AT [61] PN-EN | Jlenf A 6
predkos¢ rozcigania) 13703 [62] 10°C (w
15°C)
, Rozchganie -
Kohezja : o PN-EN 13587
bezparednie WS5°C | oo " o EN | gen? | NPDR 0 -
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 - -
(metoda uderzenia) [60] Jfent NPD? 0
Stalas¢ . PN-EN 12607- o
konsystencji Zmiana masy 1[28] Yo <05 3 <05 3
(Odporndé : PN-EN 1426
na starzenie wg Pozostata penetracja [19] % > 60 7 > 60 7
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury PN-EN 1427 o
lub -3 [28] [29] | micknienia [20] C =8 2 =8 2
Inne wigciwosci | Temperatura zaptonu P2'\15'9EZN[£]O °C >235 3 >235 3
Tem_per,at.ura PN-EN 12593 oC <10 5 <15 7
tamliwosci [24]
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 o
2590 57] % >60 4 >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NPD? 0
. PN-EN 14023 R NPD? 0
Zakres plastyczrigi [65] Punkt 5.1.9 C NPD? 0
Stabilng¢ magazyno- PN—E[|5\18]1 3399
wania. Ré@nica tempe- PN-EN 1427 °C <5 2 <5 2
ratur megknienia [20]
N PN-EN 13399
Wymagania Stabilng¢ . 58] 0.1
dodatkowe magazynowania. - PN-EN 1426 mm NPD? 0 NPD 0
Rdéznica penetracii [19]
Spadek temperatury | PN-EN 12607-1
migknienia po sta- [28] R
rzeniu wg PN-EN PN-EN 1427 c TBR 1 TBR 1
12607-1lub-3 [28] [29] [20]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1lub | PN-EN 12607-1 =50 4 | =%0 4
-3 [28] [29] [28] %
Nawroét spezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [57]
PN-EN 12607-1 lub NPD* 0 | NPD 0
-3 [28] [29]

@ NPD — No Performance Determined (¥diavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajolwyigy PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Lp. Wiasciwosci Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
1 Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19 50+70 4| 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 5464 2 57269 1
mieknienia
3 Indeks penetraciji +0,3 do 3 +0,3 do 3
- PN-EN 13924-2 [64] +2.0 +2.0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 250 4 250 4
zaptonu [69]
5 Rozpuszczal-rig % PN-EN 12592 [23] >99,0 2 >99,0 2
6 Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 [24] <17 5 <15 4
Fraassa
7 Lepka¢
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkai¢
kinematycznaw | mnf/s PN-EN 12595 [25] Brak wyma- 0 brak 0
135°C gan wyma-ga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja po % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost temp.
mieknienia po °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11| zmianamasypo | o | pN.EN12607-1[28]] <05 ! <0,5 !
starzeniu

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odb§sia w zbiornikach, wykluczagrych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
sie bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngl@nika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownggo rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgiga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialrici mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszczazsistosowanie asfaltu spienionego.
2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego rglstosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043
[49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmuge kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. miészance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nglestosowéa mieszank kruszywa tamanego i nielamanego lub
kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamishego i famanego, to nayeprzyja¢ proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [#9 podane w tablicach porgj.

a) Kruszywo grube do warstwy avacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinnasigé wymagania podane w

tablicy 6.
Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyagicej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria
nie nbsza nk: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze 325’15 g25’15 g25’15
niz wedtug kategori: 20115 20115 20115
GZO/17 £ G20/17 £ G20/17 H
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3 Zawartg¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5]; fs fa f
kategoria nie wysza ni: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie 8za Fl 35 lub Slgg Flos lub Shs Flos lub Shs
niz:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C C
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza 50110 5010 5010
niz:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywjie LA LA LA
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 40 %0 %
wyzsza ni:

! Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta prcf)drigtzenta przez producenta

8 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta prz€z przez producenta

producenta

9 Mrozoodporné wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F, F, F,
kategoria nie wisza ni:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBa A

11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez | - deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta przez przez producenta

producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 01
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #gza ni: Mipc 0,1 mpc 0,1 Mec o,

13 | Rozpad krzemianowiuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 wymagaf]:al wymagar)a wymagar,la

. odpornosé¢ odporna¢ odporndg¢

[21], p. 19.1:

14 | Rozpadelazowyzuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- ng/magaf]:';\ Wé/maggr)a Wé/maggr,la
1[21], p. 19.2: odpornosé odporna¢ odporna¢

15 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21], Vs V35 Vi35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyrownawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbim uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 +KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: G85 lub G85 G385
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wedtug GicNR G20 G120

kategorii: e

g

3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza ng: fs
4 Jgkdé pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 28ya MB10

niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E

rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17421], p.

14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

c¢) kruszywo tamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetdiavymagania podane w tablicy 8.

70



Tablica 8. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: G85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug GicNR G120
kategorii: Grc20
9
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ni: f1e
4 J_akéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie i8ya MB 10
niz:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Dekla-
A Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie xg8za ni: rowana
6 Gestasé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17421], p.
14.2, kategoria nie wgza ni: MpcO,1

e) do warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego, w zat#ci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniagy wymagania podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KRL+KR2 | KR3+KR4 | KR5=KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24
wg PN-EN 13043 [49]
Jako’;é pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie 2gya MB10
niz:
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyzexucenta
Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
Przyrost temperatury glnienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Ao 8/25
wymagana Kkategoria: R&B
Rozpuszczalni@d w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
196-2 [2], kategoria nie #za ni: 0
Zawartag¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym w
PN-EN 459-2 [3], Wymagang kateg\;g)};ir;: e KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wynaam; BN
kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypetniacza wapiego powinna hitak dobrana, aby kategoria zawacidCaCQ
w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie bytaza ni CCy.

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.
2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosow& srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynos@danajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehimymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wizaca
Zawarta¢ mineratéw obcych Kategoria Fd;
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria &
odzyskanego w granu-lacig Wartas¢ srednia temperatury rgknienia nie mae by wyzsza ni
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze warioi temperatury miknienia nie mog
przekracz& 77°C

71



Pen. | Kategoria

Wartcs¢ srednia nie mée by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm

Jednorodn& Wqg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demiei asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczego6lnych przypadkach pglerykona oznaczenie penetracji. Oceny
wihasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawartag¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaezovg PN-EN 12697-42 [47], powinna
spetnig wymagania podane w tablicy 11.
Tablica 11. Zawart@ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc& Kategoria
Grupa 1l Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMo.1
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMe
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4fmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyim mae by wigckszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfalt@mnetpdanego asfaltu nalg
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], aaknik a, pkt A.3, stosowanastpujace rownanie:

Trikmix= 0 * Tpik1 +0 - Toika
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfalowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Teky — temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajongCl,
Trike — $rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udzial masowy: lepiszcza z granulatulemsfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsi procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnega py#w, zawartéci lepiszcza oraz rozgiu wynikéw pomiaréw
temperatury neknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéeto jednorodnéci rozstpu wynikbw bada witasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb prébek oblicza si dziehc
mag materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zasdiajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycce dopuszczalnego rozpti wynikdw bada granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszczalny rogzptwynikdw bada whasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikow
bada (T,,;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy a#hcej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu poagj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] a6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wigciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniateklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszczadsi

stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nignaadokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
—  typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza krednia temperatgrmigknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalyn wielkos¢ kawatkdw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmwgmagania okrdone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym puadstawie
udokumentowanego wcigej zastosowania.
2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy m@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndastewej, jezeli spetnione
sa wymagania dotyere kacowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojedodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spétniarunki kontrolowanego, mechanicznego dozowanangatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki minerasfaitowej.
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Granulat dodawany na zimno wymagazggego podgrzewania kruszywa, zgodnie z taldl®. Jeeli granulat
asfaltowy jest wilgotny to naky temperatug kruszywa jeszcze podsieo korekt z tablicy 14. Pole szare w tablicy
oznacza niepadary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalaci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

el

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowe

[ T

120 T
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnaos¢ granulatu asfaltowego i skorygosveemperatug produkcji mma zgodnie z tabldic
14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszezamjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.
Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotndci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1] 2 ] 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%)]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazgjdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczaywzgkdu na due ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimné&ez wsgpnego ogrzewania) w ifci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawykazania spetnienia wymaggodanych powkej oraz
spetniania wigciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabniza¢ wtasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sstvaniem granulatu nie dopuszcza siosowania
srodkoéw obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych, tj. zEzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaoych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metacha gosco”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagta z warstw scieralry) nalery stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz spashitsktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[1a].
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2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabiliage lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i ewosci dodatkow
powinny by deklarowane. Nalsy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przyddatio

Ustalenie przydatrimi powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowsjdka obntajacego temperatgr produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zahcznik B.
2.10. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badarobek wykonanych zgodnie
z nornmy PN-EN 13108-20 [53] zatznik C oraz hormami powzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzzad&i od kategorii ruchu jak i
zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.
Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartG¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzadgej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC1l6W ACleWwW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KRY7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do o]0 dq
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]ai-r\:\i/;rlt‘lc:}]c*)leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okébona przy zatéonej g:stosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/ni. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartdci lepiszcza podarwartas¢ nalezy pomnay¢ przez wspotczynniky wedtug réwnania:
_ 2650
Pd
2.11. Wiaciwasci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betoasfaltowego do warstwy wdgcej i

wyréwnawczej
Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 16, 17 i 18.
Tablica 16. Wymagane wiiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wizacej i wyrdbwnawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéagla "9 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
13108-20 [53]

Zawartag¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vimin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzg p. 4 Vinax 6.( Vinax 6.4
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBnin 65 VFBnin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBax s VFBax s
Zawartdg¢ wolnych .

: ) C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], . A
pr_zestrzer_u w m|eszan—ce2><50 uderze 0.5 VMAmin 14 VMAin 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C Zz ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania,? badanie w 25°C

? yjednolicon procedug badania odporrici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.
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Tablica 17. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR3 + KR4 [71]
Warunki
Wihasciwosé zag:lsDch_zEaRIIa w9 Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, ) i Viin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzaé PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vimax 7. Vinax 7.
PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTS\ro.15 WTS\ro.15
deformaCje trwajfé)c) Pog-Pioo 13108-20, D.1.6,60°C, 10PRDy R 7.0 PRDA|R7,0
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporna¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS, ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢®

3 Gruba¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

b)

Ujednolicon, procedug badania odporrsai na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

©  Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w

zahczniku 2.
Tablica 18. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej i wyrownawczej, dla ruchu
KR5 + KR7 [71]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:)zl\izéagla wg Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawartag¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7. Vinax 7.
PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na C.1.20, watowanie w powietrzu [40], PN-EN WTS\r0.10 WTS\r0.10
deformaCje trwajfé)c) Pog-Pioo 1310820, D.1.6,60°C, PRDaR 5,0 PRDnr 5.0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporng¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°¢)

3 Grubdi¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,

b)

Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1,

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-2 2014 w

zahkczniku 2.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zateici od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia

korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

wytwoérnia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub gqgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asiaych.
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzorachowanie wigiwej
temperatury skladnikobw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21  [54].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwail@e na cigte monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatéw, nany@h etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z
mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilgaymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [73], wprowadzagj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyah samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsmeem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendoyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottsabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie krda korodowaly pod wpltywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowviaz metali lekkich (mege
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaehiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wynikada laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych nalgy stosowa nastpujace
temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna leyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez lryniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarkilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwaniadtatyymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewizadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkanateriatléw, ktére dula stosowane do wykonania
robdt. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spéfnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adz
dozowania, podgrzewania i mieszania skltadnikow grezechowywania gotowej mieszanki).zymier dopyci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[54].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawé odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnigym utrzymaniezadanej temperatury z dokladima + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimwtasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturazaigki mineralnej nie powinna dyyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 19. W tej tablicy najisiza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonaj miejsce wbudowania, a najmyga temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bepednio po wytworzeniu w wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszafriek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okiania temperatury jej wytwarzania i wbudowania ldly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskaza producenta
PMB 25/55-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta
MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdnyy¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapiéwednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuw@rni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikOw, $davosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy maozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazamiavmieszanki MMA
powinien uwzgtdnia¢ mazliwosci wytworni (sposob podgrzewania siloséw gotowegszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu naedo
5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (podbudowa lub stara warstwaieralna) pod warstyv wiagzaca lub wyréwnawca z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwn& jest okrdlona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim pawin
odpowiadé drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nierébwndci sa wigksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczaicych powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektova. Z poditaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywdod (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usumé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypetnhbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazuacym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepis. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilkuaozarkach préba powinna byprzeprowadzona na kaej
wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokfadrigi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregaej kruszywa.
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Do proby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowaniacibove poszczegdlnych materiatléw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez #yniera recepcie. Sprawdzenie zawséet@sfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstraka.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesi¢ poprzez analigz sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra& probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkeg. Tolerancje zawartgi sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lmawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w silosie lub zatadowa
na samochdéd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#treslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikéw badéa probek z probnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka probnego. Za zgsdnzyniera mana pohczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @ls; pobr& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiaodcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spytn, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m i powinny liytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Gruba¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowej. |6
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powibgé& uzgodniona z Ilzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgog Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oletych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @gzenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przed aghoiem warstwy wizacej z betonu
asfaltowego powinno liywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé),8 + 0,5 kg/m, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podda oraz porowakmi mieszanki; jéli mieszanka ma
wickszy zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zéaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglbgraniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione patmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowasn na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania pokenia mi¢dzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropiewistaty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywé na podigu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae byé nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljogpmvinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywé betonu asfaltowego, gdy na podicdworzy sé zamkngty film wodny.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia w® by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaloobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urmdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powilnyd mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania weslich rownomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Niepdszcza si ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utlazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu. d&i w wyjatkowym przypadku zachodzi
koniecznd¢ pozostawienia na zignwarstwy wazacej lub wyréwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelkhiw
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniemywotozu i ewentualnigrodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmzy dodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania, naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na Wgéti 2 m podczas wykonywania warstwy agicej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t w czasie 2_4 h przed w czasie robot
przystpieniem
do rob6t
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyrownawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadasgk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektovg. W
miejscach niedogpnych dla spratu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pokczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogoine
Polkczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlacza podhane i poprzeczne (padzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (pohczenia ranych materialtdw oraz warstwy asfaltowe] z agtzeniami obcymi w nawierzchni luly j
ograniczajcymi).

Pohczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mgna umiejscawiaw $ladach két. Nalgy unikat umiejscawiania z2iczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.aZta podiiane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych malerzesuwéa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdanosi jezdni. Zcza poprzeczne ruzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgimiznych nalgy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtinym do osi jezdni.

Pohkczenie nawierzchni mostowej z nawierzehrmirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wizacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawlzie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcite pifa.
5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody natey uzywaé rozkladarek pracagych obok siebie. Wydajsoi wskepnego zagszczania
stotami rozkladarek musgzby¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewrmprawidtowe i
szczelne palczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. rdMek ten mgna zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomiedzy uktadanymi pasami nie bylaeksza nk
dhugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejsa rozkladarka nadktadata mieszania pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Woczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieie¢ wyprofilowam krawedz réwnomiernie
zagiszczon, bez gknigé. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna ldyskana. Mazna to uzyské przez
odcicie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wacej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g
na 1 cm grubgri warstwy na 1 metr biacy krawgdzi.

Na krawdz pasa warstw wiace] nie naley nanost lepiszczy uywanych do pelczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.
5.9.2.3. Zakéaczenie dziatki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadania pasa warstwy technolowgna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej olpisic poza dopuszczaingranie, przed przyspieniem do uteenia kolejnego
pasa warstwy nakly usuné utozony wczéniej pas o diugéci do 3 m. Nalgy usuné fragment pasa na calej jego
grubaici. Na tak powstatkrawedz nalery nanigc lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, wétbco najmniej 50 g na
1 cm grubéci warstwy na 1 metr biacy krawedzi.
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5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni lubgj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez wdzer ograniczajcych (np. krawznikdw) krawgdziom naley nad&
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorakrawedzie w
linii prostej i docisia¢ réwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazom
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchng¢ krawedzi naley pokry¢
goracym lepiszczem w ilixi 4,0 kg/nf. Lepiszcze powinno ldynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kidze
nie ulegly zabrudzeniu. X&j potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozdsta
nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie keglei kolejnych warstw, jeeli warstwy byly utgone jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeli Jedawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehmizeznaczopndo ruchu nalgy odpowiednio uksztattowa
krawedz naktadanej warstwyaézacej ja z nizsz, warstwa, aby ztagod@ wjazd z nkszej warstwy na waszy. W tym
celu naley:

— sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci nakltadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co

najmniej 125 krotngci grubdci nakladanej warstwy,

— przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

6.2.1.Dokumenty i wyniki bad& materiatow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych nafg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] &tnikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zi@sia podanych po#ej sytuacji wymagagcych powtérzenia
badania typu naky je ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

D.0.  informacje ogoéine:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazvwe wytwoérni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy

— okredlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych seiavosci,
D.00.  informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrédto i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bata
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN-| peratura miknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])

Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
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Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawarta¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegq PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN

1426 [19]
Temperaturalrogll graf | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN

1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wiéciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matyatentowym dodatku

stosuje si minimum wymaga.
D.0.  informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j&giowy skiad (w

wypadku walidacji produkgciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem

podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba batda
Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa) PN-EN 12697-1[29] 1
PN-EN 12697-39 [45]
Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartag¢ wolnych przestrzenatznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartzi wolnych Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Y,,,<7% (obowazkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym drég gra-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$é na dziatanie wody (powkana PN-EN 12697-12 [38] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obciazenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24 [41], zatznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odporna¢ na paliwo (powizana PN-EN 12697-43 [48] 1
funkcjonalnie)
Odporna¢ nasrodki odladzajce (powazana PN-EN 12697-41 [46] 1
funkcjonalnie)

Badanie typu nals/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,
— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z napujacych witaciwosci:
ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporé® na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub

kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/m,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy

nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowgtnieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savwgajaganej kategorii wkgiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi og6lne

Badania dziel sie na:
badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

81



6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemsilno—asfaltowej powinny bywykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [54].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjiejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dddat),
— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybies stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowa o
dokonaniu odbioru na podstawie bad#@/ykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejigzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(39)),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania palczei technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiggego

Badania kontrolne as badaniami Inayniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §akanateriatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i séhadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak nigdzie przy nich obecny. Wykonawca seopobieré i pakowa probki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdvaala kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamasyialecyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dtkdav).
Mieszanka mineralno-asfaltoa

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperaturalrog] graf odzyskanego lepiszcza,

- gestasé i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki nmahey-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasifej.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zag:szczenia

— grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

— réwnaoi¢ podtuzna i poprzeczna,

— spadki poprzeczne,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych
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Wiasciwosci materiatdbw wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialdbw wsadowych mieszanki mineralno-asfa#pp za zgod nadzoru i Zamawiagego
moga postzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbadd srednie probki. Wielké pobranejsredniej probki nie mge by mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu povgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skltadagca st z 3 probek ozgciowych po 2 kg. Z tego jedrprobke
czesciowa nalezy podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm préble, jezeli wyglad zewrtrzny (jednolitge,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
6.5.1.3. Materialy do uszczelniania goten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych malg@obra probki srednie skladajce st z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproble czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nalepobré i zbada kolejra
préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolité¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizen powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&iowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfel.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgashdzoru i Zamawiagego mog postuzyé wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsife wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okreila¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody b&ada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagji chybaze ST lub dokumentacja projektowa padmjacze).
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z lunej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiega od wartgci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#i8yw zalénosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badanig&édniej arytmetycznej wynikoéw
bada zawartgci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw baila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol1l9 >20
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 4,0 +3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki 3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki| 5,0 4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — mieszanki | +4,0 +3,6 3,3 +2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13,3 +3/0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza
Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltouie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéwué nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikow baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada

1 2 O0d3do4] 0Od5dd’8| Od9do1d >20
Mieszanki 10,6 +0,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
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Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsmaksymalnie jeden wynik, sfrod wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchytka jestksza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura droggraf lepiszcza

Temperatura drdg graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyteddsowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.
Tablica 25. Najwysza temperaturardg] graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdiagowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gkinienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Wg wskazeproducenta
MG 35/50-57/69 Wg wskaagproducenta
MG 50/70-54/64 Wg wskaagproducenta

6.5.2.4. G@stas¢ i zawart@¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub wifikowo
powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzahiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o yadej
niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmyierzona przed i w czasie robot; nie powinné biejsza ni podano w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duaf¢ej st w zasobniku roietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza temperatuf mieszanki za stolem rézetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przesw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymiddezeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naky wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltaved§zy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki, prawidtovw&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag;szczenia i zawaro wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartcsci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyazk#dego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wtaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki| zagszczenia wolnych
[%0] przestrzeni w
warstwie
[%6(v/V)]
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3,0:7,0

Wskaznik zagiszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg badd& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licama@bek mae zosté zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmstowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zwzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269743 oraz ilgi¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 27.

W wypadku okréania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. lkynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek cgciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienra dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC
A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
D.00. — dwy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nk
6000 1 lub <10
— droga ograniczona krainikami, powierzchnia wksza nk
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <15
3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstei@ralna jest uktadana z afréeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obow#uje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni
obowizuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngidadé nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektovs, z tolerangg  + 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podhezna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznychzaplacow i
parkingbw naley stosowa metod; pomiaru cagtego rownowana uzyciu taty i klina z wykorzystaniem drég dla
profilografu (w miejscach niedaginych dla profilografu pomiar agty z uzyciem taty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wairtmdchyleé rownaici podiuznej warstwy okréono w rozporzdzeniu
w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpec drogi i ich usytuowanie [74].

Do oceny rOéwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitiskoraz placéw i parkingébw nale
stosowé metod pomiaru profilometrycznego rOéwnowa uzyciu taty o diugéci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réwsdoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwnixi poprzecznej powinien wyndsi2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej ico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz w&nitalopuszczalne odchylerbwndci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawirndpowiada drogi publiczne i
ich usytuowanie [74].
6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podhtine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzlej jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektova,

z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwej krawgdzi szeroké¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentagijprojektowa, z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, pdavinno ré&ni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej nz £ 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i
wykrusze.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydaj wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzeodcinkdw
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdeodcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rien powinien by mniejszy nt 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrgowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istniguzasadnione ipliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu nieza& laboratorium, ktore nie wykonywato
bada kontrolnych.
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Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponstsona, na ktérej niekor§
przemawia wynik badania.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).
8. Odbidr robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, ST | wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i poakarzysgcych
Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i g usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysice, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
la. D-04.03.01a Patzenie midzywarstwowe nawierzchni drogowej emalagfaltove
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu ¢4¢2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychseaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychseikosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena

zawartadci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody
o0znaczania odporgoi na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza
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15.
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18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrykdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania vitswosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania vitswosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaieimperatury mknienia —
Metoda Piedcien i Kula

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metody prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezanie zawarfci parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie odporrici na twardnienie
pod wplywem ciepta i powietrza — €&z 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —m@ezanie odporrici na twardnienie
pod wpltywem ciepfa i powietrza — &z 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawarté¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek
asfaltowych na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 24: Odporné¢ na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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60.
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62.
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65.
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66.

67.

68.

69.

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:

2014-04/Ap1:2014-07

PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie zawasm lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Cg¢ 20: Badanie
typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania ¢&221: Zaktadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetaggjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wtéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogdtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
specjalnych - C&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiejidy

Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Cz$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zapigalenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek miner@sfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zageglzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyéufostrad z dnia 25 wrZeia

2014r.
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71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z
dnia 18 listopada 2014 r.

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zaicznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.
10.4. Inne dokumenty

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.36
pézniejszymi zmianami)
74. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiedzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpat30 z
p&zniejszymi zmianami)
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D- 05.03.05a./2015 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFAIOWEGO. WARSTWASCIERALNA wg WT-1
i WT-2 z2015r.— KR1 — KR2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem warstwicieralnej z betonu asfaltowego dla zadania podeggjo na
przebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — obb Majdany Wielkie
i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem st@stym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na drol&rajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét olgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot azwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [MUT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostanej od producenta. W przypadku produkcji mieszamkieralno-
asfaltowej przez Wykonawadla potrzeb budowy, Wykonawca zobawrany jest prowadzizakladovg kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].
- w-wascieralna AC 11 S - jezdnia gtéwna
- w-wascieralna AC 11 S - jezdnia zjazdow
Warstwe $cieralm z betonu asfaltowego mea wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dsgoza si stosowanie warstwgcieralnej betonu asfaltowego
AC11S na obiektach mostowychz@di nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonabatonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
Uehu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 AC5S, AC8SAC11S

YPodziat ze wzagldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu agtym lub niecagtym
tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wioay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpotsztywnych” GDDKIA [71].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechaegdych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miagza
kruszywo, ktdre skilada eiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki astkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14 Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikd.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — go6rny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceotemdostarcz§ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobaxeiny),
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IRI — (International Roughness Index)eauizynarodowy wskanik réwnasci,
MOP — miejsce obstugi podedych.
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji
1.4.16.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [k p.4.
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0][i] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] Ilub polimerfadty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogoviglavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014[63a].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podarablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techyicizn
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACS5S, ACS8S, AC11S 50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

Asfalty drogowe powinny spetntavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltyipoy spetnia
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

Lp WiaSCIWosCi Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70 |  70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 -100
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej nk
4 | Zawartd¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, PN-EN 12592 [24]
nie mniej nk % m/m 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek luk PN-EN 12607-1 [29]
przyrost), % m/m 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 | Temperatura nknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [21] 9 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliviei Fraassa, nie wtej °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C s PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie WiasCiwose Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie

Konsystencja

w pasrednich Penetracia PN-EN

temperaturach A J 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4

P w 25°C

eksploa- [20]

tacyjnych

Konsystencja Temperatura PN-EN

w wysokich -mpera 1427 °C > 55 7 > 65 5 > 80 2

i mieknienia
temperatu [21]
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rach eksploa-

tacyjnych
Sitarozciga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR®
duktylome- [60] Jen? >3 >2 W
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 100C)
rozcihganie 50| 13703
mm/min) [61]
Rozchganie PN-EN
Kohezja rganie 13587
bezpdrednie [58]
w 5°C Jient NR? NR NR
(rozciaganie ng%g
100 mm/min) [61]
Wabhadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlenf NR? NR NR
da uderzenia) [59]
PN-EN
, Zmiana masy| 12607- % <0,5 <0,5 <0,5 3
Statas¢ kon- 1[29]
systencji PN-EN
(Odporr_lcsc na Pozostalg 1426 % > 60 - 60 - 60 7
starzenie) penetracja [20]
wg PN-EN
12607-1 [29] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
micknienia [21]
PN-EN
Inne Temperatura ISO oC > 235 - 235 > 235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 = = =
[68]
Temperatura | . N-EN
perat 12503 | °C <-15 <-15 <-18 8
tamliwosci [25]
Nawrot
Zgr?éysty w PN-EN >70 >80 >80 2
- 13398 %
Nawrot [56]
Sprzysty W NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznéci [64] °C NR NR' NR'
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
I PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa- 57]
e Roca | pnen | C | =9 =
mperat 1427
migknienia [21]
PN-EN
Stabilng¢ 13399
magazynowa-| [57]
nia. R@nica PN-EN 0.1 mm NR NF NR
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [28] oC TBR TBR’ TBR
Wyvmaoania starzeniuwg | PN-EN
oot | PN-EN 12607| 1427
-1 [29] [21]
Nawrot spe- PN-EN
zysty w 25°C | 12607-1 % >50 >60 >60 3
po starzeniu [29]
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wg PN-EN PN-EN
12607-1 [29] 13398
Nawrot spe- [56]
zysty w 10°C
po starzeniu NR? 0 NR? 0 TBR 1
wg PN-EN
12607-1 [29]

#NR — No Requirements (brak wymaga
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/@4RM-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

Lp. Wiasciwosci Metoda asfalt
badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 | Temperatura nknienia °C PN-EN 1427 [21] 54+64 2
3 Indeks penetraciji ) PN-EI[\(IS;]3924-2 +0.3 do +2.0 3
4 Temperatura zaptonu, oC PN-EI\[I6I§]O 2592 > 250 4
5 Rozpuszczalnid % PN-EN 12592 [24] >99,0 2
6 | Temperatura tamlivgi Fraassa °C PN-EN 12593 [25 <-17 5
7 Lepkadi¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [2]] > 900 4
8 Lepka¢ kinematyczna w 135°C nifs PN-EN 12595 [26]| Brak wymafia 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [ >50 2
10 | Wzrost temp. naknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] <10 3
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1[29] <0 1

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne @ilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy gredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcay#gtiornik
roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z tolerancp°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fredni z
termostatem kontrolagym temperaturz doktadnécia + 5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca
si¢ bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz afniiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownsgo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku mgiga&ym (roboczym) nie powinna przekraéza
okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,

- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.
2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] | WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube przekruszonedge, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deobaléy stosowé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 10@B& kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobneg@mishego i tamanego, to nafeprzyjaé proporcje
kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwiigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditatonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];

K C .. G:85/20 Gc90/20 Gc90/15
ategoria nie risza n:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 Gosis
wieksze nk wedtug kategorii: a 2015 2015 Goojis
20/17,%
3 Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[5]; f, f, f
2

kategoria nie wysza ni:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nig Fl,5lub Shs Flyg lub Sk Fl,o lub Sk
wyzsza ni:
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5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie C C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria 50110 Cos1 o1
nie nizsza ni:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 3, LAz, LAz LA
kategoria nie wysza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedhug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy PS\i4 P SVhekiarowana, PSS\
scieralnej), kategoria nie r8za ni: nie mniej nd 4€™)

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15],| deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez przez przez

producenta producenta producenta

10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy 10 7 7
scieralnej); kategoria nie wgza ni:

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SR
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa SBa A

12 Skiad chemiczny — uproszczony opis deklarowa-ny | deklarowa-ny | deklarowany

- przez przez przez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta | producenta | producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie M pc 0,1 M pc 0,1 mMpc 0,1
wyzsza ni:

14 | Rozpad krzemianowjuzla Wymagana Wymagana magana
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem g 9 \ g g ] Wg g .
wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odporng¢ odporng¢ odporna¢

15 | Rozpadelazowyzuzla wielkopiecowego Wymagana Wymagana magana
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN g 9 , g g ] Wg g .
1744-1 [22], p. 19.2: odporna¢ odporng¢ odporna¢

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22] V35 V35 V35

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetmiajvymaganej kategorii wobec odpokeo na polerowanie RSV}, mog by¢
stosowane, f@ sa wzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliezen oskga podaa wartas¢ wymaganej
kategorii. Obliczona wartdé (PS\} mieszanki kruszywa grubego jéseédni wazona wynikajaca z wagowego udziatu
kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance mineralno-asfaltowe] oraz
kategorii odpornéci na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéa tylko kruszywa grube kategorii PSM
WYZzSzej.
Kruszywo nietamane drobne lub agiym uziarnieniu do B< 8 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 7 .
Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub @gbfm uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana gaté: Gg85 lub G\85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wedtug kategorii: GrcNR
3 Zawartd¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie #gga fa
niz:
4 Jakag¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie #8ya ni: MB¢10
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 2
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E.sDeklarowana
kategoria nie risza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasikliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 de&lsana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422] p. 14.2,

kategoria nie wisza ni:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej

powinno spetni@ wymagania podane w tablicy 8.

Z betonu asfaltowego

94



Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zateosci od kategorii ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4 | KR5+ KR6
1 ItJmarmc_en.le wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G385
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegksze ni wedtug GrcNR Grc20
Grc20
kategorii:
3 Zawartg¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig
wyzsza ng: f16
4 Jakd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9],
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni: EcDeklarowana E.30 E..30
6 gqstqsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 luk d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

[22] p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zalesci od kategorii ruchu, natg stosowd wypetniacz
spetniajcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwdcieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+ KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie llitay 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB .10
wyzsza ni: F
3 rfir;t?/vart@ié wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu Vv
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 28/45
6 Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1 Ao 8/25
[54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
8 Zawartd¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-2 [2], kategoria nie téza ni: 0
9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K 20
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria &
10 sLiczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55],

wymagana kategoria:

BN Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinnoesbdbywa& w warunkach zabezpiecaajych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub poezkodi. Podtee skladowiska musi lgyréwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinrpalbywa w silosach wypoganych w uradzenia do aeraciji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwekszenia wspoéiczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocatkowym okresie jgj
uzytkowania, nalgy gorca warstw; posypg& kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokiagwzywatowé.
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 28 powinny spetni@wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstgieralnej z betonu asfaltowego [69]

Wiasciwosci kruszywa

Wymiar kruszywa

EN 1097-8 [17]; kategoria niezsza ni:

2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesda ni: G.90/10
Zawartag¢ pytdw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsza ni: for
Odporng¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j fipkej PN- PSVso

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9:

Rekwana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22)4.2; kategoria
nie nzsza ni:

mpc0,1
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2.5.S8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depra asfaltowego i kruszywa, gwaramtego
odpowiedny przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoigomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, naley dobra i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze wartd
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynos@danajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stanaeych pohczenia rénych materiatdw lub patzenie warstwy
asfaltowej z urgdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

c) materialy termoplastyczne, jalkétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
d) emulsg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubds¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgi warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gmn”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaaagta z warstw scieralry) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsgelyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposbtbsktadowania opisano w OST D-04.03.01a
[1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Moga by¢ stosowane dodatki stabiliage lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i Wewosci dodatkow
powinny by deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materialtdw skladowych o ustalonej przyddtio Ustalenie przydatrici powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

— europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzomypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dostarczy w celu udowodnienia przydatiw. Wykaz mae by oparty na badaniach
w pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoswefika obniajacego temperatgrprodukc;i i
ukfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej beoby¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-END&31[51],
zahcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badarébek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami powzanymi. Probki powinny spetniavymagania podane
w tablicach 13, 14 i 15 w zalroici od kategorii ruchu, jak i zawagm asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz awartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od 90
16 : - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 ) - -
0,125 8 22 8 5% 3 5
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartdc lepiszcza, Brmine.2 Bmino.o Briss
minimum’

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarta¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla
ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S

Wymiar sita #, [mm] od | do od | do
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16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brins.c Brins.s

"’ Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma, iggstosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawagtb lepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
wspétczynnik@@ wedtug réwnania:

_ 2650

Pd

2.10. Wiaciwasci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betoasfaltowego do warstwgcieralnej
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamesstablicach 13, 14 i 15.

Tablica 13. Wymagane wiéciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyscieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawarta¢ C.1.2,ubjjanie, | PN-EN12697-8[35], | Vimmo | Venio | Venio
wolnych 2x50 uderze p.4 v v v
przestrzenl . max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], | VFBminzs | VFBinzs | VFBnints
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBhaxoz | VFBnaxez | VFBnaxas
lepiszczem
Zawartgé
wolnych L
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35],
przestrzeni | 5120l T OB VMAe | VMAane | VM Ao
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12 [37],

Odporna¢ na przechowywanie w

dziatanie g:.l.l,ubuame, 40°C z jednym cyklem| ITSRyq ITSRyg ITSRg
) x35 uderze D
wody? zamraania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicor, procedug badania odporriei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1

Tablica 14. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]

Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartag¢ wolnych C'%'Z’. Vi Vi
: ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 min2,0 min2.0
przestrzeni uderze Vinaxa Vinaxa
Odporndgé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B VTSR WTSir
deformacje trwat@" | watlowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, (IJD’lI;D 0.15
© Pog-Pi0o D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [52] o AIR9, PRDA|R9,0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Odpornag¢ na ut.)ijén’ie 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR,
dziatanie wody uderzes cyklem zamraania, 0 0
badanie w 25°C”
3 Grubdi¢ plyty: AC8, AC11 40mm
®) Ujednolicor, procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zahczniku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014 [70] w zalczniku 2
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Tablica 15. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag;szczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartd¢ wolnych | €12 PN-EN 12697-8 [35], Vinino.o Vinino.o
: ubijanie, : :
przestrzeni 2x75 uderzeé p.4 Vmaxa Vmaxa
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WWTS R WTS.
deformacje trwate | watowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, ¢ 10 PRDIR 0.10
.0 Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 Cykll [52] PRDA|R7'0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporna¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zameania, 0 0
badanie w 25°¢)
Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do WT-| Q>7¢° Q70"
luminacii i 2 2014 [70] Q>90° Qs>90°
4 Grubdi¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicor, procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [70] wazahiku
1.
“Procedug¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w
WT-2 2014[70] w zaiczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tach otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w taole

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze spreztu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.

3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykagaig mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarke o mieszaniu cyklicznym lub ggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asiaych,
Wytwornia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzorachowanie wkgiwej
temperatury skladnikobw i gotowej mieszanki minecassfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowa
certyfikowany system zakladowej kontroli  produkcjizgodny z PN-EN  13108-21 [53].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uazizenia pomiarowe) pozwail@e na cigte monitorowanie
temperatury poszczegolnych materiatéw, nany@éh etapach przygotowywania materiatéw, jak i ngseiu z
mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roveiakiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszee,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolmtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctsaakceptowany przeziyniera.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynilgaymi z ustawy o przewozie drogowym
towaréw niebezpiecznych [73] wprowadzzgj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowytab samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umaliwiaj ace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgeneem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewwozu materiatow
sypkich, umadliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendoyé przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzglkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottgabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa mi® by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkieme nie kkda korodowaly pod wplywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu.
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Cysterny powinny b wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakouiaz metali lekkich (mge
zachodzi wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalely dowozt na budow pojazdami samowyladowczymi w zafesci od
postpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbaehiem mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojekntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunldzas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowaniawipna zapewnia utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéwywanych do transportu mieszanki powinny¢lozyste, a do zwiknia tych
powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk
5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQO0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wynikidsa laboratoryjnych oraz prébki materiatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigjego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikbw mieszanki minergine

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zag:szczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowa nastpujace

temperatury mieszanki w zaleosci stosowanego asfaltu:

— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,

— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@%5

Recepta powinna leyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatmeanych przez lryniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnycbbgk tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczarkilku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagadwjumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwaniatatymaga akceptacji hyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewizadbé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata si na prawidtowych i w peti reprezentatywnych préttkanateriatléw, ktére dula stosowane do wykonania
robdt. Powinien take zapewni, aby mieszanka i jej poszczeg6lne sktadniki spifnivymagania dotyeze cech
fizycznych i wytrzymatéciowych okrdlonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez dyniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykongwada
typu i sprawozdania z préby technologicznej. W pemku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecydujeeswykona dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami layniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow naley wytwarz& na goaco w otaczarce (zespole maszyn i adzh
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikbw grezchowywania gotowej mieszanki).zymier dopydci do
produkcji tylko otaczarki posiadgje certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltpweotaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b
zautomatyzowane i zgodne z recepbbocz, a uradzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgra
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu nzajedodawé& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukfadem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezadanej temperatury z dokladéoda + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)migze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperategnwiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnainki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 16. W tej
tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asteftbezpdérednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskaza producenta
PMB 45/80-65 wg wskaza producenta
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PMB 45/80-80 wg wskaza producenta
MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu okania temperatury jej wytwarzania i wbudowania laly gtosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera takirodek.

Spos6b i czas mieszania skladnikbw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugjce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdgy¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapiéwednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i prosgfwania mieszanki mineralno-asfaltowej na agor nie
powinny istotnie wptywa na skuteczni dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw, vdavosci objetosciowe) z
zachowaniem braku #aic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralne;.

Produkcja powinna liytak zaplanowana, aby nie d@pi¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w
silosach; naley wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mpdivinien uwzgtdniat mozliwosci wytwarni
(sposo6b podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MiMédzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz €zansportu
na budow.

5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagdca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralra z betonu

asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzzdne wysokéciowe podiga oraz urzdzer usytuowanych w nawierzchni lup pgraniczajcych powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usurg.

Nieréwnagci podia (w tym powierzchri istniepcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wymagana rowng jest okrélona w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawin
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podtzu faty z materiatu o mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usumé, a powstate w ten sposob ubytki wypéhmaterialem o wkciwosciach zblzonych do materiatu
podstawowego (np. wypethbetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidénzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypein odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lugd
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
sie¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagst SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeétio
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodnixi wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepis. W tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalery pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilkuaozarkach préba powinna byprzeprowadzona na kaej
wytwaorni.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrigi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi naliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayie takich materiatow, jakiedola stosowane do wykonania wtawej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanidcibove poszczegdlnych materiatéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny dygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawg i
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéet@sfaltu w mieszance oléta sie wykonujac ekstrakai.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykesig poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra& probki
Z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu pkeg. Tolerancje zawartgi sktadnikdw mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgldem sktadu zaprojektowanego, powinny lrawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanlk wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w silosie lub zatadowa
na samochod. Prébki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z metoéireslona w PN-EN 12697-27
[43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dgniera wynikéw badé& probek z probnego zarobu stanowi podstale wykonania
przez Wykonawe odcinka probnego. Za zgsdnzyniera mana pokczy¢ wykonanie proby technologicznej z
wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku @ls; pobr& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do bada
zza roZcielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofiaodcinek probny co
najmniej na trzy dni przed rozpagiem robét, w celu:

—  sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed egagzeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w kontrakcie gruba warstwy,

— okréslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinienzyt takich materiatébw oraz spgi, jaki stosowany dulzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a diugdé co najmniej 50 m i powinny lkiytak dobrane, aby na jego
podstawie mgiwa byta ocena prawidtowei wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubd¢ uktadanej warstwy powinna byzgodna z grubwia podam w dokumentacji projektowej. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powibgé& uzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgog Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych olstych danym kontraktem.

Wykonawca mge przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaio nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofg@nia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu @wgzenie paiczenia midzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGzé,1 + 0,3 kg/m,
przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowar polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma
wicksza zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczacgsskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczaicych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione padtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowasn na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania pokenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropieroataty
przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanlk mineralno-asfaltowmazna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie maze by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljogpevinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywa betonu asfaltowego gdy na pogiaworzy s¢ zamknéty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna Ry nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia i by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatoobramowania (np. promienniki
podczerwieni, urgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powilwyd mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania wesich réwnomiernie roztonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Niepdszcza si uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowe
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewné szczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbtmz/clodatkiem obnajacym temperatur mieszania i
wbudowania nabey indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na \kgéct 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj rob6t w czasie 24 h przed]
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przystpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubai > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubii < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkiadasgk wyposaom w ukiad
automatycznego sterowania grdbowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektova. W
miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalg stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pokczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogélne
Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
— zlacza podtune i poprzeczne (pstzenia tego samego materiatu wykonywanegozmy czasie),
- spoiny (podczenia ranych materialdw oraz warstwy asfaltowej z agzeniami obcymi w nawierzchni luly |
ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny bjednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie ména umiejscawi@ w $ladach kot Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.aZta podiine midzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesuwa
wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczrdanosi jezdni. Zcza poprzeczne ruzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw tecbgimiznych nalgy przesua¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podtinym do osi jezdni.

Pohczenie nawierzchni mostowej z nawierzehrmirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przegciowej. Pohkczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesunite o co najmniej 0,5 m. Krawzie
poprzeczneaczonych warstw wizacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinnydbgdcite pila.
5.9.2.Ztacza
5.9.2.1. Technologia rozkfadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody nabey uzywa¢ rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajsoi wskpnego zagszczania stotami
rozkltadarek musgby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia rob6t powinna zapewmrawidlowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej.ruek ten ména zapewrd przez zminimalizowanie
odlegtaici migdzy rozktadarkami tak, aby odlegto migdzy ukladanymi pasami nie byla eksza nk dtugosé
rozktadarki oraz druga w kolejic rozktadarka nadktadata mieszama pierwszy pas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowam krawedz réwnomiernie
zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskana. Mazna to uzyské przez
odcicie waskiego pasa wzdiukrawedzi cieptej warstwy.

Na kravedzi pasa warstw wizacej i scieralnej naley nanig¢ materiat do ziczy wg pktu 2.6 w iléci co
najmniej 50 g na 1 cm grubd warstwy na 1 metr bigacy krawgdzi.

Na krawdz pasa warstw wiacej i $cieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do peiczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.
5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢zna czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej olpisic poza dopuszczaingranie, przed przyspieniem do uteenia kolejnego
pasa warstwy nakly usuné utozony wczéniej pas o diugéei do 3 m. Nalgy usuné fragment pasa na calej jego
grubasci. Na tak powstatkrawedz nalezy nanie¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku 2.6 wsiddco najmniej 50 g na 1
cm grubdci warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paczer warstwy scieralnej z urzdzeniami w nawierzchni lubaj
ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa: z materiatow termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnézgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych nawierzchmi ktérych goérna
powierzchnia ma hyw jednym poziomie z powierzchntej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadniage)
oraz gdy spadek jezdni jest w stedych urzdzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0
cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez wtdzen ograniczajcych (np. krawznikdw) krawedziom naley nadd&
spadki o nachyleniu nie wkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorakrawedzie w
linii prostej i docisia¢ réwnomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronmachyleniu jezdni naky uszczelni krawedz potazom
wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredeie. W tym celu bocznpowierzchn¢ krawedzi naley pokrye
goracym lepiszczem w iléxi 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydmie nie ulegty zabrudzeniu. »éj
potozona krawgdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozastaeuszczelniona.
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Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kegwi kolejnych warstw, jeeli warstwy byty utl@done jedna po
drugiej, a krawdzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniemeli Jedawedz potozona wyej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegaga powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokéci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakfadania warstwy na nawierzehpizeznaczaon do ruchu nalgy odpowiednio uksztaltowéa
krawedZz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz, warstw, aby zltagodéiwjazd z niszej warstwy na wisz. W tym
celu naley:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubéci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwnej co

najmniej 125 krotn&ci grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowa poditaze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwigieralnej

Warstwa écieralna powinna mie jednorodr tekstue i struktue dostosowasm do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wedly estetyczne.

Do zwigkszenia szorstléai warstwyscieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o
D < 11 mm zaleca gistosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstwieszanki o D> 11 mm mana stosowé
posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni gormcej warstwy nalgy rébwnomiernie nanig posypk odpowiednio wczeie, tak aby
zostata wgnieciona w warsgvprzez walce.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani€ posypk i doktadnie zawalowa Nanoszenie
posypki powinno odbywasie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno ¢msgch dopuszczaesiwykonanie ¢czne.
Niezwiazam posypk nalezy usura¢ po ostygnciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzia¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenzelienymaga
sie zmniejszenia hatasu od kot pojazdéw, nglstosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§/m

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ina nie stosowa uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia
hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkalzszar6w zurbanizowanych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przygbieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av(np.
stwierdzenie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CEZnbkiem budowlanym B, certyfikat zgodeq deklaracg
zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materialdbw wykonane przez dostawgdy i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtow przeznaczonych do wykonania robétredéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji
badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wragmaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] &nikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zi@sia podanych po#j sytuacji wymagagcych powtérzenia
badania typu naky je ponownie wykon&i przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera

D.0.  informacje ogoélne:

- hazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- dakt wydania,

- nazwe wytworni produkujcej mieszank mineralno —asfaltosy

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktlrowana zgodnig,

- zestawienie metod przygotowania probek oraz meteatunkdéw badania poszczegoélnych seiavosci.
D.00.  informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz:zrodio i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie skfadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba bafigktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wiaciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-Penetracja lub tem-peraturg PN-EN 1426 [20] lub 1
EN 13924-2 [63], PN-EN 14023 | migknienia PN-EN 1427 [21]
[64]) Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
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| Dodatki | Typ |
7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D.00.  informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skiad (w
wypadku walidacji produkgciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badlanieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba bata

Zawartd¢ lepiszcza (obovgzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie (obowizkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartd¢ wolnych przestrzenitznie z PN-EN 12697-8 [35]

VFB i VMA przy wymaganej zawartgi Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Ma,<7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie

(obowiazkowa) nasyconymrégl] gra-niowo suchym 1

Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33],
metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powzana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporna¢ na deformacije trwale (pogdana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegp maty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej temperaturze 1
obciazenia osi poriej 130 kN

Sztywnd¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Badanie typu nals/ przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpad&eniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgdpowtdrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zt@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamd®N-EN 13043 [49], jednej z napujacych witaciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporg na rozdrabnianie, odporém na $cieranie lub
kanciastéci kruszywa drobnego,

- zmiany gstdci ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznaczaetay wypadku, gdy
nastpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowigtnieja uzasadnione przestankie dana wiéciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej savgajaganej kategorii wigiwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera):

— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfateawej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemglno—asfaltowej powinny byvykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie zmg@iPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlatjejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetniacza i ddaat),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.
6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefme, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidmp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybiav stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuig.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Irkynier maze zdecydowa
o dokonaniu odbioru na podstawie bad&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefiqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
(38]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatapodejmowanych celem zapewnienia odpowiednichiaieosci przeciwpglizgowych,
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiagego
Badania kontrolne as badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy f@kanateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i sébadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczeinigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s1 podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada miejscu budowy zajmujeesi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywgjsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eopobierd i pakowa prébki do
bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzdvaala kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawyialecyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badaontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanejstay jest
nastpujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dikdav).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawart@¢ lepiszcza,
- temperaturalrégl graf odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawarté¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahes-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnahasfe;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwnas¢ podiwzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawartd¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokd¢ warstwy,
- rzedne wysokéciowe,
- uksztaltowanie osi w planie,
- ocena wizualha warstwy,
- wlasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.
6.5.1.Badanie materiatow wsadowych
Wiasciwosci materiatow wsadowych nale ocenig na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do oceny jakéci materialtdow wsadowych mieszanki mineralno-asfadtfy za zgod nadzoru i Zamawiagego
mog postry¢ wyniki bada@ wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.
6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz
Z kruszywa nalgy pobra i zbadd srednie probki. Wielké pobranegredniej prébki nie mge by¢ mniejsza

niz:

- wypetniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powvzgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetbiswymagania podane w pkcie 2.3.i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra problke sredni sktadajica st z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedrprobk;
czesciowa nalezy podda& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejm proble, jezeli wyglad zewretrzny (jednolitaé,
kolor, zapach, zanieczyszczenia)aadudzt obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania przen

Z lepiszcza lub materiatdbw termoplastycznych mal@obra probki srednie sktadajce s¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrprobk; czesciows nalezy podd@& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd kolejm
proble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitaé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczeniayenbudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacz&owgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza si
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfe.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgothdzoru i Zamawiagego mog postuzy¢ wyniki
bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsige wartagsci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzegtinia sg: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nafg okresla¢ dla kadej warstwy technologicznej, a metody bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pagjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa padmjaczej.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegéd od wartdci
projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tal#i@y w zalénosci od liczby wynikow
bada z danego odcinka budowy. Wyniki badaie uwzgédniaja bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanigrédniej arytmetycznej wynikéw bala
zawartdci kruszywa

Liczba wynikéw bada
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 +3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,0
gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki %3,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *5,0 +4,4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki *4,0 +3,6 3,3 2,9 +2,5 +2,0
drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 13,3 3,0
>2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 $3,3 $3,0
Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 51 -4.4 4,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1
Ziarna grube 9 |-76+5(Q0 -6,8+5,0| -6,1+50-55+50 5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej gkwao dodatki kruszywa o szczeg6lnych $diavosciach,
np. kruszywo rozjgniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkitlzawartéci tego kruszywa wynosi:
- +20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.
6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltovie mae
odbieg& od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei od liczby
wynikéw bada z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéwudé nie zalicza si bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego wyriadania gredniej arytmetycznej wynikw baflaawartdci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw bada
1 2 Od3do4 0d5 0d 9 >20
do & do 19
Mieszanki 10,6 10,55 +0,50 10,40 0,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 +0,40 10,40 0,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikdw bada wzietych do obliczeni
srednig arytmetycznej, ktérego odchyika jesteksza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneligtli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperaturarégl graf lepiszcza

Temperaturallrog] graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wytekisowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczwartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.
Tablica 22. Najwysza temperaturardgl] graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego
| Rodzaj lepiszcza |  Najwgza temperaturarég | graf °C |
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50/70 63
70/100 60
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazaproducenta
MG 50/70-54/64 wg wskadgoroducenta

6.5.2.4. Gstas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobrangjigszanki mineralno-asfaltowej lub vgifowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzafiei maze wykroczy poza wartéci podane w pkcie 2.10 o ydej
niz 1,5% (v/v).
6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadmyierzona przed i w czasie rob6t; nie powinné biejsza ni podano w
tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltovpgjdczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance duagej st w zasobniku racietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalgy sprawdza& temperatuf mieszanki za stolem rédetacza w przypadku diszego postoju
spowodowanego przesw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymmiddezeli temperatura za stolem po
zakaczeniu postoju &dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naky wykona zakaczenie
dziatki roboczej i rozpocg proces ukfadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltonadgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudk zasobnika rézietacza
oraz porownaniu z normalnym wyglem z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodmd mieszanki, prawidtow&ei
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualneginmaru lub niedoboru lepiszcza.
6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarto wolnych przestrzeni

Zagzszczenie wykonanej warstwy wyrane wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni
nie maze przekroczy wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyazk#zdego pojedynczego oznaczenia
danej wigciwosci.

Okreslenie g:stasci objgtosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. WHaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawarta¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zag:szczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 >98 1,5+5,0
AC11S, KR3-KR4 >08 1,5+5,0
AC8S, KR5-KR6* > 98 2.0:5,0
AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza siw terenach gérskich

Wskaznik zagiszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg badd& dla kadej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczp@bek mae zostd zwickszona (np.
nawierzchnie lro6g w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).
6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697436 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magibiegé od projektu o wartei podane w
tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubagci warstwy z reguty naley
przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzaodcinki cziciowe. Odcinek ogciowy
powinien zawier& co najmniej jeds dzienm dziatke robocz. Do odcinka czsciowego obowizuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okidonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa
asfaltowa AC)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci

D.0. — duwy odcinek budowy, powierzchnia gksza nk 6000 ni
lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wgksza nt 1000 nf <10
lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

107



2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwdcieralna, ilé¢ wigksza nk 50 kg/nf

B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteiaralna jest uktadana z afréeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboaxiuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej
warstwy nawierzchni obowzuje wartd¢ 25%, a dodcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektova, z tolerancgj + 0,5%.
6.5.4.4. Rown& podhezna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podhuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi naie stosowa metod profilometryczmn,
bazujca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne weirtwskanika IRl wymagane
przy odbiorze nawierzchni okdleno w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powimdpowiadd
drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdslkoraz placow i parkingdw
nalezy stosowa metod: pomiaru profilometrycznego réwnowm uzyciu taty o dtugdci 2 m i klina, umaliwiajaca
wyznaczenie odchylenia rowém w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar réweloi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona z wyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwriei poprzecznej powinien wyndsi2 m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz w&nitalopuszczalne odchylerbwndci poprzecznej przy odbiorze
warstwy okrélono w rozporadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiadé drogi publiczne
i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Zhcza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny bywne i zwizane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogrylegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.
6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knzlej jezdni powinna hyyzgodna z dokumentacprojektova,

z tolerancy w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekdkwarstwy wazacej powinna by odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzkdla warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwej krawedzi szeroké¢ nalery
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rgzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtwznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalptoleranci + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@vinno r&ni¢ sic od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz =5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienchgdnorodny, bez gfgan, deformaciji, plam
i wykruszea.
6.5.4.10. Wiaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wszych klas powinien iy
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pgélizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigpdhiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien kiyprzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony
testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 185Rub lub innej wiarygodnej metody réwnoimej, jeli
dysponuje s sprawdzoa zaleznoicia korelacyjm umazliwiajaca przeliczenie wynikow pomiaréw na wato
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. Badaaley wykona przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu
oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od odalaawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrneayawykona
w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym wmliovym opdznieniem. Uzyskane waroi wspotczynnika tarcia natg
rejestrowé z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miara wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspoétczynnik
tarcia przyjmuje si réznicg wartdsci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D:B(— D. Wyniki podaje s z
doktadndcia do dwoch miejsc po przecinku. Dhugoocenianego odcinka nawierzchni nie powinné byeksza nk
1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek kacowy o dlugdci mniejszej nt 500 m naleéy ocenia
tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchna ktorych nie mina
wykona pomiaréw z pgdkaoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skmwania, niektoreacznice), do oceny
przyjmuje s¢ wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przyeglkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchinbkreilone w rozporzdzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpaxata drogi publiczne i ich usytuowanie [72].
6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badekontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspoélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowyzdkeodcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknierpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione gtpliwosci ze
strony Irzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaaad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezatelaboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbsina, na ktorej niekorzg
przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovs, ST i wymaganiamizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei

Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgn$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltova krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia rob6t tymczasowych i poakarzysgcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére aspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sie przekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameath6t tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

la. D-04.03.01a Padzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulagfaltova
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENaaane z badaniami materiatdéw wystijacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu €4¢2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czé¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-6
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

procentowej zawartgi ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena
zawartadci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseilaosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 2:
Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5:
Oznaczanie zawarfoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania witsiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — & 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witswosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w obecnéci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie temperatury rknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaloi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéri kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéci dynamicznej metad
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €% 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 5: Oznaczaniegtoici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatt wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Cz$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okrdélanie wraliwosci
prébek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
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40.
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42.

43.
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45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné& na zneczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czs¢ 39: Oznaczanie zawas lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowéetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 41: Odporné na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 43: Odporné na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkdsciomierzem wyptywowym - Gg¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymvdgania — G&¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweyritdgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowdymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetadgjch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabilniei podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wtéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metadozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metogtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozagania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltéw drogowych

specjalnych - Cg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do

Polskiej Normy
Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Apl Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagjfaltow

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejriig

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Cz$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdree — Czs$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia —
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Pomiar metogd otwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
69. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minera@sfltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy&utostrad z dnia
25 wrzénia 2014 r.
70. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zeznik do Zaradzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. Zaicznik do Zaradzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

72. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpat30 z
pézniejszymi zmianami)

73. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnygo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.7.26
pézniejszymi zmianami)
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D- 06.01.01./2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIHRAWNIKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania dotyee wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiowdla zadania poleggjego na dla
zadania polegagego ngprzebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 —
obreb Majdany Wielkie i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomtyn
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowe specyfikacja techniczna (SST) stanbawizzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wg pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

- plantowanie i obrobienie pow. skarpasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarprykopu

- humusowanie i obsianie tragvz roczm pielegnacija
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% gci organicznych.
1.4.5.Humusowanie - zespét czynsmd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &linnej, obejmujcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zagtkj z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.
1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona wiritib zytka na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25
cnt, do okrélania procentowego udziatu gatunkéwli, po obsianiu.
1.4.16.Pozostale oki&enia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyseze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie™L.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy humusowaniuetyaini niniejsz SST g:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz $bn motylkowatych,
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by
wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaaziecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier maze zlect wykonanie badaw celu stwierdzenige ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

c) zawartéé potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowd¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw naky dostosowado rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg stosowa
mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Spret do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- réwniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
- ubijakow o ecznym prowadzeniu,
- wibratorow samobienych,
— piyt ubijajacych,
— ew. spretu do podwieszania i podgjania,
4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.2. Transport nasion traw , humusu
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Nasiona traw , humus rmea przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiesagih je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000(Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wyprofilowanie dna i skarp rowu

Nalezy uzyska& podane poriej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroké dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1cb,3:1,3, gthokas¢ od 0,30 m do 1,20
m liczona jako rénica pozioméw dna i aszej kravedzi gornej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokiglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylerskarpy wewatrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewtrznej od 1:3 do 1:10, gbokas¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jakaznica pozioméw dna i
nizszej kravedzi gérnej rowu;

Najwigkszy spadek podhmy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastyé0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mat trawiash - 2,0%,

- darnir - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno ldBywykonywane od gornej krawzi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna eja¢ poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubas¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu,
w zaleznosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozakni skarpy naley wykonywa
rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdici od 3 do 5 cm, w odgbach co 0,5do1,0 m. Utong warstve
ziemi urodzajnej natey zagrabt (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustati Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawroslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianimnamii traw i rélin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyaitizaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszaody obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoimit’6.
6.2. Kontrola jak@ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jékiowykonanych robét i ich zgodéoi z SST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie pafisigtych miejsc nie powinna ldywigcksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekracfe2 nf. Na
zarasnigtej powierzchni nie magwysigpowat wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-0000W@/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przemhisowanie, obsianie,
- m® ( metr szécienny ) profilowania rowu
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000Qymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrégi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1frumocnienia przez humusowanie, obsianie, , obejmuje

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materiatow,
uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-S-02205:1998
11. PN-S-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukawie

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Usdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknin. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegoytdu. Sktad, wymagani
i ocena zgodr&zi

Wyroby powtrocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popidtyelo

Cement. Transport i przechowywa

Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdbw i torowisk tramwajowych. Kraaniki
i obrzeza chodnikowe

115



D - 03.01.03/1998 OCZYSZCZENIE URIDZEN ODWADNIAJ4CYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjyymagania dotyee wykonania i odbioru Rob6t w ramach realizacflarda
przebudowie drogi gminnej nr 149002N Majdany Wielke - Bynowo na dz. nr 93/4, 94 — obb Majdany Wielkie
i nr 86 — obreb Bynowo, gm. Mitomiyn
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kakttwy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymieniahyw p. 1.1
1.3. Zakres robét olgfych specyfikagj
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z oczyszczeniem:

- namutu przepustéw pod korory drogi i zjazdami

- przydroznych rowéw
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1.Przepust rurowy — przepust ktérego konstrukcgnaavykonana jest z rur.
1.4.2.Rowy odwadniajce — otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod
1.4.3.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqpodanymi w
ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotygze roboét
Ogblne wymagania dotygee robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogojid’1.5.
2. MATERIALY

Nie wysgpuijq.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt

3.2. Spret do oczyszczenia przepustow

Roboty zwizane z oczyszczeniem z namutu przepustéw amog wykonywane ¢cznie lub przy #@yciu wody
podawanej pod énieniem z samochoddw beczkowozédw wypmsgch w uradzenia pompuce o wysokiej
wydajnaici typu WUKO.

3.3. Sprat do oczyszczania rowow

Roboty zwizane z oczyszczeniem z namutu rowdéw mbgé wykonywane ¢cznie lub mechanicznie przy pomocy
koparek podsgbiernych jednonaczyniowych oraz koparko-spychagkaodwoziu cignika kotowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymaganiarogf' pkt 4.

4.2. Wymagania dla transportu

Transport namutu z oczyszczonych przepustow i rowdaze odbywé sigc dowolnymi srodkami transportowymi
wyposaonymi w urzadzenia do mechanicznego wytadunku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00@ANymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Oczyszczenie przepustow i rowéw

Roboty zwizane z oczyszczeniem przepustéw i rowéw z namulegeg. na kcznym usurgciu namutu przy gyciu
topat, sztychowek, toméw lub alyéw stalowych, odrzucenie namutu na pobocze ciakurdwu, rozplantowanie lub
spryzmowanie z przygotowaniem do wywozu na odklad.

Namut z oczyszczonych przepustow i rowdw powinigé tozplantowany w miejscach wéreej uzgodnionych i w taki sposéb aby
nie przedostawat siponownie do oczyszczonych przepustow i rowéw lighzamulat rowéw przydramych.

Jezeli okoliczndici tego wymagaj Wykonawca za zgedinspektora Nadzoru, roboty zygiane z oczyszczeniem przepustowzeno
wykona przy wyciu wody podawanej pod &iieniem. Takie wykonanie Robét wymaga odpowiednisgetemu odprowadzenia
wody i wylapywania namutu w trakcie wykonywania Rob@oboty polegaice na oczyszczeniu przepustow wambd cénieniem
naleey wykon& przed oczyszczeniem rowéw aby nie doprowaddm ponownego zamulenia.zé Wykonawca w trakcie
oczyszczenia przepustu doprowadzi do zamuleniaoizyszczonych rowdéw, to Roboty zwane z ponownym oczyszczeniem
rowéw Wykonawca wykona na wtasny koszt.

5.3. Odwiezienie namutu i rozplantowanie

Namut i nadmiar gruntu natg wywiez¢ poza obg¢b drogi lub rozplantowana miejscu, tak aby nie mégkgponownie przedosta
do oczyszczonego przepustu lub rowu.

Miejsce sktadowania lub rozplantowania urobku powiby wczeniej uzgodnione i zaakceptowane przez Inspektodzdia oraz
w odpowiedni spos6b przygotowane i zabezpieczareclowaniem zasad oklenych w SST D.00.00.00.

~Wymagania ogolne” pkt. 1.5.5. i Dokumentacji Pidjvej dotycacej miejsc przeznaczonych na odktad gruntéw. Zasady
wykonywania odktadéw podano w SST D.02.00.00 ,Rotzéynne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robdt

Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélp&t 6. Kontrola jakéci Robét
zwiagzanych z oczyszczeniem przepustdéw i rowdw polegainaalnej ocenie wykonania Robo6t w przége, rowie i
na odkladzie.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.0Q/¥Pmagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa Rob6t jest m (metr) i uwzglinia Roboty zwizane z odwiezieniem urobku na odktad i rozplantogan
obmierzane w th(metrach szgiennych). llé¢ urobku przeznaczonego na wywoéz mgl@bmierzy na podstawie faktycznie
wykonanych Robét.
8. ODBIOR ROBOT
Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.0(V@Pmagania ogdlne” pkt 8.
Roboty zwizane z oczyszczeniem przepustow i rowow podéezsgadom odbioru ¢gciowego i kaicowego Robét.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platnici
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m robdét obejmuje:
- oczyszczenie przepustow z wydobyciem namutu,
— oczyszczenie rowéw z wydobyciem namutu z wyprofgmiem dna i skarp rowu,
— rozplantowanie namutu na miejscu,
— ewentualne zizenie namutu w stosy,
odwiezienie na odkitad z rozplantowaniem,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-68/B-006050 Roboty ziemne budowlanemAfgania w zakresie wykonania i badania przy odbiorz
2. BN-27/8932-01 Budowle drogov®iejowe. Roboty ziemne.

3. BN-67/8936-01 Odprowadzenie wgddowych z drogi. Warunki techniczne wykonanidbioru.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.
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D - 07.02.01./2006 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghnicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania pionowego dla zadania pok®ggjo na dla zadania polegeggo naprzebudowie drogi
gminnej nr 149002N Majdany Wielkie - Bynowo na dznr 93/4, 94 — obeb Majdany Wielkie i nr 86 — obreb
Bynowo, gm. Mitomtyn
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stamdeiviazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji wg pkt 1.1.
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na dnpgapostaci:
- znakéw ostrzegawczych
— znakéw zakazu i nakazu
- znakéw informacyjnych
- wykaz znakéw na planie realizacyjnym
— znaki z folii odblaskowej typ 2
1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa
konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzgtdrego umieszczana jestééeznaku. Tarcza nie by
wykonana z rénych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3.Lico znaku - przednia g&¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (faliodblaskow lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku m® by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzutasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspétdéaym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stupki, wagik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jestzarznaku, wraz z
elementami sttacymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty

produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwamez okres ditszy niz 3 miesice od daty
produkcji.

1.4.11.Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1
1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogodlne wymagania dotyagee robo6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania odgbhe 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatow

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D--00.00.00

»~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséadia swojego wyrobu aprokstechnicza, certyfikat
zgodndci nadany mu przez uprawnipjednostl certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie
deklarac¢ zgodndci, zgodnie z rozposrizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaske stosowane na lica
znakéw drogowych powinny posiadaprobat technicza wydar przez uprawniofjednostk oraz deklaracje
zgodndci wystawion, przez producenta. Stupki, blachy i inne elememiystrukcyjne powinny miedeklaracje
zgodndci z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpoexizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogolwyoraz urzdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podanczeg6towe informacje odémie wymaga dla znakéw
pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczrakéw mog by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna byo najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodnakudhentacj projektov.
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701 [4].
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiagigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca stosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.
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2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢tstosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania lzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowi@egymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca stosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo
domieszki uplastyczniage lub uptynniace.
2.4, Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona: zgodnie z dokumentagjprojektowy i SST oraz
uwzgkdniajac postanowienia PN-EN-12899-1:2000 a w przypadkakipr wystarczacych ustalé, zgodnie z
propozycy Wykonawcy zaakceptowarmrzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze niaoa wykona z ocynkowanych rur , zaakceptowanych przegmiera.
2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200 :1998, PN-84/H-74220 [1®)] ilonej normy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewwrtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek ggnigé, zwalcowa
i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgez
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dietpch:
- dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezetithytkq 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtsgodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazie ckcie i

z dopuszczakmodchytlq dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mmna 1 m
diugcici rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmaeny (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023.07 lub inne normy. Minimalna gréb@owloki wynosi 60 um

Do ocynkowania rur stosujegsgjatunek cynku Raf wedlug PN EN 1SO 1461:2000 i EWI10240:2000Rury
powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczsednic 31,8 mm i wakszych i grubéci scianek
3,2 mm i wekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotycsngdnic i grubéci mniejszych od wigj
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywiesgowinno co najmniej obejmowaznak wytworcy, znak stali i
numer wytopu.
2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawbzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow,zsttych do zamocowania znakow do innych obiektow lobstrukcji -
gwarancja mge by wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatow na wptywy zewdtrzne

Materiaty uyte na lico i tarcg znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia
znaku, musz wykazywda& petrn odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicameyfn korozg elektrochemicza) - przez caty czas
trwalosci znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie olédet, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azekidostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowsianiu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynost dla znakdéw z foli typu 1 — 7 lat, z foli typu 2 — 10 lat, z fodi pryzmatycza — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
- blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, poarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni >1?npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lmb
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by mniejsza ni 28
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pm (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetntanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow dvagzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatgié na kN m* > 0,60 WL2
obciazenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatai¢ na KN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginapce
Chwilowe stopiei [ m <0,02 TDT1
odksztafcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopieh (m | chwilowego

Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krauz E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wtej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kld®T6 dla tablig
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL&)wilowe odksztatcenie
zginapce, zarébwno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu
giecia nie wekszym niz 10 mm whcznie z narénikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profifucatym
obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnal bpwna — bez wgi, pofaldowa i otworéw montaowych.
Dopuszczalna nieréwigé wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemtazowe powinny usztywii tarcz
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicbyly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montar do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne odksztalcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie ¢s&nie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymwigkami
chemicznymi oraz powtaklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych creszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badanaley wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpo#gdna dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni >Fpowinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami glorymi w
zakczniku nr 1 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325] nie mniejszym jednak hi30
mm, gdy wielkdci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegllnych segmentéw tarczy (dla znakdsikogabarytowych) wzdiu poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by wykonane w taki sposob, aby nie wymiwaly przesuriia i przéwity w miejscach ich
taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkbgowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nielspuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu gpu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 {#lpryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprofata
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technicznymi dla poszczegélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innychzrbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadejaprobaty techniczne oraz w przypadku folii typwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kraszi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaic ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowarmah
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgaanoz
zakcznikiem nr 1 do rozpoazizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvyraz urgdzen bezpieczéastwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-rn?) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z proceddrzawarg w CIE No.54 [29], uywajac standardowegdo iluminanta A, powinna spehtdpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow Kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien by
mniejszy nk 70 % wartéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fptypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3jvpmy spetnig minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicdaajanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspoterine
chromatycznéci i wsp6tczynnik luminancj powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.
Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminarEji wspotrzdnych chromatyczrioi X, y oraz wspéitczynnika

odblasku R’
Lp. Wiaéciwosci Jednostki Wymagania

1 [Wspotczynnik odblasku R’ ¢| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 >180
- 20ftej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej _ >0.6 > 8
- poma_raczowej > 20 > 65
- Szare] > 30 > 90

2 | Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrioi X,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- z0ltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 = 0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieskie B> 0,01 B> 0,01
- brazowej 0,092820,03 | 0,092B>0,03
- pomaraczowe] B=0,17 =0,14
- Szare] 0,18>B>0,12 | 0,18>p=0,12

*) wspotrzedne chromatyczrioi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspo6hgdne punktow narmych wyznaczacych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6#a typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zo6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Wspoéhrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadxpwna, gtadka, bez rozwarstuiigpecherzy i odklejé na
krawedziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polérednio nie wgcej niz 0,7 bkdow na
powierzchni (kurz, gcherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Spos6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien unierawiac jej odkczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnd¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére m@pwsta przy nanoszeniu
farby na odblaskowpowierzchng znaku, nie byty wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnefosiie znaku powinna lByréwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach

Sprawdzenidruba mikrometryczn:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grub&ci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubiei 60 um wynosi+15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 3 naleyy
powigkszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowei5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnilr? podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] oraz

wymiary wynikowe dla tablic grupy E naidg powiekszy¢ o 15 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej+10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg +1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagtklejania wynosz +2 mm,
kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mugz¢ réwne z doktadnizia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie me
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nz 1 mm w kadym
kierunku. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek zarysouigpowierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadygm z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4tom
dopuszcza sido 2 usterek jak wagj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sido 3 zarysowa o szerokéci nie wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej dlugéei nie wigkszej nz 10 cm. Na
catkowite] dtugdci znaku dopuszczaeshie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wiekszej nz 0,8 mm i dtugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszczadivniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego létedniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku daego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalcatresci znaku - w przypadku wyghowania takiego znieksztatcenia
znak musi by bezzwtocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gy@ivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstwfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowarnstrhienie takich rys jest dopuszczalne pod waremiie
wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przeksoselkosci okreslonych ponkej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgstanie co najwyej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczgiych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakaajdujcych s¢ w okresie wymaganej gwarangadna
korozja tarczy znaku nie me wystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymatopofaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 90przy
promieniu tuku zgicia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowijzujacy system oceny zgodrci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, uststawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach buldomch [30]
wyrob, ktéry posiada aprokatechniczia moze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywarobét
budowlanych w zakresie odpowiageym jego widciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, zeli producent dokonat
oceny zgodnéxi, wydat krajows deklaraci zgodndci z aprobat techniczm i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpB@04 r. [26] oceny zgodioi wyrobu z
aprobaj techniczi dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Znaki podwietlane
2.7.1.Wymagania ogélne dotygze znakoéw podietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje sijako uradzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszazagoswiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pofivietlany musi mié umieszczone w sposoéb trwaty oznaczenia przewidai@annaklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczegrany: a) nagia znamionowego zasilania, b) rodzaju
pradu, c) liczby typu i mocy znamionowgjodetswiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochronyooddci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poédwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadn€ci w postaci pcherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalneadokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie poigtlanej
2.11. Materiaty do monta znakéw

Wszystkie ocynkowane@dzniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay soly elementdéw konstrukcji
wsporczych znakéw jadcuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezhnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

taczniki powinny by ocynkowane ogniowo .

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdaszanych lub paletach, w zaf@ici
od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlaguigeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgkladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnmmpdic:u.
Prefabrykaty naley uktada na podktadach z zachowaniem grzitu minimum 10 cm midzy podiazem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotygze spregtu

Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fikt
3.2. Spret do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mozliwoscia
korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o idigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stigkgruncie spoistym,

— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,

- przewanych zbiornikow na wogl

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagagdére” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do pionowego oznakowadrég

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsie zgodnie z PN-B-06712 [3].

123



Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny byprzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgkalbdw na
srodkach transportu powinno bgymetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i spuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien st odbywa
srodkami transportowymi w sposob uniettioiajacy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST Da@O00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

- wysokas¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie trwania i
odbioru robét istniata midiwo $¢ sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinny bggodne z dokumentacprojektova.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukegsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do gbokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego gpuz Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentagcprojektovs lub
wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przysupi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna i zagsci¢. Wolne przestrzenie rmazy scianami
gruntu i prefabrykatem nalg wypetnic materialem kamiennym, np. ktiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tongopowierzchnia prefabrykatu powinnatbgwna z
powierzchni pobocza lub bywyniesiona nadcetpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych ddanocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyglzlvozpartych natey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovs, SST lub wskazaniami igniera. Wykopy naley zabezpieczyprzed naptywem waod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemealiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy do
wykopu. Dno wykopu powinno kBywyréwnane z doktadrigia £2 cm .

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahtzy usuryé i miejsce wypetri do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestghajpce st z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np.
emulsh kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop najezasypa warstwami grubgci 20 cm z dokladnym
zag;szczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentagjonows i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegeej niz £2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnEzgioju,
nie wigcej niz £5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach
drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanychgdz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésad 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+0,5 mm dla spoiny gruoi do 6 mm 1,0 mm dla spoiny o grukoi powyzej 6 mm .

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm .

Zkacza spawane nie powinny niwad wikszych ni podane w tablicy 5. liynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy j@i uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjakwn
pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad waach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Réznica wysokdéci sasiednich  wgtbien
i wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub poaglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) usziezanych na dwdch stupach lub podporach - odiéghicdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadledmewidywanego kierunku najechania przez pojaedimuze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowanigksizej liczby stupdw i dwa - odlegté¢ miedzy nimi maze by mniejsza.
5.6.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdfamencie betonowym lub innym podobnym zgatane
jest, by gérna a&¢ fundamentu pokrywatasi powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad:t
powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, do@jcych sé poza koroa
drogi, gérna cgs¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwg szag neutrala z tym,ze dopuszcza
sie barwe naturaln pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokiykonstrukciji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane @dmrymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigei.

5.7. Pokczenie tarczy znaku z konstrukgcjvsporczg

Tarcza znaku musi llyzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uotéwiajacy jej przesuricie lub
obrat.

Materiat i sposGb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukeysporca musi umaliwiaé, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddges uytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow, zalegassbsowanie
elementéw zicznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§patn integralné¢ podczas najechania przez pojazd woah
warunkach kolizji. W szczegdldo - zaden z segmentow lub elementdw tarczy nieersy; od niej odhczat w sposob
powodupcy naraenie kogokolwiek na niebezpiedmtwo lub szkod.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w shaggmagajcy bezpéredniego
przeprowadzeni&rub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwalai¢é wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w sposaéb trwaly, zapewniey petry czytelngé przedstawionego
na nim symbolu lub napisu w catym okresie jeggtkowania, przy czym wptywy zewitrzne dziatajce na znak, nie
mog powodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzdzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakgodwego jakichkolwiek ugzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczicych uradzen elektroenergetycznych.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndienaklejoy na rewersie naklegk zawierajca nastpujace
informacje:
a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wisciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikage;.

Oznakowania powinny kiywykonane w sposéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej odlegioi widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta ekisza nk 30 cnf . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna lgynizsza od wymaganej trwadoi znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogbjie 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéwid@owych

Wykonawca powinien przeprowad#yadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgb ,na
mokro”. Uwzgkdniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyzhwniosek Wykonawcy, itynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budawaprobat technicza lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny léysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna lbyzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikéw bada
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1 | Sprawdzenie [od 5 do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada
elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami

wyrobéw licai- | Przeprowad#i  uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $ualiavosci
dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacprojektowy (lokalizacja, wymiary, wysokad
zamocowania znakoéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentoéw pod stupki zgodnie z punkie®n
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanychcz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementya¢zone (od 10 do 20 mm z Adej strony) naley
doktadnie oczsci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwaciji i pomiaréw,
— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiar6w spoin powinny kiystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
- w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndaioznmgczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515 [18],
- zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtornym
spawaniem.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D--000QNymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych orazskakcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D--00@PNymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektova, SST i wymaganiami lryniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany @stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dyglokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiardw i bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogdlne ustalenia dotyaze podstawy ptatrigi podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. NORMY
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie avdpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasikliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
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0go6Inego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaporngci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonoweselbetowe 1  spgzone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Czs¢ 5. Stupy @éwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &# 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, t&my i pyty -

Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone rstal metod
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(VU) Fmy i blachy ze stali niskogglowych powlekane
ogniowo w sposob ggly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietgtevo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe -e$€z5 Badanie
wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgpobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswietleniowe - Wymagania szczegoétowe -
Oprawy gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegagaco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeemwWymagania i
badania

10.2 Przepisy zwjzane

25.  Zakczniki nr 1 i 4 do rozporgizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogolvpraz urzdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr, 2@. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobow deklarowania zgddno
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ickiznabudowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surfacecslodor visualsignalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflectiondefinition and measuret{@owierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@moweh ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i anizenia bezpieczstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania

aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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