D-04.06.0] /2003 - PODBUDOWA Z CHUDEGQ BETONU
1. WSTEP .
I.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu dla zadania; ,, Przebudowa drogi dojazdowej do Osrodka
Zdrowia -- ul, Cicha w Milomiynie ”, - czesé¢ I'l , Przebudowa parkingu i chodnika przy ul. Cichej w Milomlynie ”. -
czesé 11
1.2. Zakres stosowania SST

Ogodlna specyfikacja techniczna (S5T) stanowi obowigzujges podstawe opracowania szezegdlowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie SST przy zlecaniu robdt na drogach wojewdédzkich, powiatowych i gminnych,
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu,
- podbudowa z chudego betonu Rm 6 -9 MPa
- pielggnacja podbudowy piaskiem

Podbudowa z chudego betonu moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzehni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podiozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KRI1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR35 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wigcej D 1145 i wigcej ?

1) Obliczenia konstrukeji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 KN

Podbudowg z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
jako:
* pedbudowg pomocnicza,
* podbudowg zasadnicza.
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnigeiu
wytrzymatodci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment nodnej czedei
nawierzchni drogowej,
1.4.2. Chudy beton - material budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5%
do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m* oraz optymalng iloscia wody, kiory po zakosiczeniu
procesu wigzania osiaga wytrzymaloss na $ciskanie Rzg w granicach od 6 do 9 MPa,
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4,
1.5, Ogdlne wymagania dotyczqce robdt

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6ine” pkt 1.5,
2. Materialy
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowad cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM 1 klasy 32,5 N, cement portlandzki
wieloskiadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM 111 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy
32,5 N wedhug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wyinagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. ‘Wiadciwosel Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymalo$é na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymalosé na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wiazania, min , nie wezesniej niz: 75
4 | Staloéc objetosei, mm, nie wiece] niz: 10
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Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowagé:
— zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
—~ kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15} i WT/MK-CZDP84 [26],
—  krusgywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spelniaé wymagania ckreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlug PN-B-06714-37:1980
[12] i zelazawy wedlug PN-B-06714-39:1978 [13],
2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowsj jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé wodg
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badai laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggows
wode pitng.
2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga byé stosowane:

preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobatg techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
wldkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
— piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgee spragtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawea przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwodcia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

[

— wytworni stacjonarnej Iub mobilnej do wytwarzania chude] mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnikéw, gwarantujace nastepujace tolerancje
dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszezegdlnych skiadnikéw: kruszywo £ 3%, cement + 0,5%, woda
2%. Inzynier moze dopuscié objetodciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikdéw na wode,
— ukladarek albo réwniarek do rozkladania chudej mieszanki betonowej,
— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszezania fub plyty wibracyjne,

— zageszezarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zaggszezania w miejscach
trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotfyczgee fransportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-06.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem tub przewoinymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywaé sig zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogdine zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogone” pkt 3,
5.2. Projekiowanie mieszanki chudego betonu

Przed preystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Tnzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych skiadnikow i
probki materiatéw pobrane w obecnodei Inzyniera do wykonania badan kontroinych przez Inzyniera,

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
~ doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilodci cementu,
— doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne wg PN-8-96013: 1997 [20].

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralaych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2,

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng
szezelnod¢ i urabialno$é przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
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Tablica 3 .Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 . 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od4do 13

0,125 od0do 5 od0dos

Zawarto$¢ cementu powinna wynosié od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130
kg/m3,

Zawartosc wody powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslone wedlug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm,

3.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spemia¢ wymagania okreélone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu
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Wiadciwosci Wymagania Badania wedlug

Lp.
1 | Wytrzymalos¢ na ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do5,5 | PN-B-06250 [10]
2 | Wytrzymalo$é na $ciskanie po 28 dniach, MPa | od 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 | Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wiecei niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 | Mrozoodpornoéé, zmniejszenie wytrzymaloscei, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wiecej niz:

5.4, Warunki proystqpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i
wyzsza niz 25° C oraz gdy podoze jest zamarznigte.
5.5, Pryygotowanie podloia

Podloze pod podbudows z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowef

Mieszankg chudego betonu o scisle okreélonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciaglosé produkeji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-5-96013:1997
(201

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢é od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacjq i nadmiernym wysychaniem.

3.7. Whudowywanie i zageszezanie mieszanki betonowej

Ukladanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi sie
po prowadnicach.

Przy ukladaniu chude] mieszanki betonowej za pomoca rdwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic,
Whbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywaé sig tylke w wyiatkowych wypadkach,
okredlonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sig w jednej warstwie o grubosei od 10 do 20 cm, po zaggszezeniu.
Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki naleiy rozpoczaé jej zaggszozanie, Powierzchnia
zageszezone] warstwy powinna miec¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglqd

Zageszezanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszezenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszezenia okre§lonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnic z PN-B-04481: 1988 [91, (duzy
cylinder metoda 1I). Zageszezenie powinno by¢é zakorficzone przed rozpoczgeiem czasu wiazania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszezania powinna byé réwna wilgotnogei optymalnej z
tolerancgjg + 10% i - 20% jej wartodcl,

3.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerokoscei koryta,

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podhuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

3.9. Nacinanie szezelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wycigcie szezelin pozomych na gleboko$é okoto 1/3 jej
grubosci.

Szerokosé nacietych szezelin pozornych powinna wynosic od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciad tak, aby
cala powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty, Stosunek diugodei ptyt do ich
szerokodel powinien byé nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodniowe] wytrzymatosei i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoo$miodniowej wytrzymalosel na $ciskanie chudego betonu, wycigeie szezelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna wlozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

—  geowldkniny o odpowiedniej gestoscl, wytrzymalosei, grubosei i wspotczynniku wodoprzepuszezalnosel poziomej
i plonowej,
warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5 1 0. Pielggnacia podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszezeniu poddana piclegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujgcych sposcbdw:

a) skropienie preparatemn pielggnacyjnym posiadajgcym aprobatg techniczng, w ilosci ustalonej w 88T,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaklad co najmnigj 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzehni podbudowy przez wiatr,

¢) przykrycie matami fub wldkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczad zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a
po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywad sig wylacznie za zgoda Inzyniera.
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5.11, Odcinek probny
Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu: _
*  stwierdzenia czy sprzet do produkc]i mieszanki betonowej, rozkladania i zageszezania jest wlasciwy,
*  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymagane]j grubodei warstwy zaggszezong,
*  okreslenia liczby przejsé walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.,
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatéw oraz sprzegtu do mieszania , rozkladania i
zaggszczania , jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prabnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$é nie powinna by¢ mnigjsza
niz 260 m.
Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawea moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odeinka
prébnego przez Inzyniera.
5.12, Utrgymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem naslgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na whasny koszt.
Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszezu, $niegu i mréz.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli
wystapi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-
asfaltowej.
6. Kontrola jako$ci robdt
6.1, Ogdine zasady kontroli jakesci robdt ‘
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2, Badania pryed proystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do robét Wykonawea powinien wykonaé badania cementu, kruszywa oraz w
przypadkach watpliwych wody 1 przedstawié wyniki tych badaf Inzynierowi do akeeptacji.
Badania powinny obejmowaé wszystkie wiasciwoéci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5,2 i
5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w cyasie robot
6.3.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania pedbudowy z chudego betonu podano w
tablicy 5.
6.3.2, Wiasciwosgci kruszywa
Wiadciwosci kruszywa nalezy okreslic przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Whasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-5-96013:1997[20].
Tablica 5. Czgstotliwodd oraz zakres badan i pomiardw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

_ Czestotliwogéé badaft
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilodci | Maksymalna po-
bada na dziennej | wierzchnia podbu-
dzialce roboczej dowy na jedno
badanie
1 | Whadciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy
kazdej zmianie kruszywa
2 | Wiasciwosel wody dla kazdego watpliwego Zrddia
3 | Wiadciwosei cementu dla kazdej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?
5 | Wilgotnodé mieszanki chudego betonu 2 600 m?
6 i Zageszozenie mieszanki chudego betonu 2 600 m*
7 | Grubosé podbudowy z chudego betonu 2 600 m?
8 |Oznaczenie wytrzymalosci na $ciskanie chudego
betonu, po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
9 | Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpornosei chudego betonu i na zlecenie [nzyniera

6.3.3. Wiasciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiadciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ wlasciwosdei podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badan nalezy pobieraé z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu, Badanie
nalezy wykonad zgodnie z norma PN-B-06714-15:1991 [11].
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6, Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotno$é mieszanki chudego betonu powinna by¢ rdwna wilgotnosel optymalne], okredlonej w recepceie z
tolerancjg + 10%, - 20% jej wartoéci.

6.3.7, Zaggszezenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszezana do osiagnigcia wskaZnika zaggszezenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszcezenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda II),
wediug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8, Grubosé podbudowy z chudego betonu

Gruboéé warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zaggszezenin. Grubosé podbudowy powinna byé zgodna
z dokumentacja projektows z tolerancja 1 cm.
6.3.9. Wytrzymalos$¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymato$é na dciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosei 16,0 cm. Prébki do
badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w éwiezo roziozonej warstwie. Probki w iloéei 6 sztuk nalezy
formowaé i przechowywaé zgodnie z normg PN-§-96013; 1997 [20]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania, Wyniki wytrzymalosci na éciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.
6.3.10. Nasiakliwo$é i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasiakliwos$é | mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-
06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotyczgee cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1, Czgstotliwo$é oraz zakres badafhi i pomiardw

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiardw podaje tablica 6.

Tablica 6. CzegstotliwoéC oraz zakres badaf i pomiardw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Roéwnosé podhuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m fata
na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnosé poprzeczna 10 razy na | km

4 | Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 kin

5 |Rzedne wysokosciowe Dia autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 | Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostaiych drég co 100 m

7 | Grubosé podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w punktach glownych
hikéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$é podbudowy

Szerokoéé podbudowy powinna by¢ zgedna z dokumentacja projektows z tolerancjg +10 em, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokodé¢ podbudowy powinna byé¢ wigksza o co najmniej 25 em od
szerokosci warstwy na niej ukladanej lub o warto$é wskazang w dokumentacji projektowsj.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczad:
* 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
* 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4., Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %,
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokodeiowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancjg +1 cm, —2
cm,
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Q$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja + 3 om dla autostrad
drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostalych drog.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Gruboéé podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjq projektows z tolerancja:

dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
* dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm,
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotvezgce podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednosthi cbmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudegoe betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materialdw,
wyprodukowanie mieszanki,
fransport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
omocniczych,
roztoZenie i zageszezenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10, Przepisy zwigzane
16.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu, Oznaczanie wytrzymatosei
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu, Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:199¢6 Metody badania cementu, Oznaczanie czasu wigzania
i stalodcei objetodei
4,  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czedé 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosei
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgsé 1: Wymagania, whadciwosel, produkeja
i zgodnosé

X % ¥ X ¥ F X ¥ X *

*

7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badafi.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardnialym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

10, PN-B-06250:1988 Beton zwykly
11, PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie skladu

ziarnowego

12, PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

13, PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14, PN-B-11111: 1996 Kruszywa minetalne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne de nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawaltkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wiokniny, Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

20. PN-5-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudege betonu,
Wymagania i badania

21. PN-8-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnig ulepszona.

60



22, BN-38/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar rownoscei nawierzchni
planografem i latg.
10.2. Inne dokumenty
24, Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25, Katalog typowych konstrukeji nawierzehni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakodcl gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D — 04.04.026/2013 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. Wstep
1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego dla zadania: , Przebudowa
drogi dojazdowej do Osrodka Zdrowia — ul. Cicha w Milomlynie ¥, - cz¢$¢ I, Przebudowa parkingu i chodnika przy
ul. Cichef w Milomilynie ”. - cze$é II
L2, Zakres stosowania SST

Szozegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest materialem stosowanym jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.
1.3, Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niczwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okre$lonym
skladzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszezeniu przy optymalnej wilgotnosei
mieszanki.

- w-wa dolna z kruszywa niezwigzanego lam, stab. mech - jezdnia 0/63, 0/45, 0/31,5 mm

- w-wa gérna z kruszywa niezwigzanego lam. stab, mech - jezdnia 0/31,5 mm

Mieszanka niezwiazana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztueznych oraz mieszanin tych
kruszyw w okreglonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowiaca gérng czesé padbudowy w nawierzehni drogowej, zapewnia przenoszenie
obciazeh z warstw wyzej lezgeych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukeji drogi
obciazonej ruchem kategorii KRI1+KR2,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1, Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosei kruszywa o wladciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, szfucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw
w okreslonych proporgjach.
1.4.3. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosei kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartodei lub warlo$é graniczna, Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wiadciwoscei.
1.4.4, Kruszywo - material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.5, Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna
Zwirowego lub otoczakéw.
1.4.6. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza sig w szczegdlnosci kruszywo
z mizli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych,
1.4.7. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie,
1.4.8, Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaly,
nadziarno zZwirowe.
1.4.9. Kruszywo :mzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powictrzem cieklego
zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem Zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.10, Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego Ca0, SiOz, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chiodzenia moze odbywaé sig przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.11. Kategoria ruchu (KRI+KR6) ~ obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.12. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren o (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.13, Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren & réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mnigjszym.
1.4.14. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wigksze niZ 6,3 mm,
1.4.15. Destrukt asfaltowy - materiat drogowy pochodzgey z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzehni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.16. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej de wykonywania
warstw nawierzehni drogowej lub podloza ulepszonego, ktére charakteryzuje sig réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnyn zaggszezeniu metoda Proctora, przekraczajacymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwicksza roznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.
1.4.17. Podbudowa — dolna czgéd konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzei z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byé wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.18. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzef z warstw wyzej lezgeych na warstwe
podbudowy pomocniczej fub podioze.
1.4.19. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m  procent masy,
NR brak koniecznogci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sig miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (8) deklarowana przez
dostawee/producenta,

ZKP zakladowa kontrola produkeji.
1.4.20. Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgeymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1}, pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Qgdlne wymagania dotyczgce robodt podano w OST [2-M-00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5,
2, Materialy
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2,
2,2, Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnoéé materiatdw z dokumentacjg projektows

Materiaty do wykonania rob4t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2,2, Materialy wchodzace w sklad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiazanego sa:
- kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa,
2.2,3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowad nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢} polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b} z okresleniem proporeji kruszyw z a) i b} z dokladnoseia =
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadnicze] przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gdrnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objgte norma PN-EN 13285 [17] i
niniejszg OST.
Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 {201 i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwoéei, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, WSp. —
wspOlczynnik, roz, -rozdzial

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
c g Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 +KR6
Wiasciwosé .
krusz badania Punkt
ywa
we PN- Wymagania
EN ymag
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5, 45,
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 | Kruszywo grube: kat. G¢B0/20, kruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciaglym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 43.2 | Kat. GTc20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzgee] masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
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deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 43.3 | Kruszywo drobne: kat. GTsl0 (j. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito goérne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym

ciggtym uvziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D +£5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztah kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (t}. maksymaina wartos¢ wskaZnika

maksymalne wartodci wskaznika 933-3 [6] plaskosdci wynosi < 50)

plaskosei

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (fj. maksymalna wartod¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztaltu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cops (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszone} lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi § do 3 %)

ziaren catkowicie zaokrgglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpea (4. masa frakcji przechodzgcej przez

grubym® 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$é pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat, foew (4. masa frakeji przechodzacej przez

drobnym"” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakosé pylow - 4.7 Wiadciwodé  niebadana na  pojedynczych
fiakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornoéé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. maksymalna wartod¢ wspolezynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ')

[10]

Odporno$é na $cieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdlezynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >30))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwosé PN-EN 551 | Kat. WenNR (4. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WhA2™ (fj, maksymalna wartosé
roz. 7,819 nasigkliwodei <2% masy)
1]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat, ASyr (4. brak wymagania)
1744-1[14]
Calkowita zawartodé siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$é objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgeznienie < 5 % objgtodei). Dotyczy
stalowniczego 17441, 1 mizla z  klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1[14]
Rozpad  zelazawy w  Zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2]14]
Sktadniki rozpuszezalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancjii szkodliwych w stosunku do
1744-3 $rodowiska wg odrgbnych przepisow
[15]

Zanieczyszezenia - 6.44 | Brak cial obeych takich jak drewno, szklo i
plastik, moggcych pogorszyé wyrdb koficowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBra Dekiaowana (. WZrost wspolezynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodpornoéé na frakeji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F¢ (1.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanic < 4% masy), skaly
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[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa 2 recyklingu: kat. Fio

(FZS*** *)
Sklad materiatowy - Zal. Deklarowany
C
Istotne cechy érodowiskowe - Zat. Wigkszodéc¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

pkt zazwyczaj nie wystgpuje w Zrédiach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartosé substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartodci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisdw

¥} Laczna zawartosé pyldw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych
#¥) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszeza sig jedynie
kruszywa
charakteryzujgce sie odpornoécia na rozdrabnianie LA<33
**%} W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié mrozoodporno$é
*k4%) Pod warunkiem, gdy zawartodé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg skladnikéw wplywajgcych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zaggszezenie mieszanki niezwiazanej.
3. Sprzet
3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprietu
Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
" 3.2, Sprzet stosowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznogei od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg, ktdre powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukiadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszezania mieszanki,
d) zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w migjscach trudno
dostgpnych.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projekiowej, ST, instrukejach
producentéw lub propozycji Wykenawey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera,
4, Transport
4.1, Ogdine wymagania dotyczqce transporiu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.
4.2, Trausport materialow
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgoych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogdélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robdt
Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystad z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgeznikach,
Podstawowe czynnodcei przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykofczeniowe.
5.3. Roboty pryygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacie robét,
~ przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usungé przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robdt,
Moina dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02,00.00
[3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
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5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia opélne _ _

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skiadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegdlnych
skltadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doboerze kruszywa do mieszanki oraz ilodci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych
samych Zrodet 1 o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okredlonych w tablicy 4. Wartodci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgey z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skiadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
whagciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powimny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikdéw musi spelniaé wymagania tablicy 1,

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustalaé skiad mieszanek, wzorujge sig na
przykladach podanych w zataczniku 1.

5.4.2, Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

I, 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczei, podane w tablicy 4, odnosnie
wraziiwodci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigeiokrotnym zageszezeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartosé pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1
[5), pewinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4, W przypadku stabych kruszyw, zawartosé pylow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszezeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okreéla sie wymagania wobec minimalnej zawartosei pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej. _

Zawartoé¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1.[5] powinna spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okreéli¢ wediug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki, Na rysunkach 1+3
pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sig miedci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,5” deklarowana przez dostawcg/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rdéwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszezeniu metodg Proctora. Krytetium przydatnosei takicj mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarmienie mieszanki po pigeiokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miedei sig w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego (/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys.3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwiazanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz, wymagai podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarniefi mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié
jednorodnoéé 1 ciaglodé uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartodcia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszezeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % {m/m)
mimn 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 + 5 +5 + 7 +8 - =8 - +8
0/45 + 5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - + 5 + 5 =7 - +8 - +8 - + 3

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieécié sig w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszezalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelniac takze wymagania ciaglo$ci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.
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Tablica3.  Wymagania wobec ciaglo§ci uziarnienia na sitach kontrolnych — roznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartosé frakcji w mieszankach
szan- [réZnice przesiewdow w % (m/m) przez sito {mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min, | max | min, | max | min, | max | min. [ max | min. | max | min. | max { min. | max | min. | max
/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 " - 10 25 - - - -
0/45 4 i5 - - 7 20 - - 14 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow zasadniczych powinny spefnia¢é wymagania wg tablicy 4,
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materialu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszezalnodci zaggszezone] mieszanki niezwigzane] do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdlowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosei wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4,

Badanie CBR migszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonadé na mieszance zaggszczonej metodg
Proctora do wskazZnika zaggszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczyc
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi dodwiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie na
érodowisko. Wigkszoéé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszeze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznosci. Przydatnodé takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie =z
wymaganiami w miejseu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez
whasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwiazanego w

warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwodei, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdlezynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obciazonej ruchem kategorii
Ty KR1+KR6
Wiasciwosdé
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pylow; 432 Kat. UFs (fj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 43.2 | Kat. LFwg (. brak wymagaii}
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCys (i. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobee uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosei 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosei 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdznice w przesiewach
Wrazliwosé na mréz; wskaznik 4.5 43
piaskowy SE*'", co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAas (fj. wspolezynnik Los Angeles < 35)
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
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nie wyzsza niz

Odpornosé na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9], kat.
Mpe

Mrozoodpornoéé (dotyczy frakeji Kat. F4 (fj. zamrazanie-rozmraZanie, procent masy < 4)
kraszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zaggszozeniu do >80
wskaznika zageszezenia Ig=1,0 |
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszcezalnodé mieszanki w 4.5 Brak wymagat
warstwie odsgezajacej po zaggszezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszozenia 1s=1,0; wsp. filtracji k",
€O najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszoéc substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego, Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisdw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny
nizszy wymiar sita, Jesli D=90 mm nalezy przyjad wymiar sita 125 mm jako wartoéé nadziarna.

*) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie,

**YBadanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5, Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszezania,

2. okreslenia grubodci wykonywane] warstwy w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej gruboéci
warstwy po zageszezeniu,

3. okredlenia liczby przejsé sprzetu zageszezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszezenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzy¢ takich materialdw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i
zaggszezania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien byé zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera,

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowg zasadniczg

Podlozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy
pomocnicze] powinny uvmozliwié ulozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego™ [4].

3.7, Wytwarzanie mieszanki krusgywa na warstwe podbudowy zasadniczef

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreflonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalne] nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne fub mobilne powinny zapewni¢ ciggloéé produkeji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszezegblnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkecji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwiazanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac¢ sig do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu { wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (prazykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna byé rozkltadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zaggszezad ukladana warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubodci, takie} aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszezeniv byla réwna grubodci
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projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu, Jezeli ukiadana

konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i

zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokodciowych, Rozpoczgeie budowy kazdej

nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera,

Wilgotnoé¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarkq. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartoéei, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podiuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownaé
lokalne wgigbienia.

5.9, Zageszozanie mieszanki krusgywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczad jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaZnika zaggszczenia,

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszezaé walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sig zaggszezaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszezaé¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnic gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zaggszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rdéwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$é zaggszezanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 em, a
przy walcach ogumionych Iub wibracyjnych 24 cm,

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszezona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie sie odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch,

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jegli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszezeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci okolo
1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilodci okoto 5 kg/m?,

5.12, Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektows, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odiworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszezonych w czasie rob6t istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robodt,

— usunigeie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogélne zasady kontroli jakosei robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania pryed praystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawea powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

~ wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkic wlasciwosei okredlone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badai Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaria w czasie robot

Czgstotliwo$é oraz zakres badai i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos§é oraz zakres badan i pomiaréw w crasie robot

Lp. Wyszezegdlnienie robdt Crestotliwosé badan Wartodei dopuszezalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robét z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 {Roboty przygotowawcze Ocena ciggla We pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosei kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1

zmianie kruszywa

2 razy na dzienngj

4 | Uziamienie mieszanki dzialce roboczej Wg tablicy 4
5 | Wilgotnoéé mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$é pviow w migszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw, Jw.
8 | Wrazliwoéé mieszanki na mroz, wskaznik Jw, Jw.
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piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw, Jw.
‘s A . 10 probek
10 [ Wartoéé CBR po zageszezeniu mieszanki na 1 é’ 000 m? Jw.
11 |Inne whagciwodei mieszanki We ustalenia Inzyniera Jw,
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw,
13 | Roboty wykoiiczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5,12

6.4. Wymaganla dotyczqce cech geometrycznych podbudowy zasadnicze]

Czestotliwodé oraz zakres badad i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwiazanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czgstotliwogé oraz zakves badan i pomiaréw dotyczaeych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badad i

Lp. pomiardw

Minimalna czgstotliwodé
badaii i pomiaréw

Dopuszezalne odehytki

1 | Szerokos§¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 ¢m, -5 cm (réznice od
szerokofel projektowej}

2 |Réwnoéé podiuzna

Wg [21]

Wz [21]

3 | Réwnosé poprzeczna

- We2i]

Wg[21]

4 | Spadki poprzeczne ")

10 razy na | km

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

wh

Rzedne wysokosciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztaltowanie osi w planie * Co 100 m Przesuniecie od osi

projektowanej + 5 ¢cm

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m*

Réznice od grubosei

7 | Grubo$¢ warstwy projektowanej £10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gléwnych
hukéw poziomych,
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Qgdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy.
8. Odbiér robdt
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8,
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosei
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnogei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowef
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszezenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
~ uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykoficzeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych | prac towarzyszqeych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonanin robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1.  D-M-00.60.00 Wymagania ogblne
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2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.04.02a

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1
10.  PN-EN 1097-2
11.  PN-EN 1097-6
12, PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14,  PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17.  PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19, PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010, Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

20.

21,

22,

19.11.2010 r.)

Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych whasciwoscei kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ei ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia fub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw — Oznaczanie
odpornoéci na §cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Metody
oznaczania odpornoéci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyeznych whaciwosei kruszyw — Czgsc 6:
Oznaczanie gestodei ziarn i nasiakliwogei

Badania whasciwosei cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosei

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stfonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wlasciwodci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwoséci kruszyw — Czgéé 3: Przygotowanie
wyclagdw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niczwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czesé 2:
Metody okreslania gestodci i zawartodei wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla ckreslenia nognoséci, kalifornijski wskaznik noénodei CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnogci i pgoznienia liniowego

Rozporzadzenic Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych —
Instytut Badawezy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D- 0503230 /2002 - NAWIERZCHNIE 7 KOSTKI BETONGWEJ
1. WSTEP
L1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowe specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: ,, Przebudowa drogi
dojazdowej do Osrodka Zdrowia — ul. Cicha w Milomibynie . - cze$é I'i |, Przebudowa parkingu i chodnika przy ul,
Cichej w Mitomlynie . « czesé¢ I
1.2, Zakres stosowania SST
Szezegblowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawg dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wg pkt 1.1,
1.3. Zakres robdt objetych SST
— - naw. z kostki betonowej: jezdnia, chodniki, gr. 6 i 8 cm, odmiana a, b, gatunek 1, klasa 50, podsypka
cementowo-piaskowa 1:4
~ - regulacje urzadzen - wg potrzeb, §cieki z kostki betonowej
- ~kolory: 20 % kolor chodnik,; parking; 100% kolor, zatoka autobusowa, zjazdy indvwidualne, progi zwalmiaige,
~ 100 % kolor szary - jezdnia
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu nie zbrojonego nie barwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sig ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajqcyjezdnig od chodnika, charakteryzujacy sie
stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoseig nie wigkszg niz 1,0 m.
1.4.3, Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wodg.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgey nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji,
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypehiony okreélonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypeliony okreslonymi materiatami wypelniajgcymi.
1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczgee robdt
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgee materiaiow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogolne” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa hostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (2 jednego rodzaju betonu),
2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewngtrznego, tj. od rodzaju, liczby | wielkosci wad powierzchni, krawedzi i
narozy:
a) gatunek 1,
3. klasa:
a) kiasa,50”, o wytrzymalogei na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa ,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu nie barwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreélonymi przez producenta
6. wymiary, zgodne z wymiarami ckreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dhugoéé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerckoéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosei, lecz nie mnigj niz 100 mm,
c) grubosc: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokodci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2, Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaé aprobate techniczng, wydanq. przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drog | Mostdw).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreilonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustaled, powinna mieé charakterystyki okreélone przez odpowiednie procedury
badawcze [BDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
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1} ksztalt i wymiary powinny byé zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od

wymiardw:
— dlugosé i szerokosé + 3,0 mm,
—~  grubogé + 5,0 mm,

2} wytrzymaloé¢ na dciskanie powinna byé nie mniejsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,,50",

3} mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roziworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykls, powinny byé spelnione jednoczesnie nastgpujgce warunki:

— probki nie powinny wykazywaé peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
—~ lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na fciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno byé wigksze niz
20%,
4) nasigkliwosé, nie powinna przekraczaé 5%,
5} $cieralnosé, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona strata wysokosei, nie powinna przekraczaé wartosei:
~ 3,5 mm, dla klasy ,,50”,

6) szorstkod¢, okreslona wskaznikiem szorstkodci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosié¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewngtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieé rys, peknigé i ubyikow betonu, krawedzie
clementow powinny byé réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny byé jednorodne. Dopuszczalne
wady wyglady zewngtrznego i uszkodzenia powierzehni nie powinny przekraczaé wartodci podanych w tablicy 1.
{(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania 1 twardnienia; naloty te powoli znikaja w
okresie do 2 lat),

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
— tekstura jednorodna w danej e
partii
— rysy i spekania ‘niedopuszezalne
— kolor wediug katalogu Jednolity dla danej partii
producenta
~ przebarwienia dopuszezalne

niekontras-towe
przebarwienia na
pojedynczej kostce

— plamy, zabrudzenia i
niezmy-walne wodg niedopuszezalne

— naloty wapienne
dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszezalna liczba w
I kostce 2

- dopuszczalna wielkosé
(dtugosd i szerokodé) 30 mm x 10 mm

3 | Szczerby 1 uszkodzenia krawe- niedopuszczalne
dzi i narozy przylicowych

4 | Uszkodzenia krawgdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2

— dopuszczalna wielkodé
{dhugosé i glebokoéd) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Skladowanie kostek
Kostkg zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy

czym podloZe powinno byé wyréwnane 1 odwodnione,
2.3. Materialy na podsypke i do wypeinienia spoin oraz szezelin w nawierzchni
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany {(0,075:2) mm, mieszankg drobng granulowang (0,075+4) mm albo mial (0+4) mm,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
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b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypee piaskowej )

— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 {2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

¢) na podsypkg cementowo-piaskows pod nawierzchnig

— mieszankg cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku speliajacego wymagania PN-B-19701;1997 [4] i wody
odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250;1988 (PN-88/B-32250) [5],
d} do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:19%6 [1],
) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
) do wypeiania szezelin dylatacyjnych w nawierzehni na podsypece cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gdornej czesei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowad drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe iip.), spetniajace wymagania norm lub
aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a , Wypehianie szczelin w
nawierzchaiach z betonu cementowego” [16],

— do wypelnienia dolngj czg¢dei szezeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszankg cementowo-piaskows
1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny material zaakceptowany przez Inzyniera.

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpodredniego wbudowania po dostarczeniu na budows,
powinno odbywaé sig na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.4. Kraweiniki, obrzeta i Scieki

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg
techniczng,

Przy kraweznikach moga wystepowaé $cieki wg SST D-08.05.00 ,,Scieki”,

Krawgzniki, obrzeza i scieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowe] lub cementowo-piaskowej, speiniajacych wymaganiawg2.3a i 23b,

b} lawach zwirowych, tuczniowych lub betonowych, spehiajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08,01.02
SKrawezniki” [17], D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18] i D-08.05,00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza moga byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy ukfada¢ je z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloionej pod nawierzchnig z befonowef kosthi brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentagji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
wiadciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera,

2.6. Materialy do regulacji urzqdzen

Do regulacji urzadzen stosowaé pierfcienie dystansowe: zelbetowe, stalowe, Zeliwne oraz cement
szybkosprawny.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgiu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoine” {10] pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowsj kostki brukowej moze odbywacé sig:

a) rgcznie, zwiaszeza na matych powierzchniach,

b} mechanicznie przy zastosowaniu urzadzefi ukladajacych (ukladarek), skiadajacych sig z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, shazacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szezeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszezania nawierzehni z kostki nalezy stosowad zageszezarki wibracyine (plytowe) z wykladzing
elastomerowa, chroniace kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wihasciwych SST,
wymienionych w pkeie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej | zapraw nalezy stosowad betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [10] pkt 4.

4,2, Transport maferiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnigeiu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakeie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszezaniem sig i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzy¢ wozki
widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zaladunku palet na érodki transportu mozna wykorzystywad
réwniez dZwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajaeymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubodci i ksztaltu), tak aby masa palety 7 kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg . Pozgdane jest, aby palety =
kostkami byly wysylane do odbiorey srodkiem transportu samochodowege wyposazonym w dZwig do za- i roztadunku,

Krawegzniki i obrzeza mogg byé przewozone dowolnymi érodkami transportowymi. Krawgzniki betonowe
nalezy ukladaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢ na
podkiadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ I uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmisszaniem z innymi materiatami, Podezas transportu kruszywa powinny by¢é zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.,

Cement powinien by¢ przewezony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szezelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszezeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wyhonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [10] pkt 5.
5.2. Podloie i korpto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpicczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszozaniem podioza”

Koryto musi mieé skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcjia nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub typ podsypki okresla InZynier,

Konstrukeja nawierzehni moze obejmowaé ulozenie warstwy dcieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowe] lub cementowo - piaskowej oraz podbudowie,

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sig z zasady przy wystgpowaniu podbudowy poed nawierzehnig z
kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtezynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
~ wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnosé ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata sig. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowe] powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m, Rozdciclona
podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszezona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. rgcznymi} lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja polaé woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyla cala grubosc podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Podstawowe czynno$ei przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, obejmuja:
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikdw, obrzezy i sciekow),
3. przygofowanie i rozécielenie podsypki j,
4. ulozenie kostek z ubiciem, regulacja urzadzen
5. wypeinienie szezelin piaskiem
6. pielegnacjg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidziangj do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien byé
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykenanie podbudowy powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wiasciwej SST.:

- D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowsa lub SST.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkt 2.4,

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew, wykonanie $ciekéw przykrawgznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 , Krawezniki® [17], D-08.03.01 ,Befonowe obrzeza
chodnikowe” [18] i D-08.05.00 ,,Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki, Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji krawegznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub okresla Inzynier.
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosié po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdéw na podsypkg powinny by¢ zgodne z pkt 2.3. Dopuszczalne odchytki
od zaprojektowane] grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm,

Podsypke cementowo-piaskows nalezy zwilzyé wodg, réwnomiernie rozécieli¢ i zaggéeic lekkimi walcami {np.
reczaymi) lub zaggszezarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnodei optymalnej
5.7. Ukiladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych, plyt betonowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1 oraz desen ich ultadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru,
sposobu ukladania i wytworni kostek, Inzynier moze polecié Wykonawey ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek,
wylgeznie na podsypce piaskowej,

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Nawierzchnie na podsypee piaskowej zaleca sig wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3, Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzehni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie robdt zaleca sig stosowad kostki dostarczone w te] samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne sa rbine
odcienie wybranego koloru kostki,

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca sig wykonywaé na maiejszych powierzchniach, zwlaszeza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozyeji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiaréw i
ksztattow kostek, Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uldadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztakeie, tak aby
uktadarka mogla przenosic z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagang dokltadnoseia. Kostka do
ukiadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, {j. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢é dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraly do siebie. Ukladanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupelniajg przerwy, wyrabiaja tuki, dokiadajg kostki w
okolicach studzienek i krawgznikdw.

Kostke uktada sig okoto 1,5 em wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszoza sie,

Powierzchnia kostek polozonych obok urzgdzei infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazdw itp.)
powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyZej
korytek sciekowych ($ciekow).

Do vzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykoficzeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia sie kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami thacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatke roboczg nawierzchni na podsypee piaskowej zaleca sig zakonczy¢ prowizoryeznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uloZonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z
podsypka.

Urzgdzenia infrastruktury technicznej nalezy wyregulowadé do powierzehni ulozonej kostki. Regulacja
przy pemocy Zelbetowych pierscieni dystansowych na zaprawie z cementu szybkosprawnego
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszezarki wibracyjnej (plytowei) z osfong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca,

Ubijanie nawierzehni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzehni w kierunku jej érodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek, Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié od 3 mm do 5 mm .

W przypadku stosowania prostopadlosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin pomigdzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po wozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnié:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pkt 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wods - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.
5.7.5.2. Szezeliny dylatacyjne

Szezeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktdrych wystepuje zmiana
sztywnodcl podioza (np, nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szezelinami dylatacyinymi w
podbudowie itp.). Zaleca sig wykonywaé szczeliny podiuzne przy sciekach wzdhuz jezdni.
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5.8. Pielggnacia nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi

bezpodrednio po jej wykonaniu,
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-piaskows,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubodei od 3,0 do 4,0 om i utrzymywaé ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni, Po uplywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do

3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnig nalezy cczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [10] pkt 6.

6.2. Badania przed priystgpieniem do robdt
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskad:
w zakresie betonowej kostki brukowej

a)

b)

1

aprobate techniczna,

piaskiem mozna odda¢ do uzytku

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawoy oraz wyniki badafi cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pkt 2.2,2.7),

w zakresie innych materialdw

t

sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),

badania wladciwosdei kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza watpliwosei

Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Tnzynierowi do akceptagji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwoss oraz zakres badaii i pomiardw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwoséé badan Wartosei
badaii i pomiaréw dopuszezaine
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Weg SST D-04.01.01 [1 1]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SS8T, norm, wytyczaych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania | wg SST D-08.01.01+02 [17];
nawierzchni D-08.03.01 [18]; D-08.05.00
[19]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym fub metodg niwelacji) dzienne]  dziatki  roboczej: | odchytki od
gruboséci, spadkdw 1 cech | projektowanej
konstrukcyjnych w poréwnaniu | grubogei £1 cm
z dokumentacjy pro-jektowa i
specyfikacja
5 |Badania wykonywania nawierzchni

z kostki

a) zgodnoéé z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce
roboczej

b} polozenie osi w
{sprawdzone geodezyjnic)

planie

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-
nej do 2 cm

c) rzedne
{pomierzone

wysokosciowe
instrumentem

Co 25 m w osi i pray
krawegdziach oraz we

Odchylenia;
+1 om; -2 cm

pomiarowym) wszystkich  punktach  cha-
rakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podluznym | Jw. Nierdwnosci do
(wg BN-68/8931-04 [9] laty 8 mm
czteromet-rowa)

&) rownosé w przekroju | Jw. Przedwity mie-
poprzecznym (sprawdzona iata dzy latg a po-
profilowa =z po-ziomnica i wierzchnia  do
pomiarze przedwitu  kli-nem 8 mm
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglgdnie metods
niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchylki od

me-toda niwelacji)

do-kumentacji
pro-jektowej do
0,3%
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g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem sze-rokosci
liniowym) projekto-wanej

do +5cm

h) szerokosé i glebokosé | W 20 punktach | Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dzialki roboczej
liniowym po wykrusze-niu diug.

10 em)

i) sprawdzenie koloru kostek i} Kontrola biezgca Weg

desenia ich ulozenia dokumenta-cji
projektowej lub
decyzji  Tnzy-
niera

6.4. Badania wykonanych rebot

Zakres badafi i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszezegdlnienie bada i pomiardw

Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy,
Sciekdw

Wizualne sprawdzenie jednorodnodci
wygladu, prawidlowosci desenia,
kolorébw  kostek,  spgkafi,  plam,
deformacji, wy-kruszefi, spoin i szezelin

2 |Badanie polozenia osi nawierzchni w

Geodezyjne sprawdzenie poloZenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszezalne przesunigeia wg tab, 2, Ip.

5b)
3 |Rzgdne wysokosciowe, rownoéé | Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i  poprzeczna,  spadki
poprzeczne i szerokosé

charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosei podanych w tab.
2, Ip. od 5c do 5g)

4 |Rozmieszczenie 1 szerokos¢ spoin i
szezelin - w  nawierzchni, pomigdzy
krawgznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szezelin

Wgpktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogone zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne™ [107 pkt 7.

7.2, Jednostka ebmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe] kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzehni z betonowej kostki brukowej {podbudowa,
obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pkt 5.4 is.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 . Wymagania ogélne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr rabdt zanikajgcych i ulegajgeych zakryeiu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
wykonanie podbudowy,

1

— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne

niniejszej SST, i
9, PODSTAWA PLATNOSCE

wykonanie law pod krawgzniki, obrzeza, $cieki,

9.1. Ogdine ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowe}

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe] kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawceze,
- oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
~ dostarczenie materialdéw i sprzgtu,

” [10] oraz
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— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztalty, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek, regulacia urzadzen

— wypelnienie spoin

~ pielggnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowe] kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okrelony przez ST wymienione w pkt 5.4 i 5.5,

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do nawierzehni

drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawgzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4, PN-B-19701:19%7 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

5, PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

10.2. Braniowe Nornty

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parking6w i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni

planografem i lata.

10.3. Stezegdtowe specyfikacje techniczne (SST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

11, D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

12.  D-04.04.00-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13, D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14, D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypelnianie szezelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01-02 Krawgzniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

19, D-08.05.00 Scieki



D-08.01,01/ 1998 - KRAWEZNIKI I FEAWY BETONOWE

1, WSTEP
1.1, Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwiazanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych dla zadania: ,, Przebudowa drogi dojazdowej do Osrodka
Zdrowia — ul. Cicha w Mitomlynie ", - czgs¢ 11, Preebudowa parkingu i chodnika priy ul. Cichej w Milomlynie . -
cze$é 1

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szezegblowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na
drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanic OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw:
betonowych zwyklych, najazdowych na lawie betonowej C12/15 (B15) z oporem lub zwyklej,
betonowych na tawie thuczniowej lub Zwirowej,
betonowych wtopionych na lawie betonowej, Zwirowej lub tluczniowej,
betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.
1.5, Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogolne wymagania dotyczqce materialow
Og6lne wymagania dofyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sg.:
~ krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
-~ cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawgzniki.
2.3, Krawetniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznodci od przeznaczenia rozroznia sig nastgpujace typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe,
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sig nastgpujgce rodzaje krawgznikow betonowych:
- prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,b".
2.3.3, Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkeji kraweznikéw betonowych, rozréznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4, Gatunki
W zaleznodei od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawgzniki betonowe dzieli sig na:
~ gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2,
Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o
wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 {15].
2.4. Krawetniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztait i wymiary
Ksztalt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszezalne odchytki wymiaréw krawgznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) krawegznik rodzaju ,,a”
g1
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Rys. 1. Wymiarowanic krawgznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawgznikéw, om
kraweznika | krawgznika ! b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min, 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 + 8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknied i ubytkéw betonu, o fakturze z formy

lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzehni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ warto§ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszezaine wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszezalna wielkosé
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklesfosé lub wypuklogé powierzchni krawgznikéw w mm

2

3

Szezerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzehnie gore

(§cieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugodé, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Skiadowanie
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Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedbug typow,
rodzajéw, odmian, gatunkéw i wielkosci. ' ' _

Krawezniki betonowe nalezy ukiada¢ z zastosowaniem podktadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubogé 2,5 em, szeroko§¢ 5 om, dhugodé min. 5 cm wigksza niz szerokoé¢ kraweznika,

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4,1. Beton do produkcji krawgznikow

Do produkeji krawgznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku
wykonywania krawgznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa krawegznikow powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowaé sie:

— nasiakliwosciy, ponizej 4%,

. — dcieralnodcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscia 1 wodoszezelnoseia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.4.2, Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-
19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo ‘

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 5]

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgoych je przed zanieczyszczeniem, Zzmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.44. Woda '

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5, Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [11).

2.6, Materiody na fawy

Do wykonania taw pod krawegzniki nalezy stosowaé, dla:

a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom punktu 2,4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-1111117],

¢) lawy tluczniowesj - thuczefi odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej,

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczqee sprigii

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe],
~  wibratoréw phytowych, ubijakéw rgeznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotycigee transportit

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogd!ne” pki 4.
4.2, Transport krawginikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi érodkami transportowymi,

Krawezniki betonowe ukltadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gOrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcei niz 1/3 wysokogci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialdw

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowaé w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywad sig w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykenania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
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Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedhug
normalnej metody Proctora.

5.3, Wykonanie law

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16],
5.3.1. Lawa Zwirowa

Lawy zwirowe o wysokodci do 10 om wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i
zageszezenie go polewajge woda.

tawy o wysokoéci powyzej 10 cm nalezy wykonywad dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszezegdlne
warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thiczniem,

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg, Goérna powierzchnig tawy thuczniowe] nalezy wyréwnaé
klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubodci warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszozajac poszezegdlne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykfe w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposdrednio w
korycie powinien by¢ wyrdwnywany warstwami. Betonowanie aw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-
06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows,

5.4. Ustawienie kraweinikow betonowych
5.4.1, Zasady ustawiania krawegznikow

Swiatto (odlegtodé gérnej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalef powinno wynosié od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym grunfem przepuszezalnym, starannie ubitym,

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie krawgznikow na fawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thiczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypee z piasku o
gruboéci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.
5.4.3. Ustawienie krawgznikdw na tawie betonowei

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubodei 3 do 5 cm po zageszezeniu.
5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosei 1 em. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-
piaskowsq stosuje sig wylacznie do krawgznikdw ustawionych na lawie betonowej,

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczydoi¢ | zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed
wphywami temperatury krawegzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczna masa zalewows nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1, Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakogei robdt podane w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed proystapieniem do robdt
6.2.1. Badania krawgznikéw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialdw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzed wystepujgcych na powierzchniach i krawegdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dlugodci i glebokodei uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnodcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnodeig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2, Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokiadnodcia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialdéw
Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie whasciwosel, okreélone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzadé wymiary koryta oraz zageszezenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm, Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2,
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6.3.2, Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu law badaniu podlegaja: :

a) Zgodnos profilu podiuznego gérnej powierzehni taw z dokumentacja projektows. :
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosié = | cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary law.

Wymiary taw nalezy sprawdzié¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci + 10% wysokoécl projektowanej,

- dla szerokosel + 10% szerokodci projektowanej.

¢) Réwnosc gbrnej powierzchni faw.

Réwnos$é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowe] faty.
Prze$wit pomiedzy gérna powierzehnig tawy 1 przylozong lata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zaggszczenie taw.

Zaggszczenie taw bada sig w dwoch przekrojach na kazde 100 m, Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogq wykazywad
§ladu urzadzenia zageszczajgcego.

Lawy z tlucznia, badane prébg wyjecia poszezegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z
tawy.

e} Qdchylenie linii law od projektowanego kierunku,

Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ - 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzad:

a) dopuszezalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej praszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 em
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c)} réwnos¢ gérnej powierzchni krawgznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig krawgznika i przylozong latg nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione calkowicie na pelng
glebokosd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa
Jednostks obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robdt
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne,
8.2. Odbidr robdt zanikajqcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgoe podstawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2, Cena jednosthi obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—~ dostarczenie materialdow na migjsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

~ ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie lawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypee (piaskowej lub cementowo-piaskowej),

— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masa zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej $ciany krawegznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacii technicznej.
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10. Przepisy zwiazane

10.1, Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-1002t

7. PN-B-11111

§ PN-B-11112

9. PN-B-11113
10,  PN-B-19701
11.  PN-B32250
12.  BN-88/6731-08
13.  BN-74/6771-04
14, BN-80/6775-03/01
15,  BN-80/6775-03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
17 Katalog powtarzainych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1 1982

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betono zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosei

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement, Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki i
obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Waranki techniczne ustawiania i odbioru,
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D - 08.01.01b /2008 — USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
L1, Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacii technicznej {SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem krawegznikow betonowych wraz z wykonaniem law dla zadania: , Przebudowa drogi
dojazdowe} do Osrodha Zdrowin — ul. Cicha w Mitomlynie . - cze$é I}, Prrebudowa parkingu i chodnika priy ul
Cichef w Mitomiynie ”, - czesé IT
1.2. Zakres stosowania SST
Ogolna specyfikacja techniczna (85T) jest materiatem pomocniczym do opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach, ulicach i placach.
1.3, Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawatte w niniejszej specyfikaci dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia krawgznikoéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,
zwirowych, tluczniowych,
— betonowych zwykiych, najazdowych na lawie betonowej C12/15 (B15) z oporem lub zwykiej,
— betonowych na lawie tluczniowej lub Zwirowej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej, Zwirowej lub tluczniowej,
— betonowych wtopionych bez lawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzehni znajdujgcych sig na tym
samym poziomie fub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi krawgznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszezalnych odchylek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
poedanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne”[1] pkt 1.4
L5, Ogolne wymagania dotyczgee robot
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5,
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materialdw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnosé materialow z dokumentacja projektows
Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub S8T.
2.2.2, Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikédw na fawach mozna stosowaé nastgpuigee materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodg,
- materiaty do wykonania lawy.
2.2.3, Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mieé nastepujace cechy charakterystyczne:
— krawegznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwic konstrukcyine] oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubodé 4
mm),
— skoéne krawegdzie kraweznika powyze] 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
—  krawsgznik moze mieé profile funkcjonalne i/tub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia sig przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dhugoéé prostego odeinka krawegznika wraz ze zlaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrobee chemicznej,
~ plaszezyzny czotowe kraweinikéw mogg byé proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przykiady w zal. 1},
— krawezniki lukowe mogg by¢ wykonane jako wypukie lub wkigsle (przyktady w zal. 2},
— rozrdznia sig dwa typy kraweznikow (przykiady w zal. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych si¢ na roznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b} drogowe, do oddzielenia powierzehni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikéw

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okredla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony

w tablicy 1.

Tablica 1, Wymagania wobec krawgznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do stosowania w warunkach

kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatgoznik [ Wymagania
1 Ksztait i wymiary
1.1 | Wartosel dopuszczalnych od- C Dlugodé: £ 1%, >4 mm i < 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokiadnoscia do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mim, < 5 mm,
milimetra - dla innych czedei: + 5%, >3 mm, < [0 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci i prostoliniowosei,
dla dlugodei pomiarowej
300 mm £ .5 mm
400 mm +2.0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm 4.0 mm
2 Wlasciwosci fizyczne | mechaniczne
2.1 | Odpomodé na zamrazanic/ D Ubytek masy po badaniu; wartod¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymaloéé na zginanie F Kiasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalodci wytrz. wyltrzymatos¢, MPa wyhnik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
23 | Trwalos$é ze wzgleduna F Krawezniki maja zadawalajgeq (rwatod¢ (wytraymatodc)
wytrzymalosé jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq
nermalnej konserwacii
24 | Odpornos¢ na scieranie GiH Qdpomosé przy pomiarze na farczy
{Klasa odpornosci ustalona w Klasa | szerokiej $ciernei, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zal. G normy wg zal. H normy —
lub przez InZyniera) nodei — badanie badanie alternatywne
podstawowe
| Nie okredia sig Nie okresla sig
3 <23 mm < 20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornosé na poslizg/ I a)jesli géma powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornesé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sig podania warlosci
odpomosei na poslizg/poslizgnigeie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zal 1
normy {wahadiowym przyrzgdem do badania tarcia),
¢) trwaloé¢ odpomoscl na poslizg/poslizgnigeie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez, caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiadciwego utrzymywanta i gdy na znaczngj czesei nie
zostato odstonigte kruszywo podiegajace intensyw-
nemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.0} Wyglad } a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskdw,
bynic dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwywarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie 53 uwazane za isfoine
32 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna byé pordwnana z  prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,
¢)rézhice w jednolitodei tekstury, spowedowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwoscei surowedw i
warunk6w twardnienia, nie sg uwazane za istoine
3.3 | Zabarwienie ] a) barwiona moze byé warstwa $cieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ pordwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbioree,

¢) rézmice w jednolitodci zabarwienia, spowodewane
nieuniknionymi zmianami wladciwosci surowcédw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istome
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W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziane w tablicy 1
(np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowadé do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikdéw

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wediug typdw,
rodzajow, ksztahtdw, cech fizycenych i mechanicznych, wielkoéci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o wymiarach:
grubodé 2,5 cm, szerokosé 5 em, dlugosci min, 5 cm wigkszej od szerokosei krawginika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materialy:
a) na podsypke piaskows
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spehniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po destarczeniu na budowg,
powinne odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszezeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla:

a) fawy betonowe] — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250
[6],

b) fawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢} fawy thuczniowe] — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowsj i spoinach krawgznikdw

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
[2].

3, SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczgee spriefu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robdt

Roboty wykonuje sie rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT

4.1, Ogoine wymagania dotyczqee transporfi

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 4.
4.2, Transport kraweinikow

Krawegzniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi,

Krawezniki betonowe ukladaé nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wigeej niz 1/3 wysokoéei tej warstwy.
4.3, Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ cdbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszezeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowad w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajgeych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. Wykonanie robét
5.1, Ogdélne gasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot
Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaledi podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach,
Podstawowe czynnoéei przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie krawegznikow,
wypelnienie spoin,

el el NS
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10. roboty wykoficzeniowe,
5.3. Roboty prrygofowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szezegdlowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungé przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodze itd,
— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robot,
okreslié kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5 4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod fawe, powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerckosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku,

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawg powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Prociora.

5.4.2, Lawa zwirowa

LaWQ 7wirowa o wysokosei do 10 em wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypame koryta zwirem i
zageszezenie go, polewajgc woda,

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajge poszezegdlne
warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta thuezniem,

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajge woda. Gorng powierzchnig lawy thuczniowej nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thicznia w lawie wynoszace] powyzej 10 cm nalezy fawg wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajge poszezegdlne warstwy.

5.4.4, Lawa befonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowaé szalowanie.

Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozcielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporem podaje zalacznik 4,

5.5, Ustawienie kraweinikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgzmkow

Swiatto (odlegto$é gdrnej powierzehni kraweznika od _]ezdm) powinno byé zgodne z ustalemaml dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustaleii powinno wynosi¢ od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 em.

Zewnetrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem,
zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszezalnym, starannie ubitym.

5.5,2. Ustawienie krawgznikow na lawie Zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thaiczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o
grubodci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszezeniu,
5.5.3, Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypee
cementowo-piaskowej o grubodci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosei 1 om. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikéw zaprawg cementowo-
piaskowg stosuje si¢ wytacznie do krawgznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyéeié i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezs prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdt,
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1] pkt 6.
6.2. Badania przed pryystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
~ uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosel, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
~ gw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okredlone w pkeie 2
(tablicy 1),
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— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikdw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogiedzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzef wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowaé
wiaéciwoscei, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1, Sprawdzenie koryta pod lawg

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zaggszezenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoéei wykopu wynosi 2 em. Zaggszezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnodé profilu podtuznego gbrnej powierzchni faw z dokumentacia projektows.
Profil podiuzny gérnej powierzehni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary law,
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiaréw wynoszj:
- dia wysokosci + 10% wysokodei projektowane],
- dia szerokodei + 10% szerokosei projektowane],

¢) réwnoéé gdrnej powierzchni faw.
Réwnosé gbimej powierzehni lawy sprawdza sig przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy,
trzymetrowej laty. Przeswit pomigdzy g6rng powierzehnia fawy i przytozong tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw 7 kruszyw.,
Zageszezenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wylkazywac
éladu urzadzenia zaggszezajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjgcia poszezegélnych ziarn thucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjgcie ziama z
tawy,

¢) odchylenie linii law od projektowanego kierunku.
Dopuszezalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgZnikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzaé;

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projeklowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszezyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosit 1 cm
na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
¢) rownosé gornej powierzehni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenic w dwdch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchniy kraweznika i przylozong tata nie
moze przekraczaé 1 om,
d) dokladno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione calkowicie na pelng
glebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostha obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogéine zasady odbioru robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2, Odbidr robét zanikajgcych I ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,
—~ wykonanie tawy,
—~ wykonanie podsypki.

Odbi6r tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 »Wymagania ogéine” [1]

oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Qgblne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednosthki obmiarowej

Cena ustawienia | m krawgznika obgjmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzegtu,

- wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypeinieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagai dokumentacji projektowej,
SST i specyfikacji techniczngj,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3, Sposoh rozliczenia robdt tymczasowych [ prac towarzyszqeych

Cena wykonania robdt okrelonych niniejsza SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i 53 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szezelin w nawierzchni z betonu
cementowego

10.2, Nermy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czesdé 1; Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosei dotyczace cementu powszechnego uzytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton, Czesé 1: Wymagania, wlaciwosci, produkcja i
zgodno$c

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe, Wymagania I metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne, Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:19%96 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
10, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16.3, Inne dokumenty
13. Katalog szezegOlow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Ty 2y

Oznaczenia: Y <X —3mm t Zy € Zy~3 mm, X minimum: = /551> 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy—2,+! mm, L—Dlugoéé elementu kraweznika, W — Szerokosé elementu kraweznika

1.2, Przyktad wglebienia lub weigcia powierzehni czolowej w dolnej czesci krawgznika

Oznaczenia: H— Wysokosé elementu kraweznika, h — wysoko$é wglebienia lub weigela, W — szeroko$é elementu
krawgznika, L — dugoéé elementu krawgznika, [ — dlugo$¢ wglebienia lub weigeia
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypukiego

& .
T
5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugosé, 4 — Promien, 5 — Kanal odplywowy

ZALACZNIK 3

PRZYXLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych, Krawezniki | obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
¢

b) Krawgznik typu drogowego

5 m— T —ir
| 5 ; 07 :
o= ! % !
" 2 % h
b 1 - b [
Przykiadowe wymiary kraweznikdw
Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika 1 b h ¢ d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min, 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie betonowej zwyklej

femf

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na lawie betonowej z oporem
fem!

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2, podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B1{}

¢) Krawegznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zZwirowej

" fem!

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1.4
3. lawa zwirowa

30

|.-‘IO Ifsn

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2, podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 om
na tawie tluczniowej

1. krawgznik, typ vliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa tluczniowa
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¢) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 om
na fawie zwirowej iub thuczniowej

fem/
. 12 x
v 1 b ,_,-mﬂ"“‘“-‘
ol I
{
jezdnia |
bl !
o~ {
(
3 f44 '
2 s 3 e
e IR
" 20 ¥

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. lawa zwirowa lub thiczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 em
ufozony na plask (nhp. przy wjeZdzie na
chodnik, do bramy)

1. kraweznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3, lawa z betonu B10

£y Kraweznik typu drogowege 15 x 30 cm na
fawie betonowej

femf

1. krawgznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betornu B10

h) Krawegznik typu ulicznego, ze $ciekiem
betonowym, na lawie betonowej

fem]. RTTY S S

5
[
Lt
E3

a

.15 . b " 33 ¥
« L) 7

WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
kraweznik a b ¢

betonowy | 20 x 30 25 | 20 | 15

15x39 20 7 15 | 10

1, krawgznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. dciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu B10
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D-08.03.01/1998 - OBRZEZE BETONOWE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot SST
Przedmiotemn niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania: ,,Przebudowa drogi
dojazdowej do Osrodka Zdrowia — ul. Cicha w Mifomiynie ”. - czes¢ 11, Pruebudowa parkingu [ chodnika przy ul.
Cichef w Milomlynie 7, - czesc II
1.2, Zakres stosowania SST
Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji w/w zadania wg pkt 1.1,
1.3, Zakres rob6t objetych 88T
Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na fawie betonowej z oporem.
- ustawienie obrzefy betonowego; rodzaj Ow , gatunek G1
- lawa betonowa C 12/15 (B15)
1.4, Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji. Obrzeze ustawié na tawie betonowej z oporem .
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D--00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. MATERTALY
2.1, Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D--00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2,
2.2. Stosowane materialy
Materialami stosowanymi sa:
~ obrzera adpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— cement wg PN-B-19701 {7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
— beton C 12/15 ( B-15 ) wg. PN-B-06250 [2] do wykonania tawy
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
- obrzeze wysokie - Ow
- gatunek 1 -G1
- nasigkliwosé ponizej 5 %
- §cieralnoéé na tarczy Boehmego dla gat. 1; <3 mm
- mrozoodporno$é < F 150
- beton C25/30 (B-30)
2.4, Betonowe obrzeia chodnikowe ~ wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Zastosowano obrzeze wysokie ,Ow” , gatunek ,,G1” , wymiary wg projektu.

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego —— ! obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchylki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszezalne odchytki wymiarow obrzezy

Rodzaj Dopuszezaina odchyltka, m
wymiaru Gatunek 1 | Gatunek 2
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2.4,3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementow powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementow nie powinny przekraczac wartosel
podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wiclkosd
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestosé [ub wypuklosé powierzchni 1 krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gdrne niedopuszczalne
i uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i naroZy ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

liczba, max 2

diugosé, mm, max 20

glebokodé, mm, max 6

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdw,

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podkladek i przekiadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubodé 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dfugosé minimum 5 cm wigksza niz szeroko$é obrzeza,

2.4.5, Beton i jego skiadniki

Do produkeji obrzezy nalezy stosowaé beton wediug PN-B-06250 [2], klasy C 25/30
2.5, Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania lawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
HKrawezniki betonowe” pkt 2.

Do wykonania law z oporem pod obrzeze nalezy stosowaé: beton klasy C 12/15 ( B-15 ), wg PN-B-06250 [2],
ktérego skladniki powinny odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4, , wymiary lawy w dokumentacji projekiowej,
3.SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00,00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4,2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatogci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3, Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.01 , Krawgzniki betonowe”,
5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogéine zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Wykounanie koryta

Koryto pod podsypks (lawg) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg. normalnej
metody Proctora
5.3, Podloze

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié rodzimy grunt piaszezysty lub podsypka ze zwiru lub piasku,
lub podsypka cementowa - piaskowa 1:4 o grubosei warstwy od 3 do § cm po zaggszozeniu, Podsypke wykonuje sig
przez zasypanie koryta i zageszezenie z polewaniem wodg. Rodzaj podsypki ustala Inzynier.
Lawe betonows z oporem wykonuje si¢ wg wymiaréw zawartych w przekroju konstrukcyjnym na podsypee c-p 1:4.

97



Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyréwnywany warstwami zaggszozony . Betonowanie law nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szezeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewows.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonane] lawie betonowej w migjscu i ze $wiattem
{odlegloscig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna byé obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszezalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza byé wypelnione
catkowicie na peing glebokodé.

Sposéh uzupelnienia spoin ustala Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jakosci robét

Ogbine zasady kontroli jakosei rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzed nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
dokladnogdcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiar6w elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uZyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w
narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
dokladnoscig do | mm.

Badania pozostatych materialéw powinny obejmowa¢ wszystkie wladciwosct okreslone w normach podanych
dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2,

6.3. Badania w czasie robdt

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszezystego lub podsypki ze zwiru lub piasku lub podsypki cem- piaskowej 1:4 -
zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, kidre moze wynosi¢ £ 2 ¢m na kazde 100 m dhugosci obrzeza,

~ niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

~ wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na
peina glebokodc.

6.4, Wytrzymalo$é na éciskanie podsypki cem-piaskowej 1:4
Wytrzymato$¢ na éciskanie okredla sie na probkach walcowych o §rednicy i wysokosci 16,00 cm. Prébki do
badah nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo w §wiezo rozlozone] warstwie. probki w ilodei 6 sztuk nalezy
formowa¢ i przechowywaé zgodnie z normg PN-58-96013:1997. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach i trzech po 28
dniach przechowywania . Wyniki wytrzymalosci na §ciskanie powinny wynosic Ry= 10 MPa i Rys= 14 MPa
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego bet. obrzeza chodnikowego oraz m * (metr szedcienny ) dla
lawy betonowej .
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robdét
Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiéyx robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.
- wykonana fawa betonowa
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei
Ogéblne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
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~ prace pomiarowe i roboty przygotowaweze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,
— rozécielenie i ubicie podsypki,
— wykonanie fawy betonowej

— ystawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
~ obsypanie zewnetrznej éciany obrzeza,

- wykonanie badaii i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
I.

2.
3.
4

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwylkty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw | zapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu, Metody pomiaru cech
geomeirycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych, Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania | badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i
obrzeza,
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D- 06.01,01 /2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, TRAWNIKT

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym dla zadania: ., Przebudowa drogi
dojazdowej do Osrodka Zdrowia — ul, Cicha w Milomiynie ”. - czgsé I ., Przebudowa parkingu i chodnika przy ul,
Cichej w Milomiynie ". - czgs¢ 1T
1.2. Zakres stosowania SST

Szozegblowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wg pkt. 1.1,
1.3, Zakres robot objetych SST

- plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu

- humusowanie i obsianie trawg z roczng pielggnacjs
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.4, Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujaey
dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszezeniem.
1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25
cm?, do okreslania procentowego udziaku gatunkow roélin, po obsianiu,
1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogblne wymagania dotyczgee robot podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagania dotyczgee materialdw

Ogoélne wymagania dotyczgce matetialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialdw

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetymi niniejsza SST sa:
- ziemia urodzajna,
~ nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
2.4, Ziemia urodzajna (humusj

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych, Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszezen obeych,

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zlecié wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakeja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto§¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

¢) zawarto$é potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowoé¢ pH 23,3,

2.5. Nasiona traw
Wybor gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998
[4].
3, SPRZET
3.1, Ogdlne wymagania dofyczqce sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00,00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien wykazad sig
mozliwodcig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
~ ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
4, TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania dotyezgee transporti
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ pkt 4,
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4.2, Transport materialow

4.2.2, Transport nasion traw , humusu

Nasiona traw , humus mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2, Wyprofitowanie dna i skarp rowa

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z
PN-S-02204 [11:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos§¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokosé od 0,30 m do 1,20
m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawgdzi gbrnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone fukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokoéc od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gornej rowy;

Najwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszezystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- maty frawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowaiie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawgdzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 em .

Grubosé¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznodcei od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gl¢bokosei od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m, UloZzona warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabié (pobronowad) i lekko zagedeic przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynietem,
$5.4. Umocnienie przez obsianie trawq i roflinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roéfin motylkowatych i bylin w ilodci od 18 g/m? do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych {rodzaju podioza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszaé wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6,

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakodci wykonanych robét i ich zgodnosei z SST, oraz na sprawdzeniu
daty waznodci éwiadectwa wartoéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m?. Na
zaroénigtej powierzchni nie mogg wystgpowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w 88T D-00.00.00 ., Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2, Jednostha obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,

— m® ( metr szecienny } profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne,
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 ,W

9.2, Cena jednostki obmiarowef
Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, , obgjmuje:

10.

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
i2.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-8-02205:1998
PN-§-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

roboty pomiarowe i przygotowaweze,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenic badafl i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.
PRZEPISY ZWIAZANE

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzehni
drogowych, Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtéknina, Wymagania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

Materiat siewny, Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu, Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza chodnikowe

ymagania ogolne” pkt 9.
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