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1.1 Przedmiot Szczegélowe Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninicjsze] Specyfikacii Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét, zwiazanych z wykonaniem nawierzehni chodnikéw i opasek z betonowych
kostek brukowych w ramach projektéw ,Modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Mifomiyn, Rozbudowa gminne) sieci wodno-kanalizacyjnej przy ul. ZLatokowe]
i terendw uzdrowiskowej strefy A w miejscowosdci Milomlyn, Modernizacji przepompowni
$ciekoéw na terenie gminy Mitomtyn”

1.2 Zakres stosowania ST
Szczegblowa Specyfikacja Techniczia jest siosowana jako dokument przotargo
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punktcie 1.1.
1.3 Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem:
— nawierzchni chodnikéw i opasek 7 betonowej kostki brukowej grubodei 6 cm i 8 om na
podsypce cementowo — piaskowej

iy i

1.4 Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w W0.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt.1

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w WQ.00.00.  ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Betonowa kosika brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowe] kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam 1 ubytkow.
Powierzchnia géma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne
i proste, wkleéniecia nie powinny przekraczaé 2 mm dia kostek o grubodei < 60 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnikoéw stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o
grubosci 60 mm, nawierzchni drog 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza.
— na dlugodci i szerokosci  £3 mm,
— na grubosci + 5 mm,
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy tizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc

1 | Wytrzymatos¢ na éciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie]
a) $rednia z szesciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 | Nasigkliwosé wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 |Odpormoéé na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-
B-00250 [2]: brak
a) peknigeia provki 5
b) strata masy, %, nie wigcej hiz
¢) obnizenie wytrzymaloéci na Sciskanie w stosunku do 20
wytrzymalosci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz
4 |Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie 4
wigce) niz

2.3, Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2,3.1. Cement

Do r]}rnrlulrr-n kastia hrubkowuret nalazy etosowad :-ognaspf nartlandzlst haz dodatle-Awr
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klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sig¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineraine odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Woda o Wiitiia j{‘ uuauy »l 17 i OLJpOWia a / ‘1&gc'uuum PIN-B-
2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje sig dodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna,

Plastyfikaiory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$¢, mniejszg
nasiakliwo$¢ i wieksza odpornosé na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwate wybarwicnie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-86/B-06712.
2.5. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien speiniaé wymagania normy PN-88/B-
30000. Ceaneui sivsowany do wypchlicuid spuin powinien by¢ vementem marki nie mniejsze)

niz ,,35”. Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

L Lo Yo V- 2N g ]
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3. SPRLEL

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano wW0.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. sprz¢t do wykonania nawierzehni z kostki brukowej

Mate powierzchnie z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.,
Inﬁll p(\-‘!‘tl—nfzf‘]‘\ﬁ‘ﬁ o r{nmn’ o If.f\-(“l’]-l"l "\t‘l‘l’(\"‘la MQ}Q |0Aﬂﬂ]‘f11’ kszta.!'t 1 k{}-!e}‘ Vnc’lr\f.\ Sﬁ{}-@o\'&l%c,

[ e GiRJiiy

mechaniczne urzadzenia ukiadajace. Urzadzenie sklada sig z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.



135

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sziucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transporiu podano wW0.00.00 , Wymagania ogblne”
pkt 4.

4.2, Fransport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymalosei projektowanej, kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig 1 spina taSma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéloe zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano wW0.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Koryte pod chodnik

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami podhuznymi i poprzecznymi.. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢
muiejszy niz 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke cementowo - piaskowa nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-06712 [3]. Podsypka powinna by¢ zageszczona i wyprofilowana w stanie
wilgotnym przy wspdlezynniku wodno-cementowym 0,25+0,35. Zawarto§¢ cementu do
piasku w stosunku 1 : 4. Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosié 3-5 cm,

5.4, Ukiadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest
ulozenie dowolnego wzorn - wezedniej ustalonego i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypee lub podlozu piaszezystym w taki sposob, aby szezeliny
miedzy kostkami wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uklada¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowane) niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié piaskiem, a nastgpnie zamie$é
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania wlozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sziucziego dla ochirony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku §rodka i
jednoczesme w kierunku poprzecznym ksztahek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac
walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materiatem do wypelnienia i
zamie$é nawierzchnie. Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii -
moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ugolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano wWQ.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada aprobate techniczna,
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektows,
i odpowiednimi ST,

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- glebokosei koryta:
~ o szerokosci do 3 m; +1¢cm,
— 0 szerokoS$ci powyze] 3 m; +2cm,
~ szerokosci koryta: +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podluznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlewosci wykonania chodnika z betonowyeh kostek brukowyeh
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami
pkt 5.5 niniejszej ST:
— pomierzenie szerokodei spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoséci wypelnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzeme rdwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tata co najmmej raz na
kazde 150 do 300 m” utozonego chodnika i w miejscach wa;phwych jednak nie rzadziej niz
raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podhuznego

Sprawdzenie profilu podhuznego przeprowadzaé nalez‘y za pomoca niwelacji, biorac
pod uwagg punkty charakterystyczne jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projcktowancj niwelety chodnika w punktach zalamania niwelcty nic
moga, przekraczad
+£3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzeme przekroju poprzecznego dokonywa¢ nalezy szablonem z poz;om:ca, co
najmmniej raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m, Dopuszezalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Qgolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano wW0.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednosika obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej
kostki betonowej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano wW0.00.00  Wymagania ogoine” pkt 8,
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekiowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCE

9.1. Dgolne ustalenia dotyczace podstawy plainosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano wW0.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe, obshige geodezyjng i roboty przygotowawceze,
- oznakowanie robdt,
— zakup i dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,
— przygotowanie 1 wykonanie podsypki cementowo - piaskowej,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem 1 wypelnieniem szczelin,
— przeprowadzenie badaf i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie powykonawczych pomiarow geodezyjrych,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy
Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mincralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane, Woda do betondw i zapraw
6. BN-68/8031- Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika
01 piaskowego.

.



138

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST ~16

PODZIEMNE SIECI KANALIZACYJNE



139
ST-16 PODZIEMNE SIECI KANALIZACYJNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiol ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej w ramach projektow
_Modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Mitomtyn, Rozbudowa gminnej
siect wodno-kanalizacyjnej przy ul. Zatokowej i terenow uzdrowiskowej strefy A w
miejscowosci Mitomtyn, Modernizacji przepompowni $ciekéw na terenie gminy Mitomiyn”

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu t realizacji robot wymienionych wpkt. 1.1

1.3, Zakres robdt objetycir ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej wsi aglomeracji Samborowo,
Zakres robét, rodzaje i ilosci podane sa w kosztorysie ofertowym.,

1.4, Qkreslenia podstawowe

1.4, 1 1. Kemalizacia sanitayng - sieé kanalizacying zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania sciekdow bytowo-komunalnych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $cickow bytowo-
komunalnych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia budynku z siecia kanalizacji
sanitarnej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §cickdw, z co najmniej dwoch
kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatow oraz kanatéw
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

niz 1,0 m.

1.4,2,7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej fub wickszej
niz 1,0 m. )

1.4.3. Urzqdzenia (elementy) uzbrofenia sieci

1.4.3.1, Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli 1 prawidiowej eksploatacji kanatow,

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyina zlokalizowana na zatamaniach o
kanatu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia, co
najmnicj dwbch kanatéw doptywowych w jeden kanat odplywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiar energii Sciekdw, splywajacych z
wyzg] polozonego kanalu doplywowego do nizej polozonego kanalu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez
otworu wlazowego, spelniajaca funkcye studzienk: potaczentowe;.

1.4.3.6. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe,
instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekow
Z POZIOmu NiZSZego nNa WYZSZy.

1.4.4. Flementy studzienek

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do
czynnoéci eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odleglosé pomigdzy rzgdng
dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3, Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza,

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - clement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjne| pomigdzy kineta a
$ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodue z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w 00.00 \Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.3. Ugolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Qgdlne wymagania dotvczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i1 skladowania podano w
ST 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2, Rury kanalowe

2.2.1. Rury z polipropylenu PP kanalizacji grawitacyinej .

~ Rury kielichowe na uszczelkg wargowa z tworzywa PCV - © 200 mm,
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— Rury kielichowe na uszczelke wargowa tworzywa z PCV @ 160 mm stosowane do
budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury z polietylenu PE kanalizacji ciSnieniowej
Materiaty do wykonania przewodéw i uzbrojenia rurociagéw nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektows, opisem technicznym 1 rysunkami.
Materialy niezbedne do wykonania przedmiotu zamowienia niniejszego zakresu
wynikajacego ze Specyfikacji obejmuje ponizsze zestawienie:

- Rury PE — 100 SDR-11, PN 10 wg PN-81/C-89204.

- Ksztaltki PE-100, SDR 11, PN 10,

- Zasuwy kolnieirzowe do zabudowy doziemnej z uszczelnieniem mighkim PN 10

- Zawory kulowe do zabudowy doziemnej PN 10

- Zawory kulowe PN 10

- Rury ze stali kwasoodpornej OHISENO.

- Ksztaliki ze stali kwasoodpornej OH18N9,

- Zawory przelotowe mufowe

- Zawory przelotowe kolnierzowe

- Zasuwy nozowe migdzykolnierzowe

- Tuleje kolnierzowe ze siali kwasoodpornej OH18N9,

- Tuleje kolnierzowe PE 100, PN-10.

- Tabliczki informacyjne do zasuw,

- Skrzynki uliczne do zasuw.

Tasma ostrzegawcza niebieska z drutem sygnalizacyjnym

2.2.3. Rury stalowe ochronne i przeciskowe

- Rury stalowe czarne wg PN/H-74219, faczenie przez spawanie
- Rury PEIID

2.3. Studzienki kanalizacyine

Studzienki nalezy wykonaé z kregow zelbetowych & 1,20 m oraz z PEHD € 0,600 m
z teleskopowym mocowaniem wlazu zgodnie z aprobata ITB lub podobnej kiasy. Studzienki
wykonaé zgadnie z norma PN-92/B-10729.

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki & 1,20 (powyzej wejscia kanatéw) powinna byé
wykonana z:
— kregdéw zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanalow powinna by¢ wykonana jako menolit z
betonu hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajacego wymaganiom BN-
62/6738-03, 04, 07 lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. Dno studzienld

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
whasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

2.3.3. Wazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
— wlazy 7 zeliwa sferoidalnego okragte o przeswicic 600 mm klasy D400, wysoko$¢ korpusu
150mm | wg PN-93/H-74124 (EN124).

2.3.4 Stopnie tfazowe




Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Beion
Beton hydrotechniczny B-10, B-15, B-20, B-30.powinien odpowiada¢ wymaganiom
BN-62/6738-07.

2.5, Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.6. Sktadowanie materialow

2.6.1. Rury z PCV i PE.

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem
promieni sfonecznych temperatura wyzsza niz. 40° C i opadami atmosferycznymi. Dhuzsze
sktadowanie powinno odbywaé sie w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rur nie
wolno nakrywaé uniemozliwiajac przewietrzanie. Rury z winny by¢ skiadowane tak dtugo jak
to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia skfadowania powinna by¢
plaska, wolna od kamient i ostrych przedmiotow. Wigzki mozna sktadowaé po trzy jedna na
drugiej, lecz nie wyzej niz 2 m wysokoéci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej
spoczywala na ramece wigzki nizszej. Gdy rury sktadowane sa (po rozpakowaniu) w stertach
nalezy zastosowaé boczae wsporniki, najlepiej drewniane lub wyloZone drewnem w
maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dlugosci, to
spodnia warstwa rur winna spoczywaé na drewnianych fatach o szerokosci minimum 50mm o
takiej wysokoéci, aby kielichy rur nie lezaly na ziemi. Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2 m,

Rury o réznych érednicach i grubosciach powinny by¢ skiadowane oddzielnie, a gdy
nie jest to mozliwe, rury o najgrubszej sciance winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie
powinno znajdowaé si¢ wiecej niz 7 warstw, a takZe nie wyzej niz 1,5 m.

Rury powinny mieé na obu koficach zadlepki, ktére powinny by¢ zdjgte dopiero
bezposrednio przed montazem zlaczy.

2.6.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk
kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobow w
pozycji wbudowania wysoko$¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwiaé dostep do poszczegblnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregbw.

2.6.3. Cegla kanalizacyina

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skladowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany,
zapewniajacy fatwosé¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone w jednostkach tadunkowych
lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki fadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tacznej wysokosct nieprzekraczajacet 3,0 m. Przy skladowaniu cegietl luzem
maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.6.4. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinay by¢ skiadowane z dala od substancji dziataj acych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.
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2.60.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowaé na utwardzenym i odwodnionym podiozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami
kruszyw.

3. SPRZET

3. 1. Ugolne wymagania dotycigee spiietu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,,Wymagania oglne” pkt 3.

3.2, Sprret do wykonania kenalizacii

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsigbiernych,
— spycharek kolowych lub gasienicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
- welggarek mechanicznych,
— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Opdlne wymagania dotyczace transporty

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 00.00 L, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport rur 3 PCYV i PE.

Ruty w wiazkach musza byé transportowane na samochodach o odpowiednie;
diugosei. Z uwagi na specyficzne wlagciwoscei rur nalezy przy transporcie zachowaéd
nastepujace dodatkowe wymagania:

e przewdz rur moze byé wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi

o gézewéz powinno si¢ wykonywa¢ przy temperaturze powietrza od - 5 °C do +30

e na platformie samachodu rury pawinny lezed kielichami naprzemianlegle
wysoko$é ladunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m

e wytadunek rur w wiazkach za pomoca podnosnika widtowego z plaskimi widtami
fub dzwigu z belka

e przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na cafej diugosci na
podiodze pojazdu, pojazd musi posiadaé wsporniki boczne w rozstawie max 2m,
rury sztywniejsze winny znajdowa¢ si¢ na spodzie

e przy diugosciach ror wigkszych niz dhugosé pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze
przekracza¢ 1 m

4.3. Transport kregow.

Transport kregdéw powinien odbywag si¢ samochodami w pozycji wbudowania ub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadek, rozporéw i
klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m, nalezy wykonywac za pomocg
minimum tzech lin zawiesia rozmicszozonych téwnomiernie na obwodzie prefabiykatu.
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4.4_Transpori cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukladaé na érodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. _

Cegly transportowane luzem nalezy ukladaé na $rodkach przewozowych Scisle jedne
obok drugich, w jednakowsj ticzbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokasé
tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt, Cegly luzem mogg by¢ przewozone
érodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadunek i
wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywac mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy.
Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy
uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport whazdw kanalowyel

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpicczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone fuzem, natomiast typu iekkiego nalezy
ukladaé na paleiach po 10 szt. i faczy¢ tading stalowa,

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowoduja segregacii skfadnikow, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia
mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach
technologicznych,

4. 7. Transport krusgyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszezeniem i nadmiernym zawiigoceniem.

4.8 Transport cementu i jego priecchowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Opdlne rasady wokonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w 00.00 ,,Wymagania oglline” pkt 5.

5.2, Roboty proygotowaweze

Przed przystapieniem do robét Wykonawea dokona ich wytyczenta 1 trwale oznaczy ie
w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw $wiadkow i kolkow krawedziowych.
Wytyczenie robét powinio byé wykonywane przez geodetg z uprawnieniami.
Projeltowana o$ kanatu {przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaty 1 widoczny z
zatozeniem ciagu reperow roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg
drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kolki osiowe nalezy wbié na
kazdym zalamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych, co okoto
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30-50m. Na kazdym odcinku nalezy utrwalié, co najmniej 3 punkty. Kotk $wiadki wbija sig
po cbu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podezas
prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach
budynkow w postaci hakow tub bolcow. Ciag reperow roboczych nalezy nawigzac do
reperow sieci pafistwowej. Szkice sytuacyjne reperow i ich rzgdne Wykonawca przekaze
Inzynierowi.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowaé i konserwowaé przez caly czas trwania robot.
Obnizenia wOd gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie
wykopu. Obnizenia wod gruntowych nalezy przeprowadzac tak, aby nie zostata naruszona
struktura w podiozn wykonywanego obiekiu, ani tez w podtozu sasiednich budowl.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawic fawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg
rzednych taw. Lawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysoko$¢ okoto 1 m nad
powierzchnia terenu w odstgpach wynoszacych okoto 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i
trwale oznaczenie projektowanej osi przewodun. Gorne krawedzie celownikow nalezy ustawié
zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocy niwelatora. Polozenie celownikow nalezy
sprawdzaé codziennie przed rozpoczeciem montazu przewodow.

3.3, Roboty gienme

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-
10736,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow,
krzyzujgcych sig lub biegnacych réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych i
skarpowych. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprzgtu
mechanicznego lub istniejacego uzbrojenia.

Przy zblizaniu sig do istniejacego uzbrojenia wykopy bezwzgleduie wykonywac
recznie. Szeroko$é wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych
dedaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie §cian i uszczelnienie
stylow. Umocnienia $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Nadmiar gruntu z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Weijécie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegto$ci nieprzekraczaj acej 20 m,

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona rgcznie lub
w sposob uzgodniony z Inzynierem,

Przy wykonywaniu wykopéw w bezpodrednim sasiedztwie istniejacej budowli na
glebokosci rownej lub wigkszej niz glgbokosé posadowienia tych budowli nalezy je
zabezpieczyé przed osiadaniem i odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna praekracza¢ + 3 om dia gruntow
zwiczlych, + 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci
wykopu wynosi + 5 cm.
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W miejseu krzyzowania sie ciagow pieszych z wykopem nalezy wykona¢ przykrycie
wykopéw z baricrkami dla przejscia pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda z opadow atmosferycznych
powinny by¢ zachowane, co najmniej nastgpujace warunki:

- gorne krawedzie bali przy$ciennych powinny wystawaé co najmniej 15 cm
ponad szczelnie przylegajacy teren

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem
umoziiwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu

5.4 Prrperotowanie podloia

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.
Przed przystapieniem do wykonywania podioza nalezy dokona¢ odbioru technicznego
wykopu. Rodzaj podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszezystych i piaszczysto-ghiniastym,
podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajacy
kamieni o érednicy zasigpczej ziarna

2> d> 0,05 mm

W gruntach nawodnionych {(odwadnianych w trakeie robot) podloze nalezy wykonaé
z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubodci od 15 do 20 cm tacznie z wlozonymi
sgczkami odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykonac
padioze z pospdlki, Zwiru lub tucznia o grubodci od 15 do 20 cm. Zaggszezenie podioza
powinno by¢ wykonane do 1, nie mniej niz 0,95.

5.5. Roboty monteiowe — rury hanalizacji grawitacyjuej FCYV
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokosé
posadowienia rurociqgu powinny spetniaé ponizsze warunki:,
Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy 0,4 m — 2,5 %o,
— dla kanatow o srednicy do 0,3 m - 3,5 Yoo,
— dla kanaléw o érednicy do 0,2 m - 5,0 %o,

Glebokosé przykrycia przewoddw powinna wynosi¢ 1,20m. Przy mniejszych
zaglebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.1. Rury kanalowe z PCY,

Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt 5.3. i podloza zgodnie z pkt. 5.4. mozna
przystapié do wykonywania montazowych roboét kanalizacyjnych. Rury moina uktada¢ przy
temperaturze powietrza od 0 do +30 °C.

Przy ukladaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym
podlozem nalezy:
e wstepnie rozmiescic¢ rury na dnie wykopu
o wykonaé zlacza, przy czym rura winna byé uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm
ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkéw polaczenia rur. Osie {aczonych odcinkow
rur musza sie znajdowaé na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi
podkiadami pod odcinkiem weiskowym.

Polaczenie rur PCV odbywa si¢ za pomoca zlacz:
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e Kielichowych z pier§cieniem gumowym — elementy z PCV,
e Kielichowych z pierécieniem gumowym i specjalna wkiadka i ksziatikami przejsciowymi
—~PCV z zeliwem,
e Kielichowo-kotierzowymi z pierscieniami i uszcezelkami gumowymi — elementy z PCV z
elementami z zeliwa i stali,
e Nasuwkowych z pierScieniem gumowym — elementy z PCV
Przed zakoficzeniem dnia roboczego bad? przed zej$ciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

3.5.2. Previkanalili

Tezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu

przykanalikow nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by prosta, bez zalaman w planie i pionie

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m

— wlgczenic przykanalika do kanatu moze byé wykonane za porednictwem studzienki
rewizyjnej,

— spadki przykanaiikow powinny wynosié od min. 15 %e do max. 400 Yoo z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien byé zgodny z kierunkiem spadku kanatu
Zbiorczego, '

— wlgczenie przykanalika do kanalu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 90°,

— wlaczenie przykanalika do kanalu poprzez studzienke polaczeniowyq nalezy dokonywac
tak, aby wysokoé¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosifa max. 50,0 cm.
W przypadku konieczno$ci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy
stosowaé przepady {kaskady) umieszczone na zewnatrz poza scianks studzienki,

5.5.3. Rurv ochronne i przeciskowe

Laczenie rur poprzez spawanie elektryczne doczolowe. Wprowadzenie rur PCV lub PE do
rury ochronnej wykonaé za pomacy ploz pierscieniowych RACT . Przed rozpoczgeiem ustalic
konieczna iloéé i typ elementéw ploz. Miejsce styku piericienia z rurg przewodowa owinac
tasma, EVIO. Kielichy i taczniki rur nie moga opieraé si¢ i spoczywac na rurze ochronnej.
Podpory winny znajdowad si¢ bezposrednio za kielichem. Przestrzen pomigdzy rurociggicm
roboczym a wewnetrzng Scianka rury ochronnej zamkna¢ pierécieniem samouszczelniajacy.
Rury ovchronne nalezy izolowaé stosujac:

- primer 1027

- polyken 937 jako mase uzupetniajaca nieréwnosci

- polyken 989-20 jako tadme zewnetrzng, jednokrotne spiralne owinigeie na zakladke 50%

- polyken 955-18 jako taéme zewngtrzna, dwukrotne spiralne owinigcie na zaktadke 50%

5.5.4. Stud-ienki kanalizacyine

Przy wykonywantu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych
zasad:
- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub
zwiru) dnie wykop i przygotowanym fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym
— w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowadé studzienki spadowe-kaskadowe,
- studzienki spadowo - kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowance
na zewnatrz studzienki,
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Sposéb wykonania studzienek (pizelotowych, polaczeniowych i kaskadowych)

przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1(7, 6, 8)
Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastepujacych czgsci:

— komory robocze),

— komina wlazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatlowego,

— stopni zlazowych,

Komora robocza powinna mie¢ wysoko§¢ minimum 1,8 m. W przypadku studzienck
plytkich, (kiedy glebokosé ulozenia kanatu oraz warunki uksztalfowania terenu nie pozwalaja
zapewnié ww. wysokosci) dopuszcza sig wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 1,8 m.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PP przez éciany komory stosowac tuleje ochronne
7 uszczelka.

Komin wlazowy powinien byé wykonany z krggow betonowych lub zelbetowych o
srednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [16]. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie
zelbetowej przejéciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa
wiazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiedcié plyte pokrywowa, a na niej skrzynke
whazowg wg PN-11-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowana
kineta,

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé
przekr6j zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedluzony pionowymi Sciankami do
poziomu maksymalnego napelnienia kanatu, Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta
powinna mie¢ ksztakt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany
érednicy kanatu powinna ona stanowié przejécie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 5 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na
obciazenia dynamiczne)powinny mieC wlaz typu cigikiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia rowny, natomiast w
trawnikach i zieleficach gorna krawedz wlazu powinna znajdowaé sie na wysokosct min. 5 em
ponad poziomem teremu,

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowac mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtodci
poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.5 zoloacje

Rury kanalizacyjne z PCV, PE oraz studzienki z PEHD nie wymagajg, -
zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatiz.

Studzienki betonowe zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja
bitumiczna,

Dopuszcza sie stosowanie innego érodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyé przez zagruntowanie izolacjq asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaliowym stosowanym na gorgeo wg PN-C-96177.

3.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczeitie

Zasypka 1 zageszczenie gruntu nie powinno spowodowac uszkodzenia ulozonego
przewodu i obiektow na przewodzie. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
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niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosic, co najmniej 0,30 m. Zasypanie
kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach

e etap 1 - wykonanie warstwy ochronnej rur kanatowych z wylgczeniem odcinkdw
na ziaczach

e etap 2 - po probie szczelnodel ztacz rur kanatowych wykonanie warstwy ochronnej
w miejscach polaczen

s etap 3 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, jesli max wielkosc czastek nie
przekracza
30 mm, warstwami z jednoczesnym zageszczaniem | rozbiérka deskowan i
rozpdr $cian wykopu. Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢
warstwami gr. 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
uktadanz i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszezenla
powinien wynosi¢ Is > 0,97.

Ulozenie mur na glebokosci ponad 4 m wymaga szczegolnego nadzoru Inzyniera.

5.6. Roboty mosntaiowe — rury kanalizacii cisnienicowej PE

5.6.1. Warunki ogdlne montazu przewoddw.

Roboty montazowe nalezy wykona¢ wg ,,Warunki techniczne wykonanie i odbioru robot ¢z.
II — Roboty budowlano-montazowe” oprac. C.0.B.-R.T.L ,Instal”, PN-73/B-10735 oraz
zarzadzenia MUB. i P.M.B. z dnia 29.12.1970 1.

1. Przestrzegaé zaprojektowanych spadkow sieci.

2. Montaz przewoddw z PE mozna wykonywaé przy temperaturze 0°C do 30°C, a lacznie z

elementami zeliwnymi i stalowymi w temperaturze nie nizszej od 5°C.

Sposob montazu przewoddw powinien zapewniad utrzymanie kierunk&w spadkow

zgodnie z dokumentacja techniczng. Do budowy przewodéw moga by¢é uzywane tylko

rury, ksztattki i taczniki z niewykazujace uszkodzen.

4, Rurociagi ukladane w ziemi winny mie¢ podioze naturalne stanowigce nienaruszony
rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgoci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-
02480 dajace sie wyprofilowaé wg ksztaltu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego
oparcia na dnic wzdhuz dlugosei na ¥ obwodu) niewykazujace zagrozenia korozyjnego.

5. Grubosdci warstwy zabezpieczajacej nafuralne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Gdehylenie grubosci warsiwy nie powinno pizekraczaé + 3 cm,

6. W drogach nalezy zastosowaé przewody w rurach ostonowych wg warunkow okreélonych
przez zarzadee drogi. Glebokodé posadowienia przewody w przejsciach przez drogi
minimum 1,5 m.

Lad

5.6.2. Ukladanie przewoddw na dnie wykopil.

1. Budowe rurociagu rozpoczyna si¢ od punktéw weztowych.

2. Montaz przewoddw z PE powinien odbywaé si¢ na powierzchni terenu 2 nastgpnie
opuszczony do wykopu. Maksymalia dlugosé monlowanego rurociagu jest zwiazana z
rozstawem weztow. Montaz weztéw zawierajgcych cigzky armaturg i ksztaltki zeliwne
nalezy montowac oddzielnie nastgpnie taczy¢ w wykopie z ulozonym rurociagiem.

3. Ukladanie przewodu moze by¢ przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu
podioza.

Podloze profiluje sie w miare ukladania odcinkow rurociagu. Przewod po ulozeniu
powinien écile przylegaé do podioza calej swej dlugosci, w co najmniej w ¥4 swojego
obwodu.
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4. Wyrownanie spadkdw rury przez podkladanie pod rurg kawaltkéw drewna, kamieni
tub gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na calej dlugosci. W
miejscach zlaczy kielichowych nalezy wykonaé dotki montazowe o dlugosei ca 10 cm
dia umozliwienia wepchnigcia bosego konca rury lub ksztattki w kielichu rury. Ksztalt
i wielko$é dotka montazowego musi zapewnié warunki czysto$cei — nie dostawania sig
piasku do wnetiza kielicha.

5. Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dolka montazowego. Dotki
montazowe ulegaja zasypaniem piaskiem po probie szczelnosei ztgcz danego odcinka.

6. Odchylenie osi wozouego przewodu od kierunki w dokumentacji nie powinno
przekraczaé 0,10 m, a réznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna
przekraczac + 0,05 m. )

5.6.3. Gieboko§¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego.

1. Gleboko$é utozenia przewodow bezpodrednio w gruncie okre$la norma PN-92/B-
10735. Minimalng gteboko$é dla sieci kanalizacyjnej przyja¢ powyzej 1.5 m,

2. Glebokosé utozenia przewoddw powinna byé taka, aby przykrycie gruntem mierzone
od wierzehu rury do terenu nie bylo moiejsze niz umowna glgbokos§é przemarzania
terenu powigkszona o 0,4 m.

3. W przypadku koniecznosci ulozenia przewoddw na mniejszej glebokasei, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie przed zamarzaniem $ciekow.

5.6.4. Laczenie elementow,

Elementy wykonane z PE moga by¢ faczone, oprocz elementéw z PCV- réwniez z

elementami wykonanymi z innych elementow takich jak: zeliwo, kamionka, zetbet

1. Podlaczenie rur PE odbywa si¢ za pomoca zlgcz:

e Zprzewanie doczolowe,

e Zgrzewanie z zastosowaniem zlgcz elektrooporowych,
e Na zlaczki zaciskowe,

e Kolnierzowe,

2. Szczegdlowe warunki montazu poszezegélnych zlacz okredlaja Instrukcje Producentéw
poszczegolnych systemow. Polaczenia powinny zapewniaé szezelno$¢ przy ciSnientu
roboczym i probnym.

3. Podczas potaczenia rur PE poprzez zgrzewanie nalezy bezwzglednie przestrzegac
instrukeji producenta oraz zwrdcié uwage na prawidlowe przygotowanie elementow
Zgrzewanych tj.

e Wyrdwnanie koficow rur,

e Jednakowa grubosé zgizewanych elementow,
e Ustawienie zgrzewanych rur ostowo,

o Temperatura zgrzewania 210-220 stopni C

5.6.5. Montaz elementéw uzbrojenta.
Przy montazn element6w uzbrojenia rurociagdw nalezy przestrzegac podanych zasad:
1. Zasuwy, zawory oraz wszelkie ksztaliki odgalezne pod hydranty, nalezy montowac
zgodnie z Dokumentacja Projektowa w trakcie budowy przewodu.
2. Na trojnikach, koncowkach sieci i zalamaniach nalezy zastosowac bloki oporowe.
3. Zasuwy, zawory halezy ustawié na fundamencie betonowym.
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4. Obudowy zasuw odcinajacych nalezy umocni¢ w promieniu 30 cm za pomocs plyt
betonowych prefabrykowanych tub wykonywanych na mokro na budowie.

5.6.6. Proba szczelnosci przewodu,
Ulozone w wykopie przewody nalezy podda¢ probie szczelno$ci zgodnie z norma PN-70/B-
10714 oraz z PN-92/B-10735. Probe hydrauliczna nalezy wykonaé w celu sprawdzenia
wytrzymatoéci rur i szczelnodci Zacz w przewodach, z zachowaniem nastepujacych zasad:
1. Probe cisnienia nalezy wykonaé po utozeniu przewodéw i przysypaniu z podbiciem
rur gruntem, oraz po zamknigciu wszystkich odgatezien.
2. Odoinki do prob nie powinny by¢ wigksze niz 300 m dia wykopow umocnionych oraz
nie wigcej niz 600 m dla wykopow otwartych.
3. Wiszystkie ziacza powinny byé odkryte, oraz w peini widoczne i dostepne.
4. Po napelnieniu rurociagu woda i odpowietrzeniu nalezy przewod pozostawiC na 12
godzin w celu ustabilizowania.
5. Dla przewodow tlocznych przeprowadza sie probe pod cidnieniem probnym nie
mniejszym niz 0,9 MPa (9 kg/em?2).
6. Probe szczelno$ci mozna uznaé za pozytywna, jezeli w czasie 30 minut po
ustabilizowaniu sig ci$nicnia na poziomie 0,9 MPa nie zaobserwuje si¢ jego spadku.

Wyniki préb szezelnosci powinny by¢ ujete w protokotach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika sieci.

5.6.7 Plukanie. odpowietizenie.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szezelnosct rurociag nalezy poddaé ptukaniu
uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowej. Predko$é przeptywu wody w przewodzie
powinna umozliwié usunigeie wszystkich zanieczyszezen 1 powieliza z przewodu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Qgolne rasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w 00.00 ,,Wymagania ogélne™ .

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania materialow do
betonu 1 zapraw i ustalic recepte.

6.2.2. Konirola, pomiary i badania w czasie roboi

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot.
Kontrola zwiazana z wykonanicm kanalizacji powinna byé prowadzona w czasic wszystkich
faz robot zgodnie z wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan
nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaly
spetnione. Jezeli ktérekolwick z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang tazg robodt uznad
za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponowne.

W szczegdlnodci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych siatych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 om,
— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
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— badanie i pomiary szerokosci, gruboéci i zageszozenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa mtineralnego 1

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszezelniania przewoddow,

— badanie wskaznikbw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wiazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

~ badanie materiatéw uzytych do budowy kanalow przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST w tym:
na podstawie dokumentéw ich cech z normami przedmiotowymi, a testami
praducentow lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na badania
specjalistyczne

- badanie szczelnosci rurociagow 1 studzienek polega na napelnieniu woda,
odpowictrzeniu przewodéw i pomiarze ubytkow wody. W przypadku stwicrdzenia
ich nieszczelnogel nalezy poprawié zigcza, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce

wycieku wody przerwaé badania do czasu usuniecia przyczyi nieszczelnosci

6.2.3. Dopuszcezalne lolerancje | wymagania

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno byé wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ £3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od
osi przewodu ustalonej na lawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,
odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugoset 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.3.5,

- rzedne studzienck kanalizacyjnych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z
doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Oadlne zasady obmiarn robot
Ogoblne zasady obmiaru robdt podano w 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednosthka obmiarowa

Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem Slepym.
8. ODBICR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robot podano w 00.00 ,,Wymagania ogolne” pki 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i
wymaganiami Inzyniera, jeZeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajgcych i ulegajacych zakiyciu

QOdbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakiyciu podlegaja;
— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
— roboty montazowe wykonania rur ochronnych i przeciskowych
— roboty montazowe wykonania rur kanalizacji cisnieniowej
— wykonane studzienki kanalizacyjnej,
— wykonani¢ 1zolacji,
— zasypany zageszczony wykop.

Odbiodr robat zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umoZliwiajacym
wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Dhugoéé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza
od 50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Oadine ustalenia dotyezgce podsfawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w 00.00 ,,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanic robdt,
— dostawe materialow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
—~ wykonanie wykopu w gruncie kat. -1V wraz z umocnieniem $cian wykopu 1 jego
odwodnienie,
~ przygotowaitie podloza,
— ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, studni, studzienek Scickowych,
~ wykonanie izolaciji rur 1 studzienek,
— zasypanie i zaggszczenie wykopu,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa minerafne do betonu

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

4.  PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

7. PN-H-74051-00  Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

8. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (whazy typu cigzkiego)

11. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
12. PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustow deszezowych. Klasa C
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13. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. BN-62/6738- Beton hydrotechniczny

03,04, 07 '

16, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

17. PN-99/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

18. PN-92/B-10735  Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze

19. PN-93/-74124  Zwienczenie studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w
nawicrzchniach uzyikowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukgeji, badania typu i oznakowania

20. PNEN —13476-1 Systemy rurowe z tworzyw sztucznych dia podziemnych
bezcisnieniowych instalacji kanalizacyjnych.

21. BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

22. PN-68/B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoélne

23. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykounania

24. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow

10.2. Inne dokumenty

25.

26.

27.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 t. _
Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki polaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki scickowe do odwodnienia drog (paZdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Graewcezej, Gazowe; i Klimatyzacji Warszawa 19961
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ST-17 PODZTEMNE SIECT WODOCIAGOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej, sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru sieci ciénieniowych wodociagowych w ramach projektéw Modernizacji Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowoéei Mitomtyn, Rozbudowa gminnej sieci wadno-
kanalizacyjnej przy ul. Zatokowej i terenéw uzdrowiskowej strefy A w miejscowoscl
Milomiyn, Modernizacji przepompowni $ciekow na terenie gminy Milombyn”,

1.2 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacia Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt, wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.'F.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z budowa
przewodéw wodociagowych.

1.4 Okreslenia podstawewe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej, sa zgodne z obowiazujacymi
odpowiednimi normami i ST zawartymi w ,, Wymagania ogolne”,

1.5 Ogolne wymagania doiyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§é ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera oraz te, ktore uzyskaja aprobate Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WO.00.00 Wymagania ogolne pkt. 1.5,

2. MATERIALY

2.1, Materialy _
Materiaty do wykonania przewodéw i uzbrojenta rurociagow nalezy stosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

Materiaty niezbgdne do wykonania przedmiotu zamowienia niniejszego zakresu,
wynikajacego ze Specyfikacji obejmuje ponizsze zestawienic:

- Rury PE — 100 SDR-17, PN 10 wg PN-81/C-89204.

«  Ksztaitki PE-100, SDR 17, PN 10 do zgrzewania doczotowego,

- Hydranty: glowica wykonana z zeliwa sferoidainego GGG 400, zamknigcie kulowe, kohimna
wykonana ze stali szlachetne], wszystkie czesci wewnetrzne wykanane z materialow odpornych na
korozje, wrzeciono wykonane ze siali nierdzewnej walcowanej i polerawanym gwinlem, wrzeciono
uszczelnione uszczelkami typu oving, mozliwosé catkowitego odwodnienia kolumny w stanie
zamknietym ( ilosé pozostawionej wody = 0 ), zabezpieczenie antykorozyjne zgodne 2 zaleceniami znaly
jakosci RAL.

- Zasuwy z migkkim uszczelnieniem do polaczei z rurociagami PE korpus i pokryw
wykonane z zeliwa sferoidalnego, kiin zsuwy = nawulkanizowanq  powlokq elastomerowa, wrzeciono ze
stali nierdzewnef z walcowanym [ polerowanym gwinlem, uszczelnienie wrzeciond uszezelkami iypu
oring, skruby lqczace  pokrynwe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masq zalewowq, nakretin kina

wykonana z materialu kolorowego z mozliwosciq wymiany, zabezpieczenie antvkorozyine zgodne z

- Rury ze stali kwasoodpornej OHI8NO.

- Ksztaltki ze stali kwasoodpornej OH18ND.

- Zawory przelotowe mufowe

- Zawory przelotowe kolnierzowe

- Zasuwy nozowe mi¢dzykolnierzowe
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- Tuleje kolnierzowe ze stali kwasoodpornej OH18N9.

- Zestawy wodomicrzowe z polaczeniem elastycznym

- Tuleje kolnierzowe PE 100, PN-10 do zgrzewania doczolowego.
- Tabliczki informacyjne do zasuw i hydrantow.

- Skrzynki uliczne do zasuw.

Taéma ostrzegawcza niebieska z drutem sygnalizacyjnym.

2.2, Atesty i certylikaty.

Materialy przeznaczone do wbudowania w sie¢ wodociagows oraz urzadzen towarzyszacych
winny posiadaé odpowiednie atesty i certyfikaty jakie obowiazuja w zakresie branzowym
oraz powinny odpowiada¢ rodzajom materiatow przyjetym dla danego systemu.

Kazda partia materiatu dostarczonego na budowg powinna posiadac deklaracje zgodnosci,
oraz by¢ oznakowana w sposéh wskazany przez producenta.

3. SPRZET

3.1, Sprzet do robot technologicznych

Sprzet uzywany do robot powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w og6lnym opisie organizacji i metod rob6t zaakceptowanych przez Inzyniera.
e Zuraw samochodowy

e Spycharka kofowa lub gasienicowa

e Koparka podsigbierna

e Sprzet do zageszezania gruniu

e Weiggarka mechaniezna

e Urzadzenia do wykotiania przewierfu sterowanego

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloscl wymaganiom
zawartym w ogOlnym opisie organizacji 1 metod robot, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1, Transport przy robotach technologicznych,

Do transportu materialow nalezy stosowaé samochody skrzyniowe oraz dostawcze ©
odpowiednicj dhugoéci skrzyni tadunkowej, tak aby wolne kofice rur wystajace poza skrzynig
fadunkowa nie byly dluzsze niz 1 m.

Przy transporcie i skladowaniu materiatow nalezy przestrzegac instrukcji producenta.

¢ Samochod skrzyniowy do 5 Mg

e Samochod dostawezy do 0,9 Mg

e Samochdd samowyvladowczy do 10 Mg

e Przyczepa skrzyniowa

5, WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania zgodnie zZWO 00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1.1. Roboty ziemiie,

5.1.1.1. Kolizje z uzbrojeniem podziemnym.

Projektowane odcinki sieci nalezy prowadzic trasg i zagiebieniem zgodnie z czgScig graticzng
i zachowaniem odlegtosci od istniejacego uzbrojenia podziemnego:

© w przypadku skrzyzowania przewoddéw wodociggowych 2 kanalizacyjnym, jezeli
odlegtoéé jest mniejsza od 0,5 m, nalezy na przewodzie wodociagowym zastosowad rure
ochronna o diugosei 2,0 m
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® odlegto$é miedzy projektowanymi odcinkami sieci a urzadzeniami energetycznymi
nalezy zachowaé wg nornn PN/E05100 i PBUL oraz PN/EO5125.

W miejscach koniecznych do zatozenia rur ostonowych, przewody — nalezy dokonaé na
plozach podporowo-slizgowych typu B i E/C INTEGRA lub podobne;j klasy

Zasady konstrukcyjne podpor slizgowych:

s polaczenia rur nie mogg spoczywac i opierac sig o rurg ostonows

e nie powinne wystepowaé ugiecie przewodu pomiedzy podparciami

e podpory powinny si¢ znajdowaé bezposrednio za potaczeniami rur i w rozstepie 0,5 m

W miejscu kolizji z uzbrojeniem podziemnych prace ziemne nalezy wykonaé rgcznie oraz

bezwzglednie przestrzegac sposobu zabezpieczenia okreslonego przez uzytkownikow
istniejacego uzbrojenia podziemnego.

5,1.2, Roboty technologiczne-wykonanie (montaz) przewodow

5.1.2.1. Warunki ogodine montazu przewodow.

Roboty montazowe nalezy wykonaé wg ,,Warunki techniczne wykonanie i odbioru robot cz.
1I — Roboty budowlano-montazowe” oprac. C.O.B.-R.T.L , Instal”, PN-73/B-10735 oraz
zarzadzenia M.B. i PM.B. z dnia 29.12.1970 1.

Przestrzegad zaprojektowanych spadkéw sieci.

Montaz przewodow z PE mozna wykonywaé przy temperaturze 0°C do 30°C, a facznie z
elementami zeliwnymi i stalowymi w temperaturze nie nizszej od 5°C.

Sposob montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunkow spadkow zgodnie z
dokumentacja techniczna. Do budowy przewodéw mogg by¢ uzywane tylko rury, ksztattki i
taczniki z nie wykazujace uszkodzef.

Rurociggi ukladane w ziemi winny mie¢ podioze naturalne stanowiace nienaruszony rodzimy
grunt sypki, naturalnej wilgoci o wytrzymato$ci powyzej 0,05 Mpa wg PN-86/B-02480
dajace sie wyprofilowaé wyg ksztatiu spodu przewodu (w celu zapewiiienia Jego oparcia na
dnie wzdluz diugoéci na ¥ obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego.

Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekraczaé + 3 cm.

5.1.2.2. Ukladanie przewodow na dnie wykopu.
1. Budowe rurociagu rozpoczyna si¢ od punktow weztowych.

Montaz przewodow z PE powinien odbywac si¢ na powierzchni terenu a nastgpnie

opuszczony do wykopu. Maksymalna dlugo$¢ montowanego rurociggu jest zwiqzana z

rozstawem weztow, Montaz wezkdw zawierajgcych cigzka armature i ksztatiki zeliwne

nalezy montowaé oddzielnie nastepnie Iaczyé w wykopie z utozonym rurociagiem.

Uldadanie przewodu moze by¢ przeprowadzone po uprzednim przygotowaniu podioza.
Podloze profiluje si¢ w miarg ukladania odcinkéw rurociggu. Przewod po ulozeniu
powinien écisle przylega¢ do podtoza catej swej dhugoscei w co najmaiej w ¥ swojego
obwaodu, '

Wyrownanie spadkéw rury przez podkladanie pod rurg kawatkow drewna, kamieni lub

gruzu jest niedopuszezalne — rura wymaga podbicia na cate) dtugosei. W miejscach

zlaczy kielichowych nalezy wykonaé dolki montazowe o dlugosci ca 10 cm dia

umeszliwienia wepchniecia bosego kofica rury lub ksztaltki w kielichu rury. Ksztalt i

wielkosé dotka montazowego musi zapewni¢ warunki czystosci — nie dostawania sig

piasku do wnetrza kielicha.
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Obsypke nalezy wykonywaé z zachowaniem dostepu do dolka montazowego. Dotki
montazowe ulegaja zasypanicm piaskicm po probie szezelnosei ztgez danego odeinka.
Qdchylenie osi ulozonego przewodu od kierunki w dokumentacji nie powinno
przekraczaé 0,10 m, a roznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna
przekraczac + 0,05 m.

5.1.2.3. Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego.

Glebokosé utozenia przewoddw bezposrednio w gruncie okreéla norma PN-92/b-10735,
Glebokosé ulozenia przewodow powinna by¢ taka, aby przykrycie gruntem mierzone od
wierzchu rury do terenu nie bylo mniejsze niz umowna gtebokodé przemarzania terenu
powigkszona 0 0,4 m.

W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszej glebokosci, nalezy wykonaé
zabezpieczenie przed zamarzaniem $ciekow.

5.1.2.4. Laczenie elementow,

Elementy wykonane z PE moga by¢ laczone, oprécz elementéw z PE —~ rowniez z elementami
wykonanymi z innych elementow takich jak: Zeliwo, kamionka, zelbet, PCV.

Podlaczenie rur PE odbywa sig za pomocy, zlacz:

Zgrzewanie doczolowe,

Zgrzewanie z zastosowaniem zlaoz elektrooporowych,

Na zlaczki zaciskowe,

Kolnierzowe,
Szczegbdlowe warunki montazu poszcezeg6lnych ziacz okreslaja Instrukcje Producentow
poszczegblnych systeméw, Polaczenia powinny zapewniaé szczelno$¢ przy cisnieniv
roboczym i probnym.
Podezas polqczenia rur PE poprzez zgrzewanie nalezy bezwzglednie praestizegad instrukoji
producenta oraz zwrdcié uwage na prawidlowe przygotowanie elementéw zgrzewanych tj..
Wyréwnanie koficoéw rur,
Jednakowa grubo$¢ zgrzewanych elementow,
Ustawienie zgrzewanych rur osiowo,
Temperatura zgrzewania 21-220 stopni C
4, Laczenie rurociagdw stalowych ze stali kwasoodpornej wykona¢ spawane,

5.1.2.5. Montaz elemenidw uzbrojenia.

Przy montazu elementow uzbrojenia rurociagéw nalezy przestrzega¢ podanych zasad:
Zasuwy oraz wszelkie ksztaltki odgalezne, nalezy montowaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowq, w trakcie budowy przewodu.

Na tréjnikach, koficowkach sieci 1 zalamaniach nalezy zastosowa¢ bloki oporowe.
Zasuwy nalezy ustawi¢ na fundamencie betonowym.

5.1.2.6. Proba szczelnodei przewodu,
Ulozone w wykopie przewody nalezy poddaé probie szezelnoSel zgoduie z normg PN-70/B-
10714 oraz z PN-92/B-10735. Probg hydrauliczna nalezy wykonaé w celu sprawdzenia
wytrzymatosei rur i szezelnoéei zlacz w przewodach, z zachowantem nastgpujacych zasad:
1. Probe cinienia nalezy wykonaé po uwlozeniu przewodow i przysypaniu z podbiciem
rur gruntem, oraz po zamknigciu wszystkich odgatezien.
2 Odeinki do prob nie powinny byé wieksze niz 300 m dla wykopdw umocnionych oraz
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nie wiecej niz 600 m dla wykopow otwartych.
Wszystkic ztacza powinny byé odkryte, oraz w petni widoczne 1 dostgpne.
Po napelnieniu rurociagu woda i odpowietrzeniu nalezy przewod pozostawi¢ na 12 godzin -
w celu ustabilizowania.
Dla przewodow wodociagowych przeprowadza sig probg pod cisnieniem probnym nie
mniejszym niz 0,9 Mpa (9 kg/cm2).
Probe szezelnoscel mozna uznad za pozytywna, jezeli w czasie 30 minut po
ustabilizowaniu si¢ ci$nienia na poziomie 0,9 Mpa nie zaobserwuje si¢ jego spadku.

Wyniki prob szezelnodei powinny by¢ ujete w protokolach podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestorskiego i uzytkownika siecl.

Plukanie i dezyntekcia.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szezelnoéci rurociag nalezy poddaé plukanin
uzywajac w tym celu czystej wody wodociagowej. Predkos¢ przeplywu wody w przewodzie
powinna umozliwi¢ usunigcie wszystkich zanieczyszczen z przewodu.

Dezynfekcii podiega sie¢ wodociagowa i polega na napetnieniu wyplukanego przewodu woda
z dodatkiem podehlorynu sodu (zalecane steZenie 1 litr podehlorynu na 500 littéw wody} i
pozostawienie go na 24 godziny. Po tym czasie wodg nalezy oprozni¢ z przewodu, a przewdd
ponownie przeptukaé woda wodociagowa z jednoczesnym poborem prébek do badai
laboratoryjnych.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady,

Ogblne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00 ,Wymagania
Ogoline”

6.2 Roboty montazowe

Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzié zgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10725, PN-91/10728 oraz PN-EN 489.

Nalezy przeprowadzié nastepujace badania:
1. Zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
2. Materiatéw zgodnie z wymaganiami norm,
3. Ulozenia przewodOow:
-glebokoséci ulozenia przewodu,
-utozenia przewodu na podiozu,
-odchylenia osi przewodu,
-odchylenie spadku,
~zmiany kierunkdéw przewodow,
-zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
-zabezpieczenia przed korozja czgéci metalowych,
-kontrola polgezen przewodow,
-kontrola izolacji.
4. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania studzienek.
5. Szczelnosci przewodu.
Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowania materialéw, ze zastosowane materialy spetniaja wymagane normami warunki
techniczne.

7, OBMIAR ROBOT
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Ogdlne zasady obmiaru robot podano w WO 00.00 ,Wymagania Ogoine” pkt. 7.

1.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem ofertowym

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacii Technicznej WO>00.00 ,,Wymagania
Ogdlne” pkt. 8.
Przy odbiorze nalezy sprawdzic:
-Zgodnosé wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa.
-Tlos¢ wykonywanych robot.
-Droznosé przewodow.
-Szczelnosé przewoddw,
-Jako$¢ whudowanych materialow.

Rozrdznia sie dwa rodzaje odbioru, wynikajace z technologii 1 organizacji prowadzenia
budowy, a mianowicie:

-odbiory czesciowe,

-odbiory koficowe.

8.1. Qdbidr techniczny czeSciowy.
Odbiorem objete sa poszczegblne fazy robdt podlegajace zakryciu przed catkowitym
zakotczeniem budowy. Poza tym moga to by¢ fragmenty robét lub zakoficzone elementy
budowy, co do kidrych Inwestor zglosit zaslizezenie czgSciowego odbioru. Odbior ten
powinien byé dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego,
kierewnika budowy oraz przedstawiciela uzytkownika. Odbidr ten powinien by¢
potwierdzony protokotem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunigceta.
Zakres odbioru czg$ciowego obejmuje:
Sprawdzenie zgodnoéci wykonanego odcinka z Dokumentacja Projektowa, w tym w
szczegblnosci zastosowania materiatow,
Sprawdzenie prawidiowosci montazu odeinkéw przewodu, a w szezegdlnosci zachowania
kierunkOw, spadkow, polqezen, zmian Kierunku.
Sprawdzenie zabezpieczeh odcinka przewodu, a w szczegdlnosci przy przejsciach przez
przeszkody, wzmocnienia i bloki oporowe.
Sprawdzenie prawidiowosci wykonania studzienek, zamontowania uzbrojenia studzienek,
zasuw i innych elementow.
Przeprowadzenie proby szczelnoéei.
8.2. Odbiér techniczny koficowy.

Odbiorem tym objety jest przewdd po calkowitym zakofczeniu robot, przed przekazaniem
przewodu do eksploatacii lub odcinka przewodu w wypadku, gdy moze by¢ ona wczeéniej
oddany de eksploatacji. Przy odbiorze koficowym nalezy przedtozy¢ Komisji dokumenty
zgodnie z obowigzujacymi w tym wzgl¢dzie zarzadzeniami:

-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wybudowanej sieci wodociagowej,

-$wiadectwa jakosci wybudowanych materialow,

-protokoly proby ciSnieniowe),

-protokoty plukania,

-protokoly dezynfekcji,

~wyniki badan laboratoryjnych wody pitnej po dezynfekeji,

-zestawienie diugosei rurociagéw w rozbiciu na $rednice.
Ponadto czynnoéci odbioru koiicowego polegaja na.
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-Sprawdzeniu protokolow odbioru czedciowego i stwierdzeniu zrealizowania zawartych w
nich postanowicn, usunicé ustcrek i innych niedomagan, w szezegdlno$ei sprawdzeniu
protokolow préb szezelnosel.
-Sprawdzeniu aktualno$ci sporzadzenia dokumentacji technicznej powykonawczej,
uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupelnienia,
-Sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania uzbrojenia
waodociagu i innych elementow.
Odbiér koficowy powinien by¢ dokonany w obecnosei przedstawicieli wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony whasciwymi protokdtami,
Jezeli w trakeie odbioru jukie$ wymagania nie zostaly spetnione lub tez ujawnity sig jakie$
usterki, nalezy je uwzgledni¢ w protokole, podajac jednoczesnie termin ich usunigcia.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Qeélne wymaegania,
Ogblne wymagania dotyczace platnosci podane w W0.00.00 ,,Wymagania Ogdlne™ pkt. 9.

9.2. Plainesé,
Platno$é nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakodci robot, w oparciu o wyniki
pomiaréw i badaf laboratoryjnych, inwentaryzacii geodezyinej powykonawczej oraz $redniej
ceny jednostkowej 1 mb rurociagow, uwzgledniajacej koszt wykonania wszystkich robot
wystepujacych przy budowie poszezegdinych odcinkow rurocigeow.
Platnos¢ nastepuje za wykonane roboty zgodnie z Dokumentacjq Projektowq oraz z zakresent
robot wymienionym w p. 1.3. niniejszej ST.
Cena wykonania robot obejmuje:

-roboty pomiarowe, pizygotowawcze, wytyczenie trasy sieci,

-zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

-pokonanie przeszkod terenowych (ogradzanie, karczowanie pni drzewa, przejécie przez

rzeke itp.),
~-dostarczenie materiatow,
-wykonanie wykopu wraz z wamoenienici praez rozparcie $cian wykopu i inne
rozwigzania projektowe,

-odwodnienie wykop6w na czas prowadzenia robot,

-przygotowanie podioza rodzimego lub podsypki z piasku o grubosci 20 cm,

-ulozenie rur wraz z uzbrojeniem,

-wykonanie potaczen spawanych, kolnierzowych, zgrzewanych, faczonych na uszczelke..

~ulozenie Tur w przewodowych w rurach ochronnych,

-wykonanie uzbrojenia,

-przeprowadzenie proby szczelnodcd, plukania, dezynlekeji,

-doprowadzenie terenu do stamu pierwotnego,

-oznakowanie uzbrojenia,

-inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza,

-przeprowadzenie odbiorow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Normy
PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badai.

PN-70/C-89016 Ksztaltki polietylenowe do Iaczenia rur polietylenowych. Metody
badan.
PN-87/B-01060 Sie¢ wodociagowa zewnefrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.



PN-81/B-10725
PN-81/B-10733

PN-87/H-74051
PN-89/H-74101
BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-81/9122-05
PN-83/M-54909
BN-83/8836-02
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Terminologia.
Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wodociagi. Przewody ciénieniowe z tworzyw sztucznych. Wymagania
i badania przy odbiorze.
Whazy kanalowe. Ogolne wymagania i badania.
Rury zeliwne ci$nieniowe do polaczen.
Rury polietylenowe. Wymiary.
Rury polietylenowe. Wymagania techniczne,
Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe, wymiary i warunki stosowania.
Laczniki kolnierzowe do wodomierzy.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW
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ST- 18. PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW.

1 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacii Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru przepompowni Sciekow oraz urzadzeh towarzyszacych w ramach projektow
_Modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Milomtyn, Rozbudowa gminnej
sieci wodno-kanalizacyjnej przy ul. Zatokowej 1 terendéw uzdrowiskowej strefy A w
micjscowosci Mitombyn, Modernizacji przepompowni $ciekOw na terenie gminy Mitomiyn”

Zakres robdt obejmuje; roboty budowlano-montazowe przy przepompowni sciekow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robdt, wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza budowy przepompowni sciekow dla
sciekow socjalno-bytowych. Prowadzenie robot wykonaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa — opis techniczny i rysunki. Zakres robot, rodzaje i ilo$¢ podane sa w kosztorysie
. ofertowym.
1.4, Okreélenia podstawowe

Okreflenia podstawowe w ninigjszej Specylikac]i Techniczne) sq zgodne »
obowiazujacymi odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Qgélne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z
Dokumentacja Projektowa, ST i obowiazujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialdw.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2,

2.2, Materiaiy,
Materiaty niezbedne do wykonania przedmiotu zaméwienia niniejszego zakresu

wynikajacego ze Specyfikacji obejmuje ponizsze zestawienie:

2.2.1. Technoloegia przepompowni
- Przepompownie prefabrykowane z polimerobetonu PS
- Przepompownie prefabrykowane z polictylenu POLPIT 5 - PE.
- Przepompownie z prefabrykowanym wyposazeniem producenta
- Zbiorniki awaryjne zelbetowe prefabrykowane

2.3. Atesty i certyfikaty
Materialy i urzadzenia przeznaczone do whudowania w przepompownig Sciekow oraz
urzadzen towarzyszacych winny posiada¢ odpowiednie atesty i certyfikaty, jakie obowiazuja
w danym zakresie branzowym.,

3. SPRZET
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Ogdlue wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt. 3.
3.2, Sprzet.

Roboty zwiazane z wykonaniem przepompowni $ciekow oraz urzgdzen towarzyszacych,
prowadzone moga by¢ przy uzyciu nizej wymienionego sprzglu mechanicznego.
3.1.1. Roboty technologiczne

- Samochdd samowyladowczy

- Srodek transportowy

- Zuraw samochodowy

- Koparka

- Spawarka

4. TRANSPORT

Do transportu materiatow i urzadzen nalezy stosowaé samochody skrzyniowe oraz
dostawcze o odpowiedniej diugosci skrzyni fadunkowej. W czasie transportu elementy
przepompowni nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Przy transporcie i sktadowaniu materiatéw nalezy przestrzega¢ instrukcji producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogélne warunki wykonania,
Ogblne warunki wykonania zgodnie ze ST 00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.1.1. Roboty przygotowawcze,
Zakres robot przygotowawczych obejmuje:

. wyznaczenie w terenie przepompowni Sciekow oraz urzadzen towarzyszacych przez
geodete uprawnionego. Ponadto wyznaczy¢ reper roboczy oraz cigg reperow
roboczych, kiére nalezy nawigza¢ do reperéw sieci pafistwowej. Wyznaczone punkty
nalezy umicjscowié poza obrysem wykopu tak, aby byly dostgpne przez caty czas
trwania robot.

5.1.2. Podioze.
Roboty zwiazane z wykonaniem podloza obejmuja wykonanie:

- podsypki piaskowej

Roboty wykonaé zgodnie z dokumentacia Projektowa.

5.1.3. Roboty konstrukcyjno-technologiczne.

5.1.3.1.Wymagania ogoélne

Pompownia §ciekéw dostarczana jest do wbudowania jako kompletna wraz z wyposazeniem.
Bezwzglednym warunkiem jest dostarczenie przepompowni posiadajacej parametry

okreslone Dokumentacja Projektows. Przepompownie dostarczane na cate zadanie

inwestycyjne powinny pochodzié od jednego producenta,

W skiad kompletu przepompowni wehodza:
- zbiornik przepompowni — wykonany z polimerobetonu.
- Zbiornik awaryiny przepompowni — wykonany z kregéw zelbetowych
- Zbiornik przepompowni przydomowej z polietylenu zabezpieczony przed
wyplynieciem zgodny z PN-EN 12050-1:2001

e Pompy o nastgpujacych wymaganiach:
1. Pompownie z pompami z wirnikiem kanalowym samooczyszczajacym
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Wirnik kanatowy wykonany z 7eliwa, statycznie i dynamicznie wywazony,
fopatkowy, otwarty
Silnik pompy wodoszczelny zgodnie z klasa szczelnosci IP 68 wedlug TEC i posiada¢
izolacje klasy H (180 °C) Wal pompy wykonany ze stali nierdzewne,
Wal powinien posiada¢ podwojne uszczelnicnic mechaniczne, uszezelnienia
smarowane olejem,
Uszczelnienie statyczne polaczen wodoszezelnych powinny by¢ wykonane z o-ringow
gumowych,
Czeéé hydrauliczna z wirnikiem o swobodnym przeplywie. Dyfuzor ssawny ze
spiralnym rowkiem wspomagajacym samooczyszezanie wirnika, Krawed?
wirnika utwardzona przecina wszelkie skladniki state mogace blokowaé wirnik,
wirnik pélotwarty samooczyszczajacy si¢.z odrzutnikiem spiralnym.
Uszczelnienia watu — mechaniczne czolowe, wewn. weglik wolframu-ceramika, zewn.
weglik wolframu-ceramika,
Pierscien stacjonarny z brazu,
Pompy wyposazone fabrycznie w kable o dlugosci 10 m, wlot kabli do silnika
uszczelniony pier§cienie gumowe,
Sitnik elektryczny powinien posiadaC wewngliziie zabezpieczenie skladajace sig 23
wytacznikéw termicznych wplecionych w uzwojenie silnika, wytaczniki termiczne
powinny byé wpigte w obwaod zabezpieczajacy,
Obudowa pompy i silnika wykonane z zeliwa,
Korpus pompy z zaworem hydrodynamicznym pluczacym
Rurociagi thoczne wykonane ze stali kwasoodpornej,
Drabinki i pomosty robocze wykonane ze stali kwasoodpornej,
Uklad sterowania i automatyki zapewniajacy prawidtowg prace pomp ze ziaczem do
komunikacji z modemem GSM,
Pompy z silnikiem powyzej 4 kW o rozruchu za pomocg ,, soft-starterow”
Prowadnice do pomp z rur stalowych kwasoodpornych $rednicy 27,

Pompownie z pompami z wielofopatkowym wirnikiem otwartym

Wirnik wielotopatkowy wykonany z zeliwa, statycznie i dynamicznie

wywazony z rozdrabniaczem skratek na wlocie, otwarty

Silnik pompy wodoszczelny zgodnie z klasa szezelnosci IP 68 wedlug IEC i posiadaé
izolacje klasy H (180 °C) Wal pompy wykonany ze stali nierdzewnej,

Wal powinten posiadaé podwéjne uszcaelnienie mechaniczne, uszezelnienia
smarowane olejem,

Uszczelnienie statyczne polaczen wodoszezelnych powinny by¢ wykonane z o-ringéw
gumowych,

Uszczelnienia watu — mechaniczne czolowe: wewn, weglik wolframu-ceramika, zewn.
weglik wolframu-ceramika,

Pompy wyposazone fabrycznie w kable o dlugo$ci 10 m, wlot kabli do silnika
uszczelniony pier§cienie gumowe,

Silnik elektryczny powinien posiadad wewngtizne zabezpieczenie skladajace sig 2 5
wytacznikéw termicznych wplecionych w uzwojenie silnika, wytgczniki termiczne
powinny by¢ wpigte w obwod zabezpieczajacy,

Obudowa pompy i silnika wykonane z zeliwa,

Rurociagi ttoczne wykonane ze stali kwasoodpornej,

Drabinki i pomosty robocze wykonane ze stali kwasoodpornej,

Uktad sterowania i automatyki zapewniajacy prawidtows pracg pomp ze ztgczem
RS232 do komunikacji z modemem GSM,

Prowadnice do pomp  rur stalowych kwasoodpornych $rednicy 27,
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3 Pompownie z pompami z wielolopatkowym wirnikiem otwartyrm - przydomowe

- Wirnik wiclolopatkowy wykanany z Zeliwa, statycznie i dynamicznie
wywazony z rozdrabniaczem skratek na wlocie, otwarty

- Silnik pompy wodoszczelny zgodnie z klasq szczelnosci TP 68 wedlug TEC i posiadac
izolacje klasy HF (155 °C) Wai pompy wykonany ze stali nierdzewncj,

- Wat powinien posiada¢ podwdine uszczelnienie mechaniczne, uszczelnienia
smarowane olejem,

- Uszczelnienie statyczne polaczen wodoszezelnych powinny by¢ wykonane z vitonu,,

- Uszczelnienia waty — mechaniczne czolowe: wewn. weglik wolframu-ceramika, zewn.
weglik wolframu-ceramilka,

- Pompy wyposazone fabryczme w kable o dlugoéci 10 m, wlot kabli do silnika
uszczelniony prericienie gumowe,

- Silnik elektryczny powinien posiadaé wewnetrzne zabezpieczenie skladajace si¢ z 3
wylacznikéw termicznych wplecionych w uzwojenie silnika, wylaczniki termiczne
powinny byé wpiete w obwod zabezpieczajacy,

- Obudowa pompy i silnika wykonane z zeliwa,

- Prowadnice do pomp z rur stalowych kwasoodporych $rednicy 3/47,

5.1.3.2. Montaz przepompowni.
Montaz zbiornika przepompowni mozna wykonaé¢ po dokonaniu odbioru.
Kolejno&é wykonania prac przedstawia si¢ nastepujaco:
- wyznaczenie 0si montazowych,
- ustawienie zbiornika przepompowni na przygotowanym podiozu,
- wykonaiie zasypki wykopu,
- montaz osprz¢tu i wyposaZenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady.
Ogblne zasady kontroli jakosci podano w ST 00.00 ,,Wymagania ogolue” poz. 6.

6.2. Kobotyv montaiowe

Kontrole jakosci robdt montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-81/B-10725, PN-91/10728 oraz PN-EN 489,
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
1. Zgodnosci z Dokumentacja Projektows,
2. Materialow zgodnie z wymaganiami norm
3. Budowa przepompowni §ciekow:
- glgbokosci posadowienia
- ustawienie konstrukeji przepompowni Sciekow
- odchylenia osi przepompowni
- odchylenie spadku
- zmiany kierunkéw przewodow
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem
- zabezpieczenia przed korozja czesci metalowych
- kontrola potaczen przewodow
- kontrola izolacji.
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Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowania matcriatow, zo zastosowane materiaty spelniaja wymagane normami warunki
techniczne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST 00.00
.Wymaganta ogodlne poz. 7.

e przepompownia éciekdw wraz z wyposazeniem oraz urzadzenia towarzyszace 1 kpl.
(inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza) w tym:

przepompowni §ciekdw oraz urzadzenia towarzyszace, przylacza sanitarne i elektryczne — 1
kpl.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji Techniczne] ST 00.00 ,,Wymagania
ogolne” poz. 8.

Odbiory nalezy przeprowadzié dla poszczegodlnych rodzajéw robot:

Przy odbiorze nalezy sprawdzic:

o zgodnodé wykonania robot z Dokumentacja Projekiowy i fabryczna montowanych
urzadzen.

e llo$é wykonywanych robot.

e Droznoté przewodow i szezelno$é przewodow i polaczen.

e Jako$é wbudowanych materialow.

e Zgodnosci z normami i projektem wyniki badai i pomiaréw przewidziane dta rodzajow

robot.

e Zgodnosci pompowania pomp z zataczong w DTR charakterystyka.

Rozroznia sie dwa rodzaje odbioru, wynikajace z technologii i organizacji prowadzenia

budowy, a mianowicie:

e odbiory czgsciowe,

e odbiory koficowe.

8.1. Odbior techniczny Czesciowy.
Odbiorem objete sq poszezegodlne fazy robdt podlegajace zakryciu przed catkowitym
zakofczeniem budowy. Poza tym moga to by¢ fragmenty robot lub zakonczone elementy
budowy, co do ktérych Inwestor zglosit zastrzezenie czgéciowego odbioru. Odbior ten
powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale inspektora nadzoru inwestycyjnego,
kierownika budowy oraz przedstawiciela nzytkownika. Gdbior ten powinien byé
potwierdzony protokotem Komisji, z podaniem ewentualnych usterek i terminu ich usunigcia.
Zakres odbioru czedciowego obejmuje:
1. Sprawdzenie zgodnosci wykonanej przepompowni i odcinkow rurociagow z
Dokumentacja Projektowa, w tym w szczegdlnodci zastosowania materiatow.
2. Sprawdzenie prawidtowosci montazu urzadzef i odcinkow przewodu, a w
szezegdinosei zachowania kierunkow, spadkéw, polaczen, zmian kierunku.
3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania polaczef, wpustow i innych elementow.
4. Przeprowadzenie proby szezelnosel na eksfilivacje 1 infiltracjg.

8.2, Odbiér techniczny koficowy,

Odbiorem tym objety jest pelny zakres robot przepompowni po calkowitym zakonczeniu
robét, przed przekazaniem przepompowni do eksploatacii. Przy odbiorze koficowym nalezy
przedlozyé Komisji dokumenty zgodnie z obowiazujacymi w tym wzgledzie zarzadzeniami:




s inwentaryzacja geodezyjna powykonaweza wybudowanej przepompowni,
e swiadectwa jakodci wybudowanych materialow,
e protokoty droznogci 1 instalacji technologicznej,

Ponadto czynnoséci odbioru koficowego polegaja na:

1. Sprawdzeniu protokotow odbioru czesciowego i stwierdzeniu zrealizowania
zawartych w ilich postanowief, usunigé usterek i innych medomagai.

2. Sprawdzeniu aktualnosci sporzadzenia dokumentacji technicznej powykonawczej,
uwzgledniajac wszystkie zmiany 1 uzupelnienia.

3. Sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacjg zamontowania wszystkich

urzadzen.
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Odbiér koficowy powinien by¢ dokonany w obecniodci przedstawicieli wykonawcy, nadzoru

inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami.

Jezeli w trakcie odbioru jakies wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnily sie jakies

usierki, nalezy je uwzglednié w proiokole, podajgc jednoczesnie termin ich usunigcia.

0.1, Dodlne wymagania,

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w specyfikacji ST 00.00 ,,Wymagania

o0goine” poz. 9.

9.2, Platnoéé
Platnosé nalezy przyjmowad zgodnie z obmiarem robdt, oceng jakodci nzytych

materialéw, ocena jakosci wykonanych robot. Nalezy wykonaé zakres robdt wymieniony w

tomie IV .

Cena wykonania robét obejmuje:

e roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie

e zabezpieczenie wzadzen podziemnych w wykopie

e pokonanie przeszkdd terenowych (ogradzanie, karczowanie pni drzewa itp.)
e dostarczenie materiaiow

¢ wykonanie wykopu wraz z wzmociieniem przez rozparcic Scian wykopu,

e przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z ptasku

e ulozenie rur wraz z uzbrojeniem

e wykonanie polaczen spawanych, koinierzowych, zgrzewanych, aczonych na uszczelke
e montaz przepompowni ze zbiornikami awaryjnymi kpl. wraz z urzadzeniami
towaizyszacyiii

e przeprowadzenie proby szezelnosci ptukania

e wykonanie robdt niwelacyinych wraz z nasadzeniami

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

e oznakowanie uzbrojenia

e inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-74/C-892060 Rury z nieplastyfikowanego polichiorku winylu, Wymiary



PN-85/C-89202 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu do rur
cisnieniowych

PN-81/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-85/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wyinagania i badania.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagéw z PCV.

PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badai.

PN-70/C-89016 Ksztaltki polietylenowe dolaczenia rur polietylenowych. Metody badai.

PN-87/H-74051 Whazy kanatowe. Ogblne wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-B-10736:1999  Roboty ziemne — Wykopy otwarte dia przewoddéw wodociagowych i
kanalizacyjnych.

PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyine

PN-EN 752—2 Zewnetrzne sysiemy kanalizacyjne ~ Wymagania.

PN-EN 752—6 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne — Czgs¢ 6: Uklady pompowe.

PN-EN 1761:2001 Zewnetrzne systemy kanalizacji ciénieniowej.

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddow kanalizacyjnych.

EN-12050 -1 Przepompownie $ciekow dla budynkow i odpltywow wydzielonych
- zasady budowy i badanie — Cze$¢ 1: Przepompownie Sciekow
zawierajace fekalia.

1. UWAGI KONCOWE

Wszelkie prace wykonywaé nalezy w oparciu o ,,Warunki techniczne wykonania i
odbiorn robét oz, I i 11, rozporzadzeniem MB 1 PMB z dn, 28.03.1972 1. w sprawic BHP przy
wykonawstwie rob6t budowlano-montazowych (Dz. U Nr 13, poz. (3 z dnia 10.04. 1972).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST -19
LINIE KABLOWE
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ST-19 LINIE KABLOWE

1. WSTEP

1.i.  Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych kablowych w ramach projektéw ,Modernizacji Stacji
Uzdatniania Wody w miejscowoéci Mitomlyn, Rozbudowa gminnej sieci wodno-
kanalizacyjnej przy ui. Zatokowej i terenow uzdrowiskowej strefy A w miejscowosci
Mitomiyn, Modernizacji przepompowni $ciekow na terenie gminy Mitomiyn”

1.2. Zakres siosowania S.T,
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych 5.7,

Ustalema zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zewngtrznych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi.

1.4, QOkreslenia podstawowe
Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami iW0.00.00. . Wymagania ogéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotvczgee robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodnosé robdt z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano wW0.00.00. ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY
Materialamni stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji ST

2.1.1. Kkable elekivoenergetyczne :
-Kable z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej z zyta ochronna zgodnie z
projektem '

2.1.2. Kable sterownicze:

Kable ziemne sterownicze z zylami miedzianymi, o izolacji 1 powtoce z PVC zgodnic 2
projektem

2.1.3. Kable pomiarowe

-Kable z zylami miedzianymi o izolacji i powloce polwinitowej 2 zylg
ochronng zgodnie z projektem

2.1.4. Rury ziemne

Rura ziemna z polietylens PEH

2.1.5. Osprzet i materialy instalacyjne pemocnicze

Kohcowki kablowe rurkowe do zaprasowywania na zylach miedzianych
- Opaski kablowe instalacyjne

- Folia kalandrowa z PYC

- Oznaczniki na kable

- Uchwyty kablowe uniwersalne
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Spoiwo cynowo-olowtane
Tasma izolacyjna — plastyczna

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty
elektroenergetyczne moga by¢é wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu
rob6t Wykonawea powinien dysponowaé  sprzgtem  sprawaym  technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny byé
wykonywane rgcznie.
Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechaniczaego:

e Podnosnik montazowy samochodowy

e Zuraw samochodowy do 4 Mg,

e Spawarka elektryczna transformatorowa 500A

e Elektronarzedzia

4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdow diugich nalezy
stosowaé przyczepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetaczac zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bgbna.
Unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od — 15°C. W czasie transportu i
przechowywania materialow elekiroenergetycznych nalezy zachowaé wymagania
wynikajace ze specjalnych whasciwosci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzefi rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegolnodei:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem sig, aparaturg i urzadzenia ostroznie zafadowywaé i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok.
W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem 1 innymi wplywami $rodowiska.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Samochod dostawczy do 0,9 Mg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wymagania ogdlne

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w W0.00.00. ,,Wymagania
ogolne”,

5.1.1. Wyznaczenie iras linii kablowych

Wyznaczenie tras linii kablowych nalezy wykonac przez stuzby geodezyjne na podstawie
projektu technicznego linii kablowych oraz map geodezyjnych z naniesionymi budowlami
i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Ukladainie kabli w ziemi.

Kable nalezy ukladaé na glebokosci 70 cm na 10 cm podsypcee z piasku.  Po ulozeniu
kabla na podsypce piaskowe] nalezy go najpierw zasypaC warstwa piasku o grubosci 10
¢m a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15 cm. Tak przysypany kabel nalezy
przykry¢ na calej diugoscei trasy folia w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5
mm. Szerokoéé folii powinna by¢ taka aby przykrywala kable ale nie mniej niz 20 cm.
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Kabel powinien byé ukladany w rowie linig falista, aby dlugos¢ kabla byla wigksza od
dtugosci wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamigtaé o pozostawieniu zapasdéw kabla po
okolo 1 m przy wejSciach do zlacz kablowych, szaf zasilajacych i urzadzen
technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable uktadaé jedno i wielowarstwowo w zaleznosci od ilosci kabli w rowie.
Szeroko$é i glebokos¢ rowu nalezy dopasowaé do ilodei kabli i ilosci warstw. Zgodnie z
normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odleglosci w rowie pomigdzy
uktadanymi kablami: zasilajagcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze 1
pomiarowe przy ukladaniu warstwowym powinny znajdowaé si¢ ponizej kabli
zasilajacych na napiecie dol kV. Ponadto nalezy je oddzieli¢ przegroda z cegly lub
bloczkéw betonowych a odlegloéé miedzy kablami musi wynosi¢ min 15 cm. Glgbokos¢
rowu w takim przypadku musi by¢ powigkszona o iloé¢ warstw w wykopie.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi (gazociag, sie€
centralnego ogrzewania) nalezy stosowaé rury oslonowe stalowe a kable powinny by¢
ukladane nad rurociagami. Jezeli kable beda ukiadane pod rurociagiem, to miejsce
skrzyzowania nalezy oznaczy¢ przez wozenia nad rurociggiem folii z tworzywa
Sztucznego.

W miejscach skrzyzowant kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem
terenu stosowaé rury gruboscienne z PVC. Dlugo$¢ ochrony kabla w takich przypadkach
musi sie rownaé dlugoéci skrzyzowania z dodaniem co najmniej 50 cm z kazdej strony
(dla drogi wraz z kraweznikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu
stron. W miejscach skrzyzowan kabli miedzy soba nalezy przestrzega¢ zasady, ze linia o
wyzszym napigciu jest ulozona glebiej niz linia o nizszym napigciu.

Calo$é¢ robot wykonaé zgodnie z normg PN-76/E-05125.

5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dlugoéci kable zaopatrzyé w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii
kablowej. Napisy na oznaczniku powinny zawieraé:

- symbol i numer ewidencyiny linii

- symbol kabla

- znak uzytkownika kabla (mozna zrezygnowa¢ jezeli jest jeden uzytkownik)

- znak fazy w przypadku kabli jednozylowych

- rok ulozenia kabla

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujacych miejscach:

- na poczatku i na koncu linit kablowej

- w miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjScia do przepustow,
skrzyzowan

- co 10 m na prostych odcinkach kabli

5.1.4. Oznaczenia trasy kabli

Oproécz oznakowania kabla wymagane jest rowniez oznakowanie trasy linii kablowe;j.

Oznakowanie takie powinny by¢ umieszczone:

- na poczatku i na koficu trasy

- w miejscach zmian kierunku trasy

- ¢o 100 m na prostych odcinkach trasy

Oznakowanie nalezy wykonaé¢ na shupkach betonowych wkopanych w ziemi¢ lub na
tabliczkach umieszczonych w miejscu kabla do budynku.

5.1.5. Ukladanie kabli w budynkach i budowlach.
W budynkach mogg by¢ ukladane wszystkie rodzaje kabli z wyjatkiem kabli w ochronnej
ostonie wléknistej w nastepujacych miejscach:
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- bezposrednio przy $cianach i pod sufitami

- na konstrukcjach wsporczych zamocowanych na $cianach i stropach

- w kanafach podiogowych i §ciennych

- wrurach i blokach kablowych

- w bruzdach w posadzkach, stropach i $cianach

Wprowadzenie kabla do budynku nalezy wykonaé w rurach z uwzglednieniem spadku

rury w kierunku zewnetrznym budynku. Rura musi wystawaé poza obrys budynku, co

najmniej 50 cm i powinna by¢ uszczelniona materiatem uszczelniajacym na jej obu

koficach.

Do prowadzenia kabli przez stropy nalezy stosowaé przepusty. Wowczas nalezy

przestrzegaé nastgpujacych zasad:

- przepust nalezy wykonag tak jak przy wprowadzaniu kabla do budynku

- przepust powinien byé uszczelniony materiatem niepalnym na diugosci co najmniej 8
cm na kazdym kofcu

- przepusty do pomieszczen o wyziewach zracych musza by¢ uszezelnione materiatem
odpornym na dziafanie tych wyziewow

- przepusty do pomieszczef zagrozonych pozarem lub wybuchem powinny byc
oddzielone dla kazdego kabla

Przejicia kabli przez $ciany nalezy wykona¢ tak jak przez stropy z tg roznica, Ze przepust

powinien byé uszczelniony na dlugosci, co najmniej 10 cm. Odlegto$ei kabli ulozonych w

budynku od rurociagdw podane sa w normie PN-76/E-05125.

5.1.6. Ukladanie kabli w kanalach

Kanal kablowy moze by¢ wykonany w §cianie, stropie, podtodze lub ziemi. Przykrywany

jest na calej diugosci plytami. Wszystkie lub tylko niektére z nich mogg by¢ zdejmowane.

Kanaf nie jest przystosowany do poruszania si¢ obsugi w jego wnetrzu. Kanaty powinny:

- byt wykonane z materiatldéw niepalnych

- ogranicza¢ maksymalnie przenikanie wody

- mie¢ kanaliki odwadniajace do odprowadzania wody

- mieé przewietrzanie naturalne lub sztuczne

- byé tak wykonane, aby umozliwialy swobodny dost¢p do wngtrza

Odleglo$ci miedzy kablami w kanalach sa podawane w przepisach budowy, lecz

dozwolone jest bezposrednie stykanie si¢ na calej dlugosei nastepujacych kabli:

- sygnalizacyjnych

- sygnalizacyjnych z elektroenergetycznymi, przytaczonych do tych samych urzadzen

- jednozytowych ulozonych w wiazce i stanowiacych jedna linig wieclofazows

_ zasilajacych urzadzenia oswietleniowe, stanowigce tory jednej linii wielofazowej

5.1.7. Zakonczenia elektryczne kabli

W calu zakoficzenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napigcie znamionowe 0,6/1

kV w pomieszczeniach wnetrzowych i w warunkach napowietrznych pod zadaszeniem

stosuje sie zakofczenia bezglowicowe. Warunkiem koniecznym bezglowicowego

zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sziucznych jest zabezpieczenie kabli przed

whikaniem do ich wnetrza wody i skroplin. Niektore ze stosowanych metod zakaficzania

kabli i przewodow:

- glowkowy-koniec zyly wielodrutowej jest ocynowany

- sworzniowy-oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia jego
zaci$nigcie podczas przykrecania do zacisku

- koficowkowy-specjalna koficowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec
zyly kabla lub przewodu

- formowanie koncodwek bezposrednio na zyle kabla ub przewodu
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Zasady doboru, budowy i montazu osprzgtu kablowego sg zawarte w katalogach 1

instrukcjach poszczegolnych producentow dla danego typu kabla.

5.1.8. Polaczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajacych si¢ eclementéw torow pradowych oraz przekiadek i
podkiadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszczone i
wygladzone,

- zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody pokryte powloka metalowa
ogniowa Iub galwaniczna) nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i
szlifowaé pastg polerska

- powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowa

- polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w
projekcie technicznym

- §ruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng

. polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za pomoca
spawania. Wszelkie polaczenie elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyC przed
korozja, np: przez pokrycie lakierem bitumiczaym lub owinigeie taSma

5.1.9. Sruby i wkrety w polaczeniach.

- $ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny miec taka dugosé, aby po
skreceniu polaczenia wystawaty co najmniej na wysokosci 2 — 6 zwojéw. Nie dotyczy
to érub dostarczanych przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysoko§é §ruby ok. 2-3 mm, wystajacei poza nakretke.

5.1.10. Proby montazowe

Po zakofczeniu robot elekirycznych w obiekiach przed ich odbiorem Wykonawca

zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych tj. technicznego

sprawdzenia jako$ci wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i

probnym uruchomieniem poszezegélnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzes.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakodci robdt podano w W(.00.00. ,\Wymagania ogblne”.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
- zgodnoci z dokumentacja i przepisami
- poprawnego montazu
- kompletnosci wyposaZzenia
- poprawno§ci oznaczenia
- braku widocznych uszkodzen
- nalezytego stanu izolacji
- skutecznosci ochrony od porazen
6.1. Kontrola jakosci materiaftow.
Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz
wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.
1.2 Kontrola i badania w trakcie robdt.
Po ulozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzic:
- czy ulozony kabel (rodzaj, liczba, przekréj zyl) jest zgodny z dokumentacja techniczng
- odleglosci miedzy kablami
- promienie fJukOw kabla na zalamaniach trasy
- czy na prostych odcinkach rowu kabel jest ulozony linig falista
- uszczelnienie rur i innych przepustow
- oznaczenie kabli (liczba opasek i napisow na nich)
- prawidlowosci montazu przewoddéw ochronnych
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- wykonaé pomiary geodezyjne przed zasypaniem
6.2. Badania i pomiary pomontaiowe. Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢:

- proby napigciowe izolacji

- pomiar rezystancji izolacji

- zachowania ciaglosci zyt roboczych

- pomiary rezystancji uziomow i napig¢ razenia

- skutecznosci ochrony od porazen

- badania linii kablowej n.n.

- sprawdzenia i pomiaréw obwodow sygnalizacji

- badania linii sterowniczych

- badania linii kablowych oswietleniowych

- badania ustawienia slupow

Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w WO.00.00.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST W.00.00 ,Wymagania og6lne”. Jednostka
obmiaru jest m — metr biezacy, szt. — ilosé sztuk, kpl. — komplet robdt elektrycznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w W.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Przy odbiorze robot powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robot.

-Dziennik Budowy

-Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot.

-Dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiatow.

-Protokoly czesciowych odbiorow poprzednich faz robot.

-Protokoly i zadwiadczenia z dokonanych prob montazowych

-Protokoty badaf i1 pomiaréw.

-Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow.

-Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadze.

-Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. DOSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace platnoéci podano w W.00.00. , Wymagania ogolne”™
Platno$é nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym w p.
1.3. niniejszej ST. W oparciu o odbidr faktycznie zambwionej i wykonanej pracy oraz ocena
jakosci robét 1 oceng jakodei uzytych mateniatow.
Cena ryczaltowa wykonania robé6t obejmuje:
- zakup komplefu materialéw i urzadzen (aparatura, osprzet elekiryczny,
materiaty elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, oprawy, armatura
obicktowa) oraz wszystkich prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki,
stojaki, kasety itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych)
wynikajacych z opracowanej dokumentacji technicznej poza eclementami
stanowigcymi  wyposazenie urzadzeft technologicznych (te elementy beda
uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych),
- transport materialdbw i urzadzen na migjsce wbudowania wykonania robot
montazowych
- roboty przygotowawcze 1 trasowanic
- wykonanie podlaczenia urzadzen
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przygotowanie podloza, uchwytow itp.

przygotowanie 1 zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacje
drobne roboty budowlane: przerobki fundamentow, zalewania $rub fundamentowych,
wykonanie otworow w $cianach, przez stropy i podlogi do przeprowadzenia kabli i
przewodow lub osadzenia gniazd itp.

zdjecie 1 zalozenie plyt podlogi, plyt kanatowych, o ile jest konieczne niezbednych
przepustow 1 ich uszczelnienie

zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenic kotkéw
rozporowych

wiasciwe oznakowanie 1 malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych
wprowadzenie i podlaczenie koficowek przewodow do puszek, odgaleZnikow,
skrzynek

wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatow, osadzenie drzwiczek we wngce,
o ile jest konieczne

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skezynek i rozdzielnie skrzynkowych
montaz drobnych konstrukeji wsporczych 1 nosnych

wypoziomowanic i umocowanie aparatow

zarobienie koncowek przewoddw

oznaczenie przewodu zerowego

uszczelnienie wylotu osprzetu

spawanie dodatkowych kro¢cow i kolnierzy, rurek, zawordw zlaczek redukeyjnych,
tacznie z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociagach i
zbiornikach, niezbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych 1
sterowniczych

montaz zigczy na przewodach instalacyjnych

wybor lokalizacji 1 umiejscowienie czujnikow, miernikow, przetwornikoéw z punktu
widzenia tatwego dostepu dla obshugi, mozliwosci demontazu i prawidlowe] pracy
oraz wlasciwego zamocowania do elementéw wsporczych

sprawdzenie przewoddw sygnatowych elekirycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciaglosci zyt, zgodno$ci oznakowania z adresami podanymi w projekeie,
wyprowadzenie koncow do zaciskow

sprawdzenie przewodow sygnalowych — nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkéw, mozliwosel odpowietrzedt i odwodnien, doboru przekroju, odleglosci od
oérodkdw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci
wykonanie pomiaréw elekiryczaych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie
linii, badanie obwoddw elektrycznych, badania i pomiar uziemienia ochronnego,
badanie i pomiar skutecznoéci zerowania),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegOlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci uldadu,

prace porzadkow

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Slownik terminologiczny elekiryki. Instalacie elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-TEC 60364-3 Instalacje elekiryczne w  obiektach budowianych.
Ustalanie ogbinych charakterystyk.
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PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejSciowymi przepieciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napigcia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi lub tfaczentowymi.

PN-TEC 60364-4-64 Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Qdlaczanie izolacyine i faczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacie elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Stosowanie $rodkéw oclrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowante $rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym. A
PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dobor srodkoéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosct od wplywow zewnetrzinych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefstwa. Dobdr $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elekiryczne w obiekiach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacie  elektryczne w  obiektach  budowlanych.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos¢
pradowa dhlugotrwala przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektryeznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i faczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenhstwa.

PN-TEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-TEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacie na terenie budowy i
rozbiorki,

PN-TEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemief
instalacji urzadzen przetwarzania danych.
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Ounaczenia identyfikacyjne przewoddow barwami lub
cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych

z punktu widzenia ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

Odlegloéci poziome gazociggdw wysokiego ci$nienia
od obiektdéw terenowych

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Wymiary. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 4/80, poz. 9).

Kable elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Ogélne wymagania i badania.

Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
1 powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe 3,6/6 kV 1 6/6kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji
i powloce polwinitowej na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Oféwietlenie elektryczae na placach budowy

i realizowanych obicktach

Oswietlenie drog publicznych.

Badania techniczne przy odbiorach

Linie elekiroenergetyczne prowadzone w kanalach
kablowych oraz w ziemi

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce poliwinylowej na
napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

Os$wietlenia elektryczne obiektow energetycznych.
Oswietlenie wnetrz swiatlem elektrycznym.

Badania techniczne przy odbiorach.

Linie elekiroenergetyczne prowadzone w kanatach
kablowych oraz w ziemi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia.
Ogodlne wymagania i badania.

Blektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i
badania dotyczace bezpieczensiwa.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki
pomiarowe wielkosci nieelektrycznych. Badania.
Automatyka i pomiary przemyslowe. Sitowniki
elektryczne. Wymiary elementéw przylaczeniowych.
Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki
elektryczne. Ogolne wymagania i badania,

Automatyka i pomiary przemysfowe. Sterowniki
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bezstykowe do ukladdw regulacii i sterowania. Ogolne
wymagania i badania.

Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy
elekiryczne. Ogdlne wymagania i badania.
Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania.
Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory

z sygnalami analogowymi. Metody badan pelnych.
Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywania i transport urzadzef. Ogolne
wymagania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztaczki
elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych. Wymagania
i badania.

Laczniki niskonapieciowe. Oznaczenia umowne.
Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych

w elektryce. Postanowienia ogélne. Wielkosci
podstawowe.

Symbole graficzne stosowane w schematach.
Schematy i plany instalacji elektrycznych, budowlane
i topograficzne.

Napiecia znamionowe.

Urzadzenie elektroenergetyczne. Dobor silnikow
elektrycznych i ich instalowanie. Ogélne wymagania

i odbior techniczny.

Obliczanie skutkow praddéw zwarciowych.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.
Wymagania dotyczace zestawdw badanych w pelnym
niepelnym zakresie badaf typu.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

niskonapigciowa. Przepisy ogolne.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

niskonapigciowa. Wylaczniki.

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe,

Ogdlne wymagania 1 badania.

Zaciski gwintowe do taczenia przewodow o przekroju
do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.
Montaz urzadzen elektroenergetycznych
niskonapieciowych na wspornikach szynowych.
Wymiary.

Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogolne
wymagania i badania. Wymiary czesci do mocowania
i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMi J nr 1-2/79,

poz. 3).

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe.

Ostona gazowa z nadci$nieniem. Wymagania

i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia
do odbiornikéw ruchomych i przenosnych.

Ogélne wymagania i badania.
Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen
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elektrycznych.
Laczniki do urzadzen i aparatéw na napigcie do 500 V
i prady do 63 A. Wymagania i badania.
Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne
bezpieczniki topikowe gwintowe na znamionowe
napiecie do 1000 V i prady znamionowe do 200 A.
Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne
bezpieczniki topikowe gwintowe na znamionowe napiecia do
1000 V i prady znamionowe do 200 A. Gniazda
bezpiecznikowe. Wymiary.
Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne
bezpieczniki topikowe gwintowe na znamionowe napigcia do
1000 V i prady znamionowe do 200 A. Glowki bezpiccznikowe.
Wymiary.
Sprzet elektroinstalacyiny. Instalacyine
bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napigeia do 1000 Vi prady
znamionowe do 200 A, Wkiladki topikowe.
Wymiary i charakterystyki czasowo-pradowe.
Laczniki do stalych instalacji elektrycznych
domowych i podobnych. Ogdlne wymagania
1 badania.
Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe
i wtyczki na napiecie do 600 V do instalacji
przemystowych. Ogdélne wymagania i badania.

~ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowiano-Montazowych, Instalacje
elektryczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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INSTALACJE ELEKTRYCZNE
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ST-20 INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot elektrycznych w ramach projektéw ,,Modernizacji Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Mitomtyn, Rozbudowa gminnej sieci wodno-kanalizacyjnej przy ul. Zatokowej
i terendw uzdrowiskowej strefy A w miejscowosci Milomiyn, Modernizacji przepompowni
$cickdéw na terenie gminy Mitomtyn”
Przedmiotem wykonania sa roboty zwigzane z wykonaniem i montazem rozdzielnic i tabitc,
‘wlz, instalacji gniazdowej i o§wietleniowej, instalacji sitowej, sterowania urzadzen i ochrony
przeciwporazeniowej.

1.2.  Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniy i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa,
opisami technicznymi, rysunkami i obejmuja;

Nazwa

Budynek SUW - Roboty elektryczne zwiqzane 7 wykonaniem:

- zasilania, dostawy i montazu rozdzielnic i tablic wraz z
wyposazeniem w armaturg

- wiz

- dostawy 1 montazu baterii kondensatoréw

- instalacji gniazdowej 1 o$wietlentowej

- instalacji gniazd 24 V

- instalacji slowej

- sterowania i sygnalizacji wzadzeniami technologicznymi

- sterowania i sygnalizacji wentylatorami

- ochrony od porazeh

- instalacji polaczen wyrdéwnawczych

1.4. Okre§lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne =
obowiazujacymi odpowiednimi normamii W.00.00. ,Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i obowiazujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w 'W.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji ST

sa.
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- Rozdzielnica typu na$ciennego, wraz z wyposazeniem w aparatur¢ wg projekiu.

- Rozdzielnice typu zewngirznego, wraz z wyposazeniem w aparaturg wg projektu.

- Tablicy oéwietlenia typu nasciennego, wraz z wyposazeniem w aparaturg¢ wg
projektu.

- Rozdzielni pompowni II stopnia wraz z wyposazeniem w aparature wg projektu.

- Osprzet elektryczny, aparatura, oprawy, kable, przewody i materiaty instalacyjne wg
projektu.

3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Roboty
elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu
robdt Wykonawea powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.

Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie.

Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego sprzetu mechanicznego:
- podno$nik montazowy samochodowy

- spawarka elektryczna transformatorowa

- elektronarzedzia

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow diugich nalezy
stosowaé przyczepy dtuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem,

Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna.
Unikaé transportu kabli w temperaturze nizszej od —15°C. W czasie transportu i
przechowywania materiatéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych whasciwoéci tych urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworedw, a w szezegolnosci
transportowane urzqdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wsirzasami oraz
przesuwaniem si¢, aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powltok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wplywami Srodowiska.

Srodki transportu przewidziane do stosowania:

- samochod dostawezy do 0,9 Mg

- samochod skrzyniowy do 5 Mg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Wymagania ogdélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w W0.00.00. ,,Wymagania
ogolne”.

5.1.1. Poljczenia elektryezne przewodow
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powierzchnie stykajacych sig elementow torow pradowych oraz przekladek i
poditadem metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ dokladnie oczyszezone i
wygtadzone

zanieczyszczone styki (zaciski aparatdw, przewody) pokryte powloka metalowq
ogniowsa lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odezynnikami chemicznymi i
szlifowaé pasta polerska,

powierzchnie zestykow nalezy zabezpieczyé przed korozja wazeling bezkwasowg
polaczenia nalezy wykonaé spawaniem, §rubami lub w inny sposdb okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca sig taczy¢
przez spawanie

sruby, nakretki i podkiadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczng

polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywac za pomocq,
spawania. Wszelkie polaczenia elekiryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.1.2. Polyczenia elekiryczne kabli i przewodéw.

zyly jednodrutowe moga mie¢ zakoficzenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow
srubowych; oczkowe, dla przewodow podiaczanych pod $rubg lub wkret; oczko o
srednicy wewngtrznej wiekszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu wygina¢ w prawo,
sprasowane konce zyt przystosowane do podiaczenia pod srube z koncowka kablowa,
koncowke faczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z koficowka
kablowa do lutowania,

zyly wielodrutowe moga miec zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koficem prostym lub
oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakohczenia dopuszcza sig
tylko w przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z
koncowka kablows podlaczane pod §rubg; koficowke montuje sig przez prasowanie,
lutowanie lub spawanie; z tulejka (koficodwka rurkows) umocowang przez
zaprasowanie.

5.1.3. Sruby i wkrety w polgczeniach

§ruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodow powinny mie¢ takg diugose, aby po
skreceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysokosé¢ 2-6 zwojow. Nie dotyczy to
érub dostarczanych przez wytworcg wraz z aparatem, jesli zostanie zachowana
wysoko§¢ sruby ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.4. Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw owietleniowych itp.

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy polaczy¢ z szyna
gniazda (§ruba stykows), a przewod zabezpieczany z gwintem w oprawach
oswietleniowych i podobnym osprzecie przewod fazowy lub ,+-,, nalezy taczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewod neutralny lub - z gwintem (oprawka).

5.1.5. Prowadzenie i montaz instalacji w budynkach.

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach prowadzié p.t. ,na uchwytach kablowych, w
rurach instalacyjnych i korytkach kablowych.

Instalacje p.t..

Ustali¢ przebieg trasy, utozy¢ , zamocowaé przewody i dokonaé polaczen z osprzetem

Instalacje elektryczne w rurach:

ustali¢ przebieg trasy i wykona¢ otwory do mocowania uchwytow
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przy pomocy kotkdw rozporowych przykrecié uchwyty wkretami

zamocowaé rurki do §ciany za pomocg uchwytéw otwartych lub zamknigtych z
uwzglednieniem facznikow

do wnetrza rur wprowadzi¢ przewody

dokona¢ koniecznych polaczen przewoddw z osprzetem

Tnstalacje elektryczne w korytkach:

wyznaczyé trase korytek zwracajac uwage na odlegtoéei zamocowania konstrulkcji
wsporczych korytek

konstrukcje wsporcze montowaé bezposrednio do podtoza kolkami kotwiacymi
mocowaé korytka do konstrukcji za pomoca $rub przelotowych M6

taczy¢ korytka za pomoca facznikow

w ciagach poziomych przewody uktada¢ luzno za$ w pionowych taczy¢ przy pomocy
obejmek.

5.1.6. Prace spawalnicze.

i

prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementow
izolacyjnych, aparatow i przewoddw odpryskami roztopionego metalu

prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odlegloéci bezpiecznej od aparatow i
urzadzeh zawierajacych olej lub odpowiednio zabezpieczy¢ te urzadzenia i aparaty

5.1.7. Montaz urzgdzen rozdzielczych, oszynowania 1 osprzetu

przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawnosé
wykonania kanalow kablowych, przepustow szynowych, wypoziomowanie ram
nosnych pod rozdzielnicami

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen

kable nalezy uktadaé w sposéb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i fatwy dostep
odgatezienia od szyn gléwnych i podiaczenia szyn do aparatow nie powinny
powodowaé niedopuszczalnych naciagéw i naprezeh

w szynach zbiorczych sztywnych stosowaé odpowiednie kompensatory

dla podtaczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe §ruby z gwintem
metrycznym i z them sze$ciokatnym

najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy szachowaé zgodnie z przepisami.

5.1.18. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot elektryczaych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowiazany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych tj. technicznego
sprawdzenie jakosci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i
probnym wruchomieniem poszezegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogblne zasady kontroli jakosci robdt podano w W0.00.00. , ,Wymagania ogdlne™.
Wszystkie elementy robét instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie

zgodnosei z dokumentacija i przepisami
poprawnego montazu

kompletnego wyposazenia
poprawnosci oznaczemnia

braku widocznych uszkodzen
nalezytego stanu izolacji

skutecznosci ochrony od porazen
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6.1. Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia, osprzet 1 oprawy elektryczne, aparaty oraz kable 1 przewody
elektroenergetyczne powinny posiadaé atest fabryczny lub swiadectwo jako$ci wydane
przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie roboét:

- sprawdzenie i badanie przewodow po ulozeniu

- sprawdzenie i badanie kabli po ulozeniu

- prawidtowodci montazu przewododw ochronnych
- prawidlowo$¢ montazu rozdzielnic i tablic

6.3. Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robét nalezy wykonaé:
- proby napigciowe i badania kabli elekiroenergetycznych na rezystancje izolacji
- zachowania ciggtos$ci zyt roboczych
- zgodnosci faz u odbiorcow
- poiniary rezystancji uziomow 1 napied razenia
- skutecznosci ochrony od porazen
- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow 1 fazowych nn
- badanie linii kablowej nn
- sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacji
- badanie linii sterowniczych
sprawdzenie stanu izolacji induktorem
Og,olne zasady kontroli jakosci robot podano w WO.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST W.00.00. ,Wymagania ogélne”. Jednostka
obmiaru jest kpl. — komplet robot elekirycznych obiektu wedlug w/w specyfikacji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w 'W.00.00. , Wymagania ogdlne”. Przy odbiorze
robot powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robdt

-Dziennik Budowy

-Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot

-Dokumenty dotyczace jakosci whudowanych materiatow

-Protokdty czeSciowych odbiordw poprzednich faz robot

-Protokoly 1 zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych

-Protokoly badaf technicznych i pomiaréw kontrolnych

-Metiyka urzgdzenia piorunochronnego

~ProtokOf pomiardow rezystancji uziemien

-Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow

-Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

-Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogsdine wymagania.

Ogolne wymagania dotyczace platnoscei podano w W.00.00. ,,\Wymagania ogdlne”.

9,2, Plainosci
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Platnoéé nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robot wymienionym w

p. 1.3. i szezegdlowo opisany w p. 5.2.niniejszej ST w oparciu o odbior faktycznie

zamowionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot i oceng jakosci uzytych

materialow.

Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:

- zakup kompletu materialéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materialy
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, armatura obiektowa) oraz
wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety
itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z
opracowanej dokumentacii technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie
urzadzenh technologicznych (te elementy bgda uwzglednione w cenie urzadzeft
technologicznych).

- transport materiatow i urzadzef na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

- roboty przygotowawcze i trasowanie

- wykonanie podiaczenia urzadzen

- przygotowanie podfoza, uchwytow itp.

- przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacje

- drobne roboty budowlane: przerobki fundamentdw, zalewanie $rub fundamentowych,
wykonanie otworéw w $cianach, przez stropy i podtogi do przeprowadzenia kabh 1
przewoddw lub osadzenia gniazd itp.

- zdjecie i zalozenie plyt podlogi, plyt kanalowych, o ile jest konieczne osadzenie
niezbednych przepustéw 1 ich uszezelnienie

- zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzenie kotkow
rozporowych

- wia§ciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjaych

- wprowadzenie i podiaczenie koficowek przewodéw do puszek, odgaleznikow,
skrzynek

- wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatéw, osadzenie drzwiczek we wngce,
o ile jest konieczne

- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnie skrzynkowych

- montaz drobaych konstrukeji wsporczych i nosnych

- wypoziomowanie I umocowanie aparatow

- zarobienie koncdéwek przewodow

- oznaczenie przewodu zerowego

- uszczelnienie wylotu osprzetu

- spawanie dodatkowych kroécow i kolnierzy, rurek, zaworow zlaczek redukeyjnych,
lacznie z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociagach i
zbiornikach, niezbednych do wykonania kompletnych prac elektrycznych i
sterowniczych

- montaz zkaczy na przewodach instalacyjaych

- wybor lokatizacji i umiejscowienie czujnikéw, miernikéw, przetwornikow z punktu
widzenia tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidiowej pracy
oraz wlasciwego zamocowania do elementéw wsporczych

- sprawdzenie przewodéw sygnalowych elektrycznych w zakresie: rezystancii izolacji i
ciaglogci zyl, zgodnodci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie koficow do zaciskow

- sprawdzenic przewodéw sygnatowych nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkéw, mozliwosci odpowietrzei i odwodnien, doboru przekroju, odlegiodei od
oérodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnoscei
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_ wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych bada (w tym badanie
linii, badanie obwodéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego,
badanie i pomiar skutecznoéci zerowania),

- montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonanie robot,

- przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych

- proby montazowe, sprawdzenie dzialania poszczegdlnych urzadzefi, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnosci ukiadu.

- Prace porzadkowe.

10, PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60050-826
obiektach budowlanych
PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42

PN-TEC 60364-4-43

PN-IEC 603-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 603-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-TEC 60364-4-482

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe
Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w

Instalacie elektryczne w obicktach budowlanych. Ustalanie
ogbinych charakterystyk.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa. Ochrona przeciwporazeniowa,
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnicnia  bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami
oddzialywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Ochrona  przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigeiami.
Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepigciami . 1 uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona  przed  przepigciami  atmosferycznymi  lub
faczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.
lnstalaqe elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Stosowanie S$rodkow ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje e}ektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow  ochrony
zapewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpicczefstwa. Dobor $rodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznodci od wplywow zewnetrznych.
Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Dobér Srodkéw ochrony w
zaleznosei  od  wplywow  zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.



PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-53
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne,
Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach  budowlanych.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalno$é
pradowa dlugotrwata przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elekirycznego. Aparatura laczeniowa i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-707

PN-90/E-05023
PN-92/E-05031

PN-84/E-02035
PN-84/E-02033
PN 92/E-05009/56
PN-93/E-05009
PN-78/E-02560
PN-86/E-05003/01
PN-86/E-05003/02
PN-86/E-05003/03
PN-86/E-05003/04
PN-1EC 99-1:1993

PN-88/E-04300
PN-76/E-90301

PN-76/E9-05125

Dobor i1 montaz wyposazenia clektrycznego.
rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do
izolacyjnego 1 taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa,
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacie na
terenie budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemiefi instalacji i wurzadzeh przetwarzanych
danych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.
Klasyfikacja urzadzefi elekirycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elekfrycznym.
Oswietlenia elektryczne obiektow energetycznych
Oswictlenie wnetrz $wiattem elektrycznym

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
Osprzet urzadzen piorunochronnych

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania
ogolne

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
podstawowa

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona
obostrzona

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona

specjalna

Ograniczniki przepigé. 1skiernikowe zaworowe ograniczniki
przepieé do sieci pradu przemiennego.
Badania techniczne przy odbiorach
Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych
oraz w ziemi

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

Aparatura
odlaczania



PN-76/E-90301

PN-91/M-42020
PN-86/E-08120
PN-85/M-42057
PN-82/M-42017

PN-91/M-42029
PN-82/M-42050

PN-86/M-42056
PN-84/M-42066
PN-93/M-42070/01
PN-81/M-42009
BN-84/3067-01.00
PN-74/C-89200

PN-82/E-01003
PN-88/E-01100

PN-92/E-01200/11

PN-88/E-02000
PN-91/E-05009/01

PN-91/E-05009/02
PN-91/E-05009/03

PN-92/E-05009/41

PN-91/E-05009/42

PN-91/E-05009/43

PN-91/E-05009/45

PN-92/E-05009/47

193

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napedzie
znamionowe 0.6/1 kV

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne
wymagania i badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpieczefistwa

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych. badania

Urzadzenia sterownicze 1 serwomechanizmy elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania

Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania i badania
Automatyka przemystowa. Regulatory o bezpo$rednim
dziataniu ciaglym. Ogolne wymagania i badania.

Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
naciagtym. Wymagania i badania,

Automatyka i pomiary przemyslowe. Zawory
elektromagnetyczne. Ogélne wymagania i badania.
Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan petnych.

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogélne wymagania
Sprzet elekiroinstalacyjny. Rury i ztaczki elektroinstalacyjne z
tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.
(Zmiana Biul. PKNMiJ nr 4/30, poz. 19).
Laczniki niskonapigciowe. Oznaczenta umowne.

Oznaczenia wielkosci i jednostek miar uzywanych w elektryce.
Postanowienia ogoine. Wielkosci podstawowe.

Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany
instalacji elektrycznych, budowle i topograficzne.

Napiecia znamionowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podsiawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk.

Tnstalacie elektryczae w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczefstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przed pradem
przet¢zeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem
napigcia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elekirycznym.



PN-91/E-05009/473

PN-93/E-05009/51

PN-92/E-05009/54

PN-93/E-05009/61
PN-89/E-05012

PN-90/E-05023
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczefstwo. Srodki ochrony przed pradem
przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspélne.

Tnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobdr silnikow elektrycznych i
ich instalowanie. Ogélne wymagania i odbior techniczny.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami tub cyframi.

PN-90/E-05025 Obliczanie skutkéw pradow zwarciowych
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw

PN-92/E-05031

PN-91/E-05160/01

PN-90/E-06150/10
PN-90/E-06150/20
PN-91/E-06160/10
PN-86/E-06291
{M-89/E-06292
PN-75/E-06300/00
PN-77/E-06305/13
PN-91/E-08106
PN-85/E-08112
PN-72/E-08113
PN-72/E-08114
PN-87/E-90050

PN-91/E-90100

PN-90/E-93003

PN-76/E-93050

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem elektrycznym.
Rozdzielnice i sterownice niskonapigeciowe. Wymagania
dotyczace zestawow badanych w petnym i niepelnym zakresie
badan typu.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa. Przepisy
ogolne,

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.
Wrylaczniki.

Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Ogolne wymagania i
badania.

Zaciski gwintowe do faczenia przewodéw o przekroju do 120
mm?2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.

Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapigciowych na
wspornikach szynowych. Wymiary.

Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego.
Wymiary i badania podstawowe. Postanowienia ogdlne.
Elektryczne oprawy oswietleniowe. Ogolne wymagania i
badania. Wymiary cz¢sci do mocowania i zawieszania. (Zmiana
Biul. PKNMiJ nr 1-2/79, poz. 3).

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP),
Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona gazowa z
nadci$nieniem. Wymagania i badania.

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z
ostong piaskowa. Ogolne wymagania i badania.

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z
ostona olejowa. Ogolne wymagania i badania.

Przewody elekiroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
ukladania na state. Ogo6ine wymagania i badania.

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przenognych. Ogolne wymagania i
badania.

Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzei
elektrycznych.

Eaczniki do urzadzen { aparatéw na napigcie do 500 V i prady
do 63 A. Wymagania i badania.



PN-87/E-93100/01
PN-87/E-93100/02
PN-87/E-93100/03
PN-87/E-93100/03
PN-85/E-93150

PN-88/E-93200

PN-8S5/E-93250
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Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napigcie do 1000 V i prady
znamionowe do 200 A.

Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napigcia do 1000V 1 prady
znamionowe do 200 A. Gniazda bezpiecznikowe. Wymiary.
Sprzet elekiroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napigcia do 1000 V i prady
znamionowe do 200 A. Gléwki bezpiecznikowe. Wymiary.
Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napiecia do 1000 V i prady
znamionowe do 200 A Wkiadki topikowe. Wymiary i
charakterystyki czasowo-pradowe.

Laczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i
podobaych. Ogoélne wymagania i badania.

Gniazda wtyczkowe 1 wtyczki do uzytku domowego i
podobnego. Wymagania i badania.

Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wiyczkowe i wiyczki na
napigcie do 600 V do instalacji przemystowych. Ogolne
Wymagania i badania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych. Instalacje

elektryczne.
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ST-21 STEROWANIE 1 AUTOMATYKA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych ze sterowaniem i automatyka kontrolno-pomiarowq urzadzen
technologicznych ~ w ramach projektdéw ,Modemizacji Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowoéci Milomlyn, Rozbudowa gminnej sieci wodno-kanalizacyjnej przy ul. Zatokowej
i terendw uzdrowiskowej strefy A w miejscowosci Milomtyn, Modernizacji przepompowni
ciekdw na terenie gminy Mitomtyn” ‘
Przedmiotem wykonania sa roboty zwiazane z montazem i instalacja szaf zasilajgco-
sterujacych oraz aparatury kontrolno-pomiarowej.

1.2.  Zakres stosowania 5.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T,

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt
zwiazanych z dostawa i montazem szaf zasilajaco-sterujacych i sterownika zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami,

1.4. Okreflenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z

obowiazujacymi odpowiednimi normami i W0.00.00. ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogilne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja, Projektowa, Specyfikacja Techniczna i obowiazujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w W.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedhug zasad niniejszej specyfikacji ST

sa;

- szafa zasilajaco-sterownicza wraz z wyposazeniem . Szafg stosowaé wg projektu o nie

gorszych parametrach i wyposazeniu.

- szafa zasilajaco-sterownicza wraz z wyposazeniem dostawcy przepompowni sciekow
Materiaty do wykonania w/w robét zwigzanych z automatyks i sterowaniem urzadzen
technologicznych przepompowni oraz aparatury kontrolno-pomiarowej stosowaé zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, opisami technicznymi i rysunkami.

Dostawa materialow przeznaczonych do robot montazowych powinna nastapi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu
budowy.

Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialéw, pomieszczenia magazynowe
powinny byé zamykane, powinny takze zabezpieczaé materialy od zewnetrznych
wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewnatrz
odpowiedniej temperatury i wilgotnoéci. Place i magazyny zamknigte do skfadowania
materiatow, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego) stosowanych do robot
powinny byé wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, O nawierzchni
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dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy roziadunek, zatadunek
i ewentualnic montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajow kabli powinny byc
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami srodowiska.

Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jakoSci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosc,
kartami gwarancyjnymi lub protokolami wewnetrznego odbioru technicznego (W
przypadku urzadzef prefabrykowanych). Przy odbiorze materialow nalezy zwrocic uwage
na zgodno§¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone w wielkosciach umozliwiajacych wprowadzenie ich
do obiektdéw kubaturowych.

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilo§ci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
Roboty elektroenergetyczne moga byé wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu
robét Wykonawca powinien dysponowa¢  sprzgtem  sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot,
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane rgcznie.
Roboty montazowe prowadzone beda przy uzyciu nastgpujacego sprzetu mechanicznego:

e Zuraw samochodowy do 4 Mg

e Spawarka elektryczna transformatorowa

e Elektronarzedzia
4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialdw dlugich nalezy
stosowaé przyczepy dhuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczyé W czasie
transportu przed przewréceniem oraz przesuwaniem.
W czasie transportu i przechowywania materiatow clektroenergetycznych nalezy
zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej i
urzadzen rozdzielezych nalezy przestrzegaC zaleceh wytwoOrcow, a w szczegblnosel:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz
przesuwaniem si¢, aparaturg i urzadzenia ostroznie zatladowywaé i zdejmowaé, nie
narazajac ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powlok.
W czasie transportu kofice wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $rodowiska.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e Samochéd dostawczy do 0,9 Mg

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdine

Ogblne wymagania dotyczace wykonania robot podano w W0.00.00.

Wymagania og6lne”.

5.1.1. Poljczenia elektryczne przewodow

- powierzchnie stykajacych si¢ elementéw torow pradowych oraz przekiadek i
podkiadek metalowych, przewodzacych prad, powinny byé dokladnie oczyszczone i
wygtadzone
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- montaz urzadzeh rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen

- kable nalezy uklada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep

- odgalezienia od szyn giownych i podiaczenia szyn do aparatow nie powinny
powodowaé niedopuszezalnych naciagbw i naprezen

- w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ edpowiednie kompensatory

- dla podlaczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe S$ruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokgtnym

- najmniejsze dopuszezalne odstepy izolacyjne nalezy zachowaé zgodnie z przepisami

5.1.7. Wytyczne do montazu zewngtrznego

Przed przystapieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ prace
mechaniczno-spawalnicze i elekiryczno-pomiarowe zwigzane Zz:

wspawaniem kroéécow pomiarowych

montazem zaworéw regulacyjnych 1 sifownikdw

montazem przeptywomierzy

montazem przetwornikéw pomiarowych

Aparature kontrolno-pomiarowg nalezy dostarczy¢ wraz z wysiggnikami i zadaszonymi
stojakami pod przetworniki.

1

5.1.8. Proby montazowe

Po zakohczeniu robot montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. Prob montazowych tj. technicznego
sprawdzenia jakoéci wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw i
probnym uruchomieniem poszczegolnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzet.

5.2. Wrytyczne szczegélowe wykonanie robét elekiryeznych
5.2.1. Ogoélna charakterystyka

Czeéé sterownicza i kontrolno-pomiarowa dla projektowanej przepompowni ma zawieraé:
- montaz szafy zasilajaco-sterowniczej

- sterowanie pracg pomp glebinowych

- sterowanie gidwnymi zaworami napowietrzajagcymi

- komunikowanie sie z rozdzielniami i pompownia II stopnia

- wystawianie sygnaldw sterujacych do ukladow obiektowych
- podtrzymanie zasilania dla komputera i uktadéw automatyki

- pomiary poziomow, ci$nieft, przeptywow, ilosci wody, itd.

- sygnalizacja standw pracy poszczegOlnych ukladow

- sygnalizacja alarmowa

- sterowanie przepompowniami sciekoOw

5.2.2.Stanowisko dyspozytorskie
Przewiduje sie si¢ stanowisko dyspozytorskie wyposazone w kompletny zestaw
komputerowy z oprogramowaniem

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podano w W0.00.00. , Wymagania ogodlne”.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie
- zgodnosci z dokumentacja i przepisami

- poprawnego montazu

- kompletno$ci wyposazenia
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- poprawnoéci oznhaczenia

- braku widocznych uszkodzen

- nalezytego stanu izolacji

- skuteczno$ci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia, szafy zasilajaco-sterownicze, aparaty konirolno-pomiarowe, kable i przewody
elektroenergetyczne, kable pomiarowe powinny posiadaé atest fabryczny lub $wiadectwo
jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje 1 DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot
- sprawdzenie i badanie przewoddéw i kabli pomiarowych po utozeniu
- wykonania i montaz konstrukcji pod szafy
- ustawienia szaf sterowniczych
- zgodno$ci wykonania i montazu potaczen
- prawidlowos$ci montazu aparatury kontrolno-pomiarowe]

6.3. Badania i pomiary pomeniazewe po zakoficzeniu robét naleiy wykonadé:

- préby napieciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancjg izolacji,
- zachowania ciaglosci zyt roboczych
- pomiary rezystancji uziomow I napieé razenia
- skuteczno$ci ochrony od porazen
- sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodow 1 fazowych nn
- sprawdzenie i pomiary obwodow sygnalizacjt
- badanie linii sterowniczych
- badanie linii pomiarowych
sprawdzenie stanu izolacji induktorem
000 ne zasady kontroli jako$ci robot podano w WO.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w  W.00.00. ,Wymagania ogdlne”. Jednostka
obmiaru jest kpl. — komplet robét elekirycznych obiektu wedhug w/w specyfikaciji ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w  W.00.00. ,,Wymagania ogolne. Przy odbiorze
robot powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty:

-Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w irakcie
wykonywania robot,

-Dziennik Budowy,

-Dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

-Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

-Protokély czedciowych odbioréw poprzednich faz robot,

-Protokoty i zadwiadezenia z dokonanych préob montazowych,

-Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow,

-Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

-Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w W.00.00. , Wymagania ogolne”.

9.2. Platnogei

Platnoéé nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym w
p. 1.3. i szczegdlowo opisany w p. 5.2. niniejsze] ST. W oparcin o odbior faktycznie
zambéwionej i wykonanej pracy oraz oceng jako$ci robot i ocena jakodci uzytych
materialow.

Cena ryczaltowa wykonania robot obejmuje:

zakup kompletu materiatdw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty
elektryczne instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobay, armatura obiektowa) oraz
wszystkich prefabrykatow takich jak: szafy tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety
itp. (kompletnie wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z
opracowanej dokumentacji technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenie
urzadzen technologicznych (te elementy beda uwzglednione w  cenie urzadzef
technologicznych),

zalkup licencji i oprogramowania

transport materialow 1 urzadzefi na miejsce wbudowania wykonania robot
montazowych

roboty przygotowawcze i trasowanie

wykonanie podtaczenia urzadzen

przygotowanie podtoza, uchwytow, konstrukeji itp.

przygotowanie i zainstalowanic narzedzi montazowych i ich biezaca konserwacje,
wykonanie otworéw w §cianach, przez stropy i podltogi do przeprowadzenia kabli i
przewodow itp.

zdjecie 1 zatozenie piyt podlogi, plyt kanalowych, o ile jest konieczne osadzenie
niezbednych przepustoéw i ich uszczelnienie

wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skezynkowych
montaz drobnych konstrukcji wsporczych i no$nych

wypoziomowanie i umocowanie aparatow

zarobienie koncowek przewodow

spawanic dodatkowych kroécow i komierzy, rurek, zaworow, zlaczek redukcyjnych,
lacznie z niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociagach i
zbiornikach, niezbednych do wykonania kompletnych prac elekirycznych i
sterowniczych,

montaz zigczy na przewodach instalacyjnych

wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikéw, przetwornikoéw z punktu
widzenia fatwego dostepu dla obslugi, mozliwosci demontazu i prawidlowej pracy
oraz wlasciwego zamocowania do elementow wsporczych

sprawdzenic przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji izolacji i
ciaglosci  zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie,
wyprowadzenie konicow do zaciskéw

sprawdzenie przewodéw sygnatowych nicelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju, odleglosci od
oérodkéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosei
wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie
linii, badanie obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego,
badanie i pomiar skuteczno$ci zerowanta),

montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonanie robét,
przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych
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- préby moniazowe, sprawdzenie dzialania poszezegodlnych urzadzen, o ile jest to
mozliwe i sprawdzenie funkcjonalnoscet ukladu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60050-826

PN-IEC 60364-3

PN-IEC 60364-4-41

PN-1EC 60364-4-42

PN-IEC 60364-4-43

PN-1EC 603-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 603-4-47

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482

PN-1EC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedniiot 1 wymagania podstawowe.
Stownik terminologiczny
elekiryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie
ogodlnych charakterystyk.

Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacie elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dia
zapewnienia  bezpieczefstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napigcia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed przepigciami.
Ochrona  przed  przepigciami  atmosferycznymi  Iub
faczeniowymnii.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i faczenie.
Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkoéw ochrony
zapewniajacych bezpleczenstwo Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony pized porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje clektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa, Stosowanie S$rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenstwo, Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Dobor $rodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeistwa. Dobér érodkow ochrony w
zaleznosci od wplywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpozarowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
Instalacje  elektryczne ~ w  obiektach  budowlanych.
Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$é
pradowa dlugotrwala przewodow.

elektryki. Instalacje
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PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura laczeniowa i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
i sterownicza. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i faczenia.

PN-TEC 60364-5-54 Tnstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz. wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczefistwa.

PN-1EC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704  Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje na
terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-707  Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania
dotyczace uziemien instalacji i urzadzen przetwarzanych

danych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elekirycznych i elektronicznych z punktu
widzenia ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
PN 92/E-05009/56 Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego
PN-93/E05009 Tnstalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-88/BE-04300 Badania techniczne przy odbiorach
PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych

oraz w ziemi.

PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

PN-76/E-90301 Kable  elektroenergetyczne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i powloce poliwinylowej na napigcie
znamionowe 0.6/1 kV.

BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewoddéw i zyt (analogia)

PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemyslowe. Urzadzenia, Ogolne
wymagania i badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczace bezpicczenstwa,

PN-85/M-42057 Automatyka i pomiary przemyslowe. Przetworniki pomiarowe
wielkos$ci nieelektrycznych. Badania.

PN-88/M-42010 Automatyka i pomiar przemystowe. Silowniki elekiryczne.
Wymiary elementéw przytaczeniowych.

PN-92/M-4201 Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne.
Ogolue wymagania i badania.

PN-82/M-42012 Automatyka i pomiar przemystowe. Sterowniki bezstykowe do
uktadéw regulacji i sterownia. Ogolne wymagania i badania.

PN-82/M-42017 Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne.
Qgdlne wymagania i badania.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne, Ogodlne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemysfowa. Regulatory o bezposrednim

dziafaniu ciagtym. Ogo6lne wymagania i badania.



PN-86/M-42056

PN-84/M-42066

PN-93/M-42070/01

PN-93/M-42071/01

PN-89/M-42085
PN-81/M-42009
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Automatyka przemyslowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
nieciagtym. Wymagania i badania.

Automatyka 1 pomiary przemystowe. Zawory
elektromagnetyczne. Ogodlne wymagania 1 badania.

Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnaiami
analogowymi. Metody badan pelnych.

Automatyka 1 pomiary przemystowe. Urzadzenia =z
analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi wyj$ciami.
Wytyczne dotyczgce badan pelnych.

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.
Automatyka i pomiary  przemysfowe.  Pakowanie,
przechowywanie i transport urzadzen. Ogdlne wymagania.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano-
Montazowych. Instalacje elektryczne.



