D-05.03.05b/2015 - NAWIERZCHNIA & BETONU _ASFALTOWEGO,  WARSTWA _ IWIAZACA
FIPYROIWNAWCEA we WI-1 § WI-2 ;2004 ¢ —KRI - KR2

L WSTEP
LI Przedmiof 88T

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robst
zwigzanych z wyKonaniem warstwy wiazgcej i wyrdwnawcze] z betonu asfaltowego zadania polegajacego na
priebudowie drogi gminnej nr 14900SN w micjscowosel Ligi na dz. nr 56, 371 61/1 — obreb Ligi, gm. Milomivi
L2 Zakres stosevania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatemn pomocniczym stosowanym jako  dokument przefargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i reatizacji robot na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowyeh i gminnych.
1.3, Zakres robor olijeivelt SST

- w-wa wigzgea AC 16 W - jezdnia sldwnn
- w-wa wigkaea AC [0 W - jezdnia ziazddw

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem |
odbiorem warstwy wiazgce] | wyrdwnawezej z betonu asfaltowego wg PN-EN [3108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji
miieszanki mineralno-asfaltowe] przez Wykonawes dla potizeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
zakladowy kontrole produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 {54].

Warstwe wigzqcea § wyrdwnawezy z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR 1
do KR7 (oledlenie kategorii ruchu podano w punkeie 1,4.8), Stosowane mieszanki betony asfaltowego o wymiarze D
{patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu

KR {-2 ACHW 7 ACTEW
D podzial ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
1.4, Qkreslenia podstawone
L4.1. Nawierzehnia — konstrukcja skfadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdow na podioze,
L.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzehini miedzy warstwa $oieralng a podbudows.
14,3, Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubodel. slozona na istniejgee] warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do uloZenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszoza asfaltowego,
145, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-astaltowsj, ze wegledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22,
Ld4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w kidrej kruszywo o uziarnieniu cigglym fub nieciaglym
tworzy strukture weajemnie klinujacy sie,
1.4.7, Uziarnienie - sktad ziarowy kruszywa, wyrazony w praocentach masy ziaren przechodzgoych przez ckreglony
zestaw sif.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 KN} wg
~Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsziywnych™ GDDKIA [72].
L.4.9. Wymiar kruszywa ~ wietko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gdroy (D) wymiar sita.
1400 Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: ID < 45 mm oraz d > 2 mm.
L L Kruszywo drobne - keuszywo z ziaren o wymiarze: D <22 mm, ktorego wigksza czeéé pozostaje na sicie 0,063
num, ‘
L4142, Pyl kruszywo 7 ziaren przechodzgeyeh przez sito (,063 mm.
1403, Wypelniacz — kruszywo. ktdrego wigksza czedé przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypehiacz mieszany —
kruszywo, kitore sklada sig z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie}.
L4, Granulat asfaltowy — jest 1o przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane jakosci jako material
skiadowy w produkcii mieszanek mineralno-asfaltowyeh w iechnologii na goraco.
1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, kidra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych, rozkruszenia plyt wycigtych z nawicrzehni astaltowej, bryl uzyskiwanych z piyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowe]j odrzuconej tub bedgee] nadwyzka produkei,
1.4.16, Kationown cmulsja asfatowa ~ emulsja, w ktérej emulpator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaliu.
£.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzufacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00,00 ,,Wymagania ogolne™ pkt .4,
1.4.18. Symbole i skréty dodathows
AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzace] | wyrdwnawezej,

Mieszanki o wymiarze DV, mm

PMB - polimeroasfalt (ang, polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang, multigrade),

D - ghimy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosol ziaren kroszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okredlaniu wielkoscei ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wlasciwodd uzytkows nle okreslana (ang. No Performance Determined; prodocent moze jej nie

okreslad),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reporfed: producent moze dostarczy odpowiednie informacie,
jednak nie jest do tego zobowigrany).

MOP - migjsce obstugi podroznych,

ZKP - zakladowa kontrofa produkeji.

1.5, Ggolne wemaganiu dotyezgee robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podasoe w GST D-M-00.00.00 . Wymagania ogdlne” {1] pke 1.5,
2. Matertaly '
21 Ogdine wymagania dotvezges materialow
Ogdlne wymagania dotvezace materialdw, ich poxyskiwania | skladowania, podano w  OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] plt 2.
2.2 Materlaly stosownne do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnaweye] |wigigeef
Rodzaje stosowanych materialdw do betonu asfaliowego do warstwy wyrdwnawezej | wiszace] w zaleznosei
od kategorli ruchu podano w tablicy 2.
Tablica 2. Materialy do warstwy wigzace] | wyréwiaweze] 7 betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
K1+~ KR2 KR3 = KR4 KRS+ KR7
Mieszanka mineralno-asfaliowa o
wymiarze D, [min] 119 16 {6 22 16 22
Granualat asfaltowy o wymiaize U,
{mm] 169 224 224 31,5 22,4 315
Lepiszeze asfaltowe S0/70 35750, 50,70 33/50
MG 50/70-54/64 PMB 25/535-60 PMB 25/35-60

MG 50/70-54/64 FMRB 23/55-80

MG 35/50-37/69 MG 35/50-37/6%
Kruszywa mineralne Tabele 7. 8, 910 wg WT-1 2014 [70]
a)Dopuszeza sig ACT] do warstwy wyréwnaweze] drog KR do KR4 przy spelnieniv wymagan tablicy
17

2.3. Lepiszrza asfultowe

Nalezy stosowad asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14022:201 1/Ap1:2014-
04 [63a] lub asfalty wielorodzajowe wg  PN-EN 13924-2:2014-04/Ap 1:2014-07 [64a],

Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 moZna stosowaé inne leplszeza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Astaity drogowe powinny speinia¢ wymagania podane wtablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelniad wymagania podane w tablicy 5,
Tablica 3. Wymagania wobeo asfaltéw drogowyeh wg PN-EN [2591 {22]

Lp Wiageiwodel tvletoda Rodzaj astaltu
- badania 35/50 1 30070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE '
1 Penetracia w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [19] 3550 50=70
2 | Temperatura nlickaienia °C PN-EN 1427 [20] 30(+58 46+54
3 | Temperatura zaplonu, °( PN-EN 22592 [68] 240 230
nie muiej niz
4 | Zawartose sikdadnikdw rozpusz-czainych, %% m/ny PN-EN 12592 (23] 99 99
nie mnigj niz )
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek Jub PN-EN 12607-1
preyrost), % m/m 28] 0.5 0,5
nie wigcei niz
6 | Pozostala penetracia po starzeniy, nie % PN-EN 1426 {19] 53 36
muiej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [20] 52 48
mniej niz
8 Wzrost temp. micknienia po starzeniu, nie o PNVEN 1427 [20] 3 9
wigeej niv
WEASCIWOSCL SPECIALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famiiwosci Fraassa, nie "C PM-EN 12593 [241 -5 -8
wigee] niz
10 1 Indeks penetracji - PN-EN 12591]22] Brak Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkosé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12396[26] Brak Brak
wyagan wynagan
12 | Lepkoéé kinematyczna w 135°C mm™7s | PN-EN 12593[23] Brak Brak
wymagan wymagan
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw medytikowanyceh polimerami (polimercasfaltow) wg PN-EN 14023/Ap1 {65a)]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami {PMB)

A AFie Aetods ol
Wymaganie Wiasciwosc Maetoda fed 25755 60 25/55 - 80
podstawowe badania nostka
wyma- klasa | wyma- klasa
ganie ganic
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0.1 < o
tempe-raturach w25°C [19] mm 25-35 3 2333 2
eksploa-tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatuea PN-EN 1427 o . . 5
ternperaturach migknienia {20] ¢ 260 o = 80 -
eksploatacyjnych
NI 5
Sita rozeiggania (mala PN-EN 133§9 2 = 2w TBR" -
BT [61] PN-EN | ¥em o o :
predkosé rozeiggania) ) 10°C {(w
~ 13703 [62] A
1370)
(mjci' 00, 11591 PN-ENC | Jim® | NPD® 0
s 13703 [62]
mni/min)
Wahadio Vialit PN-EN 13588 2 g “ -
{(metoda uderzenia) [60] Jfem NPD 0
Staloge . PN-EN 12667~ o -
H a8y . 0% < 3 <
konsystenci Zmiana masy 1128] 4 =03 3 =0,5 3
{Odpornese ere b e PN-EN 1426 o . .
ha starzenie wp Pozostata penetracja {19] % =60 7 > 60 7
PN-EN 12607-1 Wzrost temperatury PN-EN 1427 o g ” 9 2
lub -3 [28] [29] | migknienia U 2
. , PN-EN 180
e wiasceiwos cInperatura zy o eC > 231 3 > 315
Inne wiasciwodel | Temperatura zaplonu 2592 [69] C 35 235 3
Temperatura PN-EN 12593 )
T °C 5 <-15
lamiiwoscl [24] ¢ =-10 ) -1 7
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 , N
Nawré - ) j B
‘l\(;lsg OF sprezysty w NPD? o TBR 1
o P PN-EN 14023 o N NPD* 0
Zakres plasiycznoscei [65] Punkt 5.1.9 C NPD 0
T PN-EN 13399
Stabitnodé magazyno- 58]
vania. Roznica o o e < 2 =
o koo | VBN 27| R N I
‘ = [20]
. . PN-EN 13399
W}qna‘gania Stabilnose [58}_’ ’ 0 g
agazynowania. : Oy iy
dodatkowe magazynov :z?m - PN-EN 1426 . NPD 0 NPD 0
Réznica penetracit s
i [19]
Spadek temperatury PN-EN {2607-1
migknpienia po sta- [28] o b b
rzeniy wg PN-EN PN-EN 1427 ¢ TBR ! TBR i
12607-Tlub-3 [28] [291 [20]
Nawrdt sprezysty w
25°C po starzenit wg - .
PN-EN 12607-1 Tub PN-EN 12607-1 =30 4 =30 ¢
-3 [28] [29] [28] o
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398 ’
16°C po starzeniu wg [57] S 4
PN-EN 126071 lub NPD 0| NPD v
-3 [28] {29]

NPD - No Performance Determined (wlagciwosé uzytkowa aie okresiana)
°TBR - To Be Reported {do zadeklarowsnia)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowyeh wg PN-EN 13924-2:20 14-04/Ap1:2014-07 [64a]
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asfalt asfalt
Lp. Wiadciwodei Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
hadania Wytna- klasa Wyina- klasa
ganie gaunic
1 Penefracia w 25°C | 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 [20] 5464 : 57+69 ]
nieknienia '
3 Indeks penetracji ) PN-EN (3624-2 [64] #f)!),;éio 3 .lié}’éio 3
4 Temperaiura o PN-EN !_SO 2592 2250 4 5250 4
zapionu [69]
3 Rozpuszezal-nodé %a PN-EN 12592 [231 =890 2 +99,0 2
Temperatura
tamliwosci “C PN-EN 12593 [24] =17 3 <15 4
Fraassa
7 Lepkosé
dynamiczna w Pas PN-EN 12596 [26] =900 4 = 1500 3
60°C
8 Lepkost o )
kinematyczna w mm/s PN-EN 12595 [25) Brak wyma- 0 bi ?k \ 0
135°C gan Wy lna-gal
Wiagciwosel po starzeniu
9 Pozostata
penetracia po % PN-EN 1426 [19] >30 2 =60 3
starzeniy
10 Wzrost temp.,
migknienia po Ko PN-EN 1427 {20] <10 3 =10 3
starzeniu
11 Zm.lrang masy po % PN-EN 12607-1 [28] 0,5 ! 0.5 !
starzeniu

Skiadowanie asfalty drogowego powinno odbywad si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanicezyszczenie
asfaltu i wyposazonyeh w system grzewezy podredai (bez kontaktu astaltu # preewodami grzewezymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by€ izolowany termicznie, posiadad automatyczny system grzewezy z tolerancjy + 5°C oraz
uktad cyrkulaci asfaltu,

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewezy posredai z
termostatem kontrolujacym temperaturg z dokladnoseia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
sig bezpodrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniv. Nalezy unikac wielokromege rozgrzewania i chiodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym,

Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna preekeaczaé w
okresie kedtkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dai, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

—  asfaliu drogowego S0/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazat producenta,

—  astaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilodei emisji gazéw cieplarnionych oraz obnizenia temperatury mieszania skladnikéw i
poprawienia urabiainosei mieszanki mineralno-asfaliowej dopuszeza sie zastosowanic asfalfu spienionego.
2.4. Krusgywo

Do warstwy wigzgeej 1 wyrdwnawezej z betonn asfaliowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043
[49] | WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz, W mieszance
minetalno-astaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszanke kiuszywa famanego i nielamanego lub
kruszywo lamane,

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najnmiej 5059,

Wymagania dla kruszyw wedhug WT-1 Kruszywa 2014 [70} sa podane w tablicach ponize],

a} Kruszywo grube do warstwy wigzgeej i wyrdwnawezej z betonu asfaltowego powinno spefniaé wymagania podane w
tablicy 6.

Tablica 6, Wymagane whadciwosei kruszywa grobego do warstwy wiazacej i wyrdwnawezej 2 betonu astallowego
Wiasciwoscel kruszywa KRI-KR2 KR3+KR4 ER3+KR7
Jziarnienie w -EN 933-1[5]; ig X .

1 L.zzai'r.zmmea\éedhig PN-EN 933-1[5]; kategoria G850 590720 GO0/20
nie nizsza niz:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze (..;;35”5 925"‘5 (fzi“‘”
niz wedhig kategorii: ' Gaons Gaonts Cinaris

i Ganyns Gounrs Gowirg
3| Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; b 5 g
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kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub
wedtng PN-EN 933-4 {7); kategoria nie wy2sza FlisTub 85 Flys lub 81 Fls lub S155
niz:

3 Procentowa zawartodé ziaven o powicrzchni
przekruszonej | lamanef w kruszywie gribym o co c
wedlug PN-EN 933-5 [B]; kategaria nie nizsza e o 3610
niz;

& | Odpornodd kruszywa na rozdrabnianie wedhig
nornty PN-EN 1097-2[12], badana na kruszywie Iy L LA
o wymiarze 10/14, rozdziat 5. kategoria nie i L3t “ra
WYZSZ8 NiA

7 Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez deklafm(vana deklarowana
vozdziat 7. 8 lub 9: producenta ) przex przez producenta

producenta

8 Nasigkliwodd wediug PN-EN 1097-6 [13], deklarowana przez de]da‘lko_‘wnna deklarowana
rozdzial 7. 8 lub 9: producenta ])rqﬁiﬁintu przez producenta

9 Meozoodpornose weding PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie /11, 11/16 lub §/16; , I F,
kategoria nie wy2sza niz:

10 | ,.Zgorzel sloneczna”™ bazaltu wedlug sp
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia N 2rLA

11 Sidad chesics N . dellarowany przez deklarowany .
Skilad chemicany - uproszezony opis deklarowauy
petrogeaficzny wediug PN-EN 032-3 [4] producenta przez preez producenta

= - producenta

12t Grube zanieczyseezenia lelkie wedhug PN-CN
1744-1 1211, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: #ipe 8,1 mipe 0, Ppe 01

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wiclko-piecowepo - . .
chlodzonego powictrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana wymagana wymagana

] odpornosd odgpornosgé adporiodd

[21], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecoweso . ) .
cldodzonego powietrzem wedfug PN-EN {744 wym:ug,m:} wymagat} 4 ‘.\ym%gaf’l?

. . odpornose adpornodé odpornodd

1213 p. 192

15} Statodé objctodel kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 174441 [21], Vs 55 Fas

p. 19.3; kategoria nie wyisza niz

b} kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do <8 do warstwy wigzace] | wyréwnawezel z betonn
¥ HAN Y wij | ¥ il

asfaltowego powinne spelniad wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nictamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej | wyrdwnawczej z betonu asfaitowego

Wymagania w zaleznodcei

Lp. Wiasciwosei keuszywa od kategorii richy
KR+ KR2 | KR3 +KR4 | KR5S +KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [51. wymagana kategoria: Gp85 Tub G485 Gp83
2 Tolerancja nziarnienia: odchylenie nie wigksze niz wedtug GeNR G20 G20
kategorii: Fe=
3 Zawartodé pyldw weding PN-EN 933-1 [3], kategoria nie .
wy7sza niz: I3
4 Jako$é pytow wedlug PN-EN 933-9 | 10]; kategoria nie wyzsza .
i MBrl0
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933.6 [}, i
rozdz, 8, kategoria nie nizsza niz: veshekbwonan
6 Ggstose ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 fub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasighliwodé wedlug PN-EN 1097-6 [t5], rozdz. 7, § lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [217, p.

14.2, kategoria nie wyzsza niz;

it pc(, 1

¢} kruszywo famane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgoej i wyrdwnaweze] z betonu

Tabhlca §.

asfaltowego powinno spelniad wymagania podane w tablicy 8.
o

wigzace] | wyrdwnaweze] z betonua asfaltowego

Wymagane wiasciwoscel kruszywa tamanege drobnego lub o clgglym uziarnieniu do D=8 do warstwy
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Wymagaitia w zaleznodel od kategordi
Lp. Wiasciwosel kruszywa suchu
KRI+ KRZ | KR3+KR4 | KRS = KR7
i Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 5], wymagana kategoria: G5 ub G485 -
2 Tolerancja wziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedhug GpeNR G20 G20
kategorii; e
3 Zawartedd pytdw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie .
WyJsza niz: His
4 Jz.iknréé pyidw wedlug PN-EN 933-9 [10}: kategoria nie wyzsza ME,10
niz;
3 Kanctastoss kruszywa drobnege wedtug PN-EN 933-6 [9], E.ekia-
o _ LT Fre30 Eeg3l
rozaz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana
6 Gestod¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz, 7, & lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos< wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, § lub 9 deklarowana przez producenta
g Grube zanieczyszozenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [21(], p.
; U . ., = et i
14.2, kategoria nie wyssza niz

¢} do warstwy wigzace] i wyrdwnawezej z betouu asfaltowege, w zaleznogel od kategorii ruchu, nalezy stosowad

wypetniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9,

Tablica 9. Wymagane wiasciwodei wypelniacza®) do warstwy winzace] i wyrdwnawezej z betonu asfaliowego

Wiasciwodci kruszywa

Wymaganisa w zaleznodei
od kategorii ruchu

KR+ KR2 | KR3 + KR4 | KRS+~ KRY

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 {11]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [49]

Jakede pylow wedfug PN-EN 933-9 [ 10]; kategoria nie wyisza
niz:

MBy10

Zawartosé wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz;

| % {im/m}

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 10977 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przesirzenie w suchym, zageszezonym wypelniaczy

weding PN-EN 1097-4 [[3], wymagana kategoria: Vawas
Przyrost iemperatuiy micknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], ,
. i o AR.\HB/ZS

wymagana kategoria:
Rozpuszezalnodd w wodzie wediug PN-EN 1744-1 [21], WS
kategoria nie wyzsza niz: sl
Zawartosé CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedbug PN-EN cc

e

196-2 [2], kategoria nie nizsza niz;

Zawarto$¢ wodorotlenkn wapnia w wypetniaczu mieszanym wg
PN-EN 459-2 3], wymagaoa kategoria:

K.Deklarowana

Wliczba asfaltowa™ wedbug PN-EN 13170-2 [56], wymagana
kategoria:

BN Deklarowana

¥) Mozna stosowad pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zpodnie z pktern 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pyldw 1 wypelniacza wapicnnego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCQ,
w migszance pylow i wypelniacza waplennego nie byla nizsza niz CCs.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywad w warunkach zabezpieczajgeyeh je przed zanieczyszezeniem i
zmieszaniem z kruszywem o imnym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé rowne, utwardzone i
odwodnione, Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezpjuy

W celn poprawy powinowactwa fizykochemicanego lepiszeza astaltowege 1 kruszywa, gwarantyjacego
odpowiednig przyczepnosé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporsesé mieszanki mineralno-astattowej na dzialanie
wody, malery dobrad i zastosowal Srodek. adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartodé
przyczepnosci okreslona wedbug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosila co najmniej 80%.

SKtadowanie srodka adhezyjnege jest dozwolone tylko w eryginalnych opakewaniach producents,

2.6, Grannlas asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosel granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 10. '

Tablica 10, Wymagania dotyczaee granulatu aslaliowego

Wymagania

Warstwa wiazaca

Zawario$¢ mineralow obeych

Kategoria FM

Whasciwosei lepiszeza PIK Kategoria 844
odzyskanego w granu-lacie Wartose sredaia temperatury micknienia nie moze by¢ wyisza niz
asfaltowym® T0°C. Pojedyncze wartodel temperatury migknienia nie mogs
przekraczac 77°C
Pen. | Kategoria Py
Wartode Srednia nie moze by¢ mnigisza niz [5%0,1 nuw,
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Pojedyncze warlogel penetracji nie moga by¢ mnigjsze niz 10 = 0,1
nust

Jednorodnosc Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszeza odzyskanego w gianulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie tenperatury
migknienia Pik. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykonad oznaczenie penetrac)i. Ceeny
wladciwodoi lepiszeza nalezy dokonné wg phiu 4.2.2 nornyy PN-EN {3108-8 [52]

Zawartos¢ materialdw oboyeh w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47], powinna
speiniad wymagania podane w tablicy 11
Tahlica 11. Zawartosd materialow obeych w granufacie asfaltowym

Materiaty obee® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 P
[“a{m/im)] [%(m/m)}] )
=<1 <0,1 Py
<4 <), | PMs o
>3 >(,1 PMe
a) materialy obee grupy 11 2 zgednie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od  wymiaru D mieszanki
mineraing] wehodzaeej w skiad mieszanki mineralno-asfzliowe).

2o obliczania temperatury micknienia mieszaniny lepiszeza z granulato astaltowego | dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zalacznik a, pkt A3, stosowad nastepujgee réwnanie:

Tpakuwin= @ oy T Thign
w kidrym:
Tritmix ~ temperatura ntigknienia mieszanki lepiszezy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulata
~ asfaltowego, [°C],
Tey - temperatura mieknienia lepiszeza odzyskanego 2 granulaty asfaliowego, [°C],
Twrz — $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszeza asfallowego [°Cl,
aib —udzial masowy: lepiszeza z granulatu asfaltowego (a} | dodanego lepiszeza (b), przy a+b=]
2.6.2, Jednorodnodé granulatu asfaltowego

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszeza oraz rozstepu wynikdw pomiardw
temperatury mighknienia lepiszeza odzyskanego z granulaty asfaliowego.

Wymagane jest podanic zmierzonej wartedci jednorodnesci ro‘z%t@pu wynikéw  badan  wiasciwodci
przeprowadzonych na liczbie probek i, przy czym n powinno wynosié co najiniej 5. Liczbg probek oblicza sie, dzielac
mase materialis wyjsciowego podanego w tonach [11, zaokraghajac w gzore do petngj Hezby,

Wymagania dotyczace dopuszezalnego rozstepua wynikdw badag granulato astaltowego podano w tablicy 12.
Tablica 12. Dopuszezalny rozstep wynikow badan whasciwodel

Dopuszezalny roestep wynikdw
badaf (T, partii granulatu

Wihadciwosd asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralne-astaltowej

przezaaczone] do warstwy wigzgee]

Temperatura inigknienia lepiszeza odzyskanego, [PCh §,0
Zawartost lepiszeza, [Ye(m/m)] i,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 nun [%(m/m)] 0,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 man [%etmim)] 16,0
Kruszywo o uziamieniu powyze] 2 mm [%(m/m)] . 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwodei granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowad:
~  typ mieszanki lub mieszanek, z ktdrych pochodzi granulat (ap. AC 16 § . droga DK 10), nic dopuszcza sig do

stosowania granutatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowad,

~  rodzaj kruszywa 1 érednie uziarnienie,
—  typ lepiszeza, srednia zawartesé lepiszeza i Srednia femperaturg nngkmwm lepiszeza odzyskanego,
—  maksymalng wielkodd kawatkdw granulatu astaltowego U GRA Tv/d.

Wiadciwodei kruszywa z granulaty asfaliowego powinny spelniaC wymagania okredlone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-astaliows].

Bopuszeza sig deklarowanie wladciwodel kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wezedniej zastosowania.
2.6.4. Warunki stosowania granuiatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do pr edukcy mieszanki mineralno-asfattowe], jezeli speinione
sa wymagania dolyczace koscowege wyrobu - mieszanki mineralno-asfaltowsj z jego dodatkiem. Wytwdrnia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spelaiad warunki kontrelowanego., mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowepo podezas produkeji mieszanki mineralno-asfaliowey,
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Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablica 13, Jezeli granulat
astaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszeze podniesé o korekie  tablicy 14. Pole szare w tablicy
oznacza riepozadang wilgotnodd oraz duzy spadek efeltywnodel suszarki | otaczarki,

Tablica 13, Temperatura kruszywa w zaleznosct od ifosei zimnego i suchego granulatu asfaltowsgo

160

fRN|

176

g

{66

159 4

141 -

130 1

Ternperature misszanid minersing-asfalowel

120 . d e ] e .
150 175 200 225 250 75 30
Wymagana temperatura Kruszywa [iga]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnosé granulatu asfaitowego i skorygowad temperature produkeji mma zgodnie z tablica
14 0 tyle, aby ni¢ zostala przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz plt 2.3.
Tablica 14, Korekia temperatury produkeii w zaieznosei od wilgotnodel granulatu asfaltowego

Uidzial Wilgomosé granuiatu asfaltowego [%]
granulaty i | 2 | 3 L4 | 5 E 6
asfaltowego Korekia temperatury “C
M[%]
10 4 8 12 16 20 24
I5 6 12 18 24 30 36
20 3 16 24 a2 40 48
23 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujy dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilogei pary
wodngj powstajgee] przy odparowaniv wody z wilgotnego granulans,

Dopuszeza si¢ uzyeie granulatu asfaltowego w metodzie .na zimno™ (bez wstepnego ogrzewania) w ilodei do
20% masy smieszanki mineralno-asfaliowej na podstawie wykazania spelnienia wymagai podanych powyzej oraz
spehniania wiasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltewego nie moze obaizaé whaseiwodei mieszanek mineralno-asfaltowych,

Do produleji mieszanck mineralno-asfaliowych 2 zastosowaniem granulaty nie dopuszeza sie stosowania
srodkdw obnizajacych lepkodé asfalto.

2.7. Materiafy do uszezelilenia polgezent | krawedszi

Do uszezelnienia polaczen technologicanyeh, ¢, rigezy podtuznyeh i poprzecznych z tego samego maleriatu
wykonywanego w rézaym czasic oraz spoin stanowigeych polgezenia rozaych materialow lub polgezenie warstwy
asfaitowe] 2 wrzgdzeniami obeymi w nawierzchni {ub ja ograviczajacymi, nalezy stosowad:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaitowe, pasty itp. wedlug vorm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszeza wedbug nosm lub aprobat technicznych.

Grubos¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz {0 mm przy grubosdei warstwy techaologicznej do 2.5 em,
- sic mniej niz 15 oun przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2.5 em.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalinyeh opakowaniach producenta,
w watunkach ckreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszezelnienia krawedz nalezy stosowad astalt drogowy wg PN-EN 12391 [22], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,.metodq na gorgeo”, Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszoza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.8, Materialy do zlyezenia warstw konstrukeji

Do zlgezania warsiw konstrukeji nawierzehni (warstwa wigzgea z warstwa Scicralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modytikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [63].

Wiadciwoscl i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdh ich skiadowania opisano w OST D-04.03.01a

fla].
68




2.8, Dodatki do micseanki mineralno-asfaliowef
Mogg byc stosowane dodatki stabilizujgee Jub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj 1 whidciwodel dodatkdw
powinny by¢ deklarowane, Nalezy uiywaé tylko maierialow skladowych o ustalonej preydamedei,
Ustalenie praydatnodei powinno wynikaé co najmniej jednego z nastepujgeyeh dokumentow:
- Normy Eurcpejskiej.
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materinfowych opartych na potwierdzonych pozylywnych zastosowaniach w nawierzehniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczyC w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparly na badaniach w
polaczeniu z dowodami w praklyce.
Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-astaltowej drodka obnizajgcego temperature produkeji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltows] moze byd stosowany dodatek asfalu raturalnego wg PN-EN 131084 {51],
zatacznik B.
2.10. Skiad miesgonki uitneralico-asfultowef
Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony.na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normy PN-EN 13108-20 {33] zalgcznik C oraz normanmi powigzanymi.
Uziarnienic mieszanki mineraingj oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane sy wtablicy 15,
Probki powinny spelniad wymagania podane w tablicach 16, 17 § 18, w zaleznosel od kategorii ruchu jak i
zawartosel asfiltu B, | teraperater zageszezania prébek.
Tablica 13, Uziarnienie mieszanki mineralnef oraz zawartosé lepiszera do betonu asfaltowego do warstwy wigZacej i
wyréwnawezej. dla ruchy KR1=KR7 [71]

Preesiew, [% (m/my]
Whasciwose ACTIW ACIEW ACI6W AC22W
KRI-KR2 KRI-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mn] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 130 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 [iN] 90
11,2 a0 100 63 80 70 90 - -
8 60 85 - - 35 30 45 70
2 30 53 25 53 25 50 20 45
0,125 & 24 5 1§ 4 2 4 12
0,063 3,0 g0 3.0 8,0 4,0 10,0 4.0 10,0
;fﬁ::iil’:ﬁ:;)kpmltidﬁ Bmm—%}s‘ Bmin4.h Blﬂil!~§,ﬁ Bmm4,4
7 Minimalna zawartos¢ lepiszeza jest okreglona przy zalozone] gestodci mieszanki mineralngj
2,650 Mg/m’, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc {74), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci tepiszeza podana wartosé nalezy pemnozyé przez wspolczynnik ¢ wedlug réwnania;
2,650
(x e G
2

2,11 Winsciwosel ndeszaki mineralno-asfaltowef do wyfonania betone asfultowego do warstwy wigigesf i
wyrdwinneczef
Wymagane whadciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 16, 171 8,
Tablica 16, Wynagane wiadciwodei mieszanki mineralno-asfallowej do warshvy wigZgeej i wyrdwoawezej, dia
ruchu KR1 + KR2 [71}

Warunki
Wiasciwase mm;ﬁﬁ;ga Y& 1 Metoda | warunki badania ACHIW ACIOW
13108-20 [53]

Zawartodé wolnych C. 1.2, ubijanie, PN-EN 12697-8 [30]. Vi 30 Fain 3.0
przestezeni 2x50 uderzen p. 4 Va0 F max 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], FEB i a5 VEBun oo
wypelnione lepiszezem 2x50 pderzen p. 3 ' VIB e 50 VEB, st
Zawartost wolnych C.1 2ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], o :
przestrzeni w mieszan-ce | o7 % S0 o 5 VA A i 14 Y M g 14
mineralnej

PN-EN 12697-12 [38].
Odpornodd na dziolanie | C.1.1.ubfjanie, prrechowywanie w 40°C z TSR, ISR
wody 2235 wlerzef jednym cyklem zamra- L oS0

zania, ¥ badanie w 25°C

“

ujednolicong procedure badania odpornosei na deiatanie wody podane w WT-2 2014 [71] w zalgczniku |,
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Tablica 17. Wymagane wladciwodei mieszanki mineralno-asfaltowe} do warstwy wigzacej i wyrownawezej, dla ruchu
KR3 + KR4 {71]

Warunki
Wiasciwos e & Metoda j warunki badania ACIEW AC22W
13108-20 [531
Zawartosé wolnych C.1.3,ubijanie, NN e .. Fmin a0 Vin ae
i p ; o 2607- : ¥ o 4, 3
przesirzeni 2xT73 uderzed PN-DN 126978 [36]. p. 4 F a7 Vs
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na C.1.20, walowanie, w powietrzy f40], PNVEN HTSap s WiSarons
deformacie trwate Poy-Prog 13108-20. D.1.6.60°C, 10} PRDsm10 PRD o
000 cykli [331
PN-EN 1260712 [38],
Odpornodd na dzialanie C.1.1ubijunie, preechowywanie w40°C z -
P . . {7 Sy TSRy
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C ™

T Grubosé phyty: ACT6, AC22 60mm,

]
€)

zalgezniku 2,

Ujednolicong procedurg badania odpornodei na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1,
Procedurg kondycjonowania kidtkoterminowego mina przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w

Tablica 18, Wymagane wladciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazqeej | wyrdwnawezej, dia ruchiu
KRS = KR7 [71]

Warunki
Wlasciwosd zage;izf;l;ga we Metoda t warunki badania AClew AC22W
13108-20 53]
e 95 vdege | VBN BOTS[elpd | e Jaese

Odpormodé na

C.1.20, walowanic,

PN-EN 12697-22. metoda B
w powielrzu [40], PN-EN

WTSam a0

HTS sk 00

deformacie trwale ™ Pog-Prog 13108-20, D.1.6,60°C, PRD g so PRD g 50
10 000 oykli [33}
PN-EN 12697-12 (381,
53 iakan H i > NAVRTE i ) D“’ -
Odpornose na dziatanie C.1.1 ubijanie, przechowy wanie w 40°C z 1SR ISRy

waody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamra-zania,
badanie w 25°C ¥

¥ Grubosé plyty: ACI6P, AC22P 60mm, ACIIP 80mm,
Ujednolicong procedure badania odpormosc na dzialanie waody podano w WT-2 2014 (711w zalnczniku 1,

o}

zadgczniku 2,
3. Sprzet

3.4, Ogdine wymagania dovezges sprzeta
Ogdlne wymagania dotyczaee sprzetu podano w OST D-M-00,00.00 »Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2, Spraet stasowany do wykonania robdt
Przy wykonywaniu robdt Wykonawea w zaleznodei od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwodcig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do preyjete metody robét, jaks

Procedure kondycjonowania krétkoterminowege mma preed formowanien probek podano w WT-2 2014 w

wytwdrnia (ofaczarka) o mieszaniv cykliczaym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia  powinna zapewni¢ wysuszenie | wymieszanic wszystkich skladuikéw oraz zachowanie wiadciwej
temperatury  skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaliowej. Na wytworni powinien funkcjonowad
zakfadowsj  konfroli  produkefi  zgodny z  PN-EN 1310821 [54].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry {urzadzenia pomiarowe) pozwalajgee na ciagle moaitorowanie
temperatury poszezegolnych materiatow, na rdznych etapach przygotowywania materiaicw. jak i na wyjiciu z

uktadarka gasicnicows, z elektronicznym sterowaniem rdwnosci uldadanej warstwy,

szezothkd mechaniczoe Vlub inne urzadzenia czyszezace,
sainochody samowytadoweze z przykryciem brezentowym lub termosansi,

a)
produkeit, do
certyfikowany  system
mieszalnika,

b}

¢} skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) felcka rozsypywarka kruszywa,

f)

g)

) sprzet deobay.

4, Teansport
4.1 Ogdine wymaganin dotyczgee transperia

Ogdlue wymagania dotyczgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogdine™ [1] pkt 4,
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4.2, Transporf maferialow

Asfalt i polimercastalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami wynikajacymi 2 ustawy o preeworzie drogowym
towardw nicbezpiecznych [73], wprowadzajace] przepisy konwencii ADR. w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych § zaopatrzonych w wrzgdzenia vmozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spuslowe,

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami fransportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zimieszaniem z innymi materialami § nadmiernym zawilgoceniem,

Wypetniacz nalezy przewozid w sposdb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem [ zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow
sypkich, umozliwiajgcych rozladunek pneumatyezuy.,

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ preewozony dowolnymi drodkami transporta z
uwwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu,

Emuisja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autoeysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warankiem, e nie beda korodowaly pod wplywem emulsji 1 nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywad do transporiu opakowan z metali lekkich {moze
zachodzic¢ wydzielanie wodora i grozba wybuchu przy emulgjach o pH < 4),

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozié na budowe pojazdami samowyladowezymi w zaleznodei od
postepis robot. Podezas transpotfu © postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygrigciem | doplywem powietrza (przez prayleyeie, pojemmiki termoizolacyine lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transporiu mieszanki, od produkcji do whudowania, powinna zapewniad ulrzymanie temperatury w wymaganym
przedziate, Powierzehnie pojemnikdw uzywanych do transporta mieszanki powinny byé czyste, a do #wilzania tych
powierzelini mozna uzywad tylko grodki antyadhezyine nicwplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wykonanie robdt
5.1, Qgdine zasady wykomania robat

Ogolne zasady wykonania robét podane w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne® 1] pkt 5.
5.2. Profektowanie miesgankl mineralno-usfuliowef

‘Przed przystapieniem do robét Wykonawea dostarczy inzynierowi do akeeptacji projeli skiadu mieszanki
mineralno-asfaltows] (ACH W, ACI8W. AC22W), wyniki badai laboratoryjnych oraz probki materialdw pobrane w
obecnosei Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt inieszanki mineralno-asfaltowe powinien okreslad:

—  Zrodho wszystkich zastosowanych materialow,

- proporcje wszystkich skiadnikdw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia whadciwodci mieszanki i pordwnanie jch 2z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badaa dotyczacych fizycenych wlasciwodel kruszywa,

—  temperaturg wytwarzania { ukiadania mieszanki,

Wozaggszezaniu probek laboratoryjnvely mieszanek mines alzm—aﬂaltowych nalezy stosowad nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznojcl stosowanego asfalfu:
— 35501 507707 135°C3°0,

MG 50/70-54/64 T MG 35/50-57/69: 140°CE5°C,
PMB 237 55-60, PMB 253/55-80: 145°C+35°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dia kenkretnych materiatdw, zaakeeptowanych prrez Inzyniera, do
whudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych pribek tych materialdw,

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana 2 kilku wytwomi lub od kitku producentéw, to
palezy zapewnic zgodnosd typu { wymiara mieszanki oraz spelnienie wymagane dokumentacji projeictowe;j.

Kazda zmiana sktadnikdw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akeeptaci Inzyniera oraz opracowania
nowej receply i jej zatwierdzenia,

Podczas ustalania skladu meieszanki Wykonawea powinien zadbad, aby projektowana recepta iaboratoryjna
opierata sig na prawidlowych i w pelni teptwt‘ntdiyx\tnych probkach materialéw, ktdre beda stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszezegolne skladniki spelnialy wymagania dotvezace cech
fizycznych i wytraymatodciowyeh okreglonych w niniejszef specytikacji.

Akeeptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionyeh przez Wykonawce hadad
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier. w celu akeeptacii recepty mieszanki
mineralne-astaliowe}, zdecyduje si¢ wykonad dodatkowo niezalezne badanis, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymagasniami Inzyniera probki wszystkich skiadnikow nyteszanki.

Zaaliceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkeii.

5.3, Wytwarnmie mieszanki mineralno-asfaltowef

Mieszanke mineralno-asfaltows nale?y wylwarzadé na <rm:gw w otaczarce (zespole maszyn 1 urzgdzen
dozowania, podgrzewanin i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tviko otaczarki posiadajaee certyfikowany system zalkladowei kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-21
[34].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki miveraino-asfaltowe] w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane { zgodne z recepta roboczs, a wzpdzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ olresowo sprawdzane. Kruszywo o réimym uziaenieniu Jub pochedzenin nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszeze asfaltowe naleiy przechowywad w zbioriku z posrednim systemert ogrzewania, z uldadem
termostatowania zapewniajgeym utrzymanie Zgdanej temperatury z dokfadnogeia = 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiornilu magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad wartosei padanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno byd wysuszone i podgreane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg wladciwg
do otoczenia lepiszezem asfaltowym, Temperalura mieszanki mineralne} nie powinna by wyzsza o wigesj niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineratno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej iablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyisza temperaura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] bezpostednio po wytworzenin w wytwérni,

Podana temperatura nie zoaiduje zastosowania do mieszanek mineralno-astaltowych, do kidrych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i whudowania lub gdy stosowane lepiszeze asfaltowe
zawiera taki $rodek,

Tablica 19, NajwyZsza i nafnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C)
Astalt 35/50 ad 130 do 190
Asfalt 50770 ad 140 do 180
PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMI3 25/55-30 wir wskazah producenta
MG 50/70-54/64 wy wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazad producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikow micszanki mincralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnontietne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgee lub stabitizujgee do micszanli mineralio-astaltowsj mogy by¢ dodawane w postaci
stalej fub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnoéé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Wanumki wytwarzania i preechowywatia mteszanki milneralno-asfaliowej na goraco nie
powinay istotnie wplywaé na skutecznodé dziatania tyel dodatkdw.

Dopuszeza sie dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytworni, pod waraikiem skoordvnowania
migdzy sobg deklarowanych przydatmodei mieszanek (m.in: typ, rodzgj skiadnikdw, wlasciwodei objetosciowe) z
zachowaniem braku rédinic w ich wlasciwosciach,

Produkcja powinna byé tale zaplanowana, aby nie dopuseic do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wylduezy¢ mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania -« magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzgledniaé mozliwodel wytwimi (sposob podgrzewania siloséw golowej miesranki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyezne oraz czas wansportu na budowe.

5.4, Proygotowanie podieta

Podloze (podbudowa lub stara warstwa cieralng) pod warstwe wigZacy Jub wyrdwnaweza 2z betonu

asfaltowego powinno byé na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i noéne,

- czyste, bez zanieczyszezenia ub pozostalodel luznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein,

~  suche.

Wymagana réwnodc jest okredlona w rozporzadzenin w sprawie warnakéw techniczayels, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [74].

Jezeli nieréwnodel sq wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzgdne wysokodciowe podioza oraz wrzadzed usytuowanych w nawicrzchni fub j4 ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Nierownodei podloza (w tym powierzehni¢ istniejace] warsiwy Scieralnej) nalezy wyréwna¢ poprzez
trezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawciej.

Wykonane w podiozu faty z materialy o maiejszej sztywnosei (ap. taty z asfalty lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunad, a powstale w len sposdb ubytki wypeinié materiafem o wladciwodeiach zblizonyeh do materiatu
podstawowego (np, wypelnic betonem asfaliowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzehn powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizvalngj chropowata,

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypehié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN [4188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo mnymi materialami wediug norm lub aprobat technicziych,

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych tub spekan poprzecznych zaleca
sig slosowanie membrany przeciwspekaniowej, np, mieszanki mineralno-asfaltows), warsiwy SAMI b =z
geosyntetykdw wedlug norm lub aprobat techiniczaych.

3.5, Prdbu technologiozna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeii mieszanki jest zobowiagzany do preeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodoosci wlasciwosc] wypredukowane] mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepia roboczg i w cyklu automatycznym produkowad
mieszanke. Do badat nalezy pobrac mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku
produkeji mieszanki mineralno- astaltowej w kilky otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na kazdej
wytworni,

Nie dopuszeza si¢ oceniania doldadnosei pracy otaczarki oraz prawidtowosel sicladu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarabuy, z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.
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Do préby technologiczne] Wykonawea uzyie takich materialéw, jakie bedg stosowane do wykonania wiasciwej
mieszanki mineralno-astaltowe].

W czasie wykonywania zarobu proboego dozowania ilodciowe poszezegdluych materiatow skladowych
mieszanki mineralno-asfaltowe] powinny by zpodne z Hodciami podanymi w preedlozonsf przez Wykonawee i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcic. Sprawdzenie zawartodct astaltu w mieszance okresla sie wykonujge eksteakcje.
Sprawdzenic uziarnienia mieszanki mineralne] wykonuje sig poprzer analize sitows kruszywa.

Do sprawdzenia skdadu grannlometrycunego mieszanki mineralned 1 zawartosel asfaltu zaleca sig pobrac probki
z ¢o najmniej trzeciego zarobu po urechomieniu produkeji. Telerancie zawartodci sldadnikow mieszanki mineralno-
asfaltowe] wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé zawarte w granicach podanych w punkeie 6.

Mieszanke wyprodukowang po usiabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalery rgromadzié w stosie lub zatadowad
na samochod. Probki do badaf nalezy pobierad ze skrzyni samochodu zgodinie z metoda okreslong w PN-EN 1269727
[43].

Na podsiawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wylonaniu odeinka probrego.

5.6, Qdcinek prébuy

Zaskceptowanie przez Inzyniera wynikdw badad probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania
przez. Wykonawee odeinka prébnego. Za zgody Inzyniera mozna polgezyé wylonanie proby technologicznej z
wykonaniem odeinka prébuego. W takim przypadku zaleca sie pobraé préblki mieszanki mineralno-asfaitowej do badan
zza rozécietacza. we pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN{12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniet z InZynierem, \\:vkonauca powinien wykonad odeinek probny co
najmniej na trzy dai przed rozpoczeciem robét, wcelu:

- sprawdzenia czy uzyly spregt jest wlasciwy,

—  okreglenia prubodel warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszezeniem. konieczne] do uzyskania
wymagaie] w kontrakeie grubodet warstwy,

—  okredlenia polrzebnej liczby przejéé waledw dla veyskania prawidlowego zaggszezenia warstwy,

Do takiej proby Wykonawea powinien uzy¢ takich materinddw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzehni.

Odcinek proboy powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z [nzynierem. Powierzchnia odeinka
prébnego powinna wynosié co najmnie 500 m’, a diugoéd co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosel wbudowania i zaggszezenia mieszanki mineralno-asfaltowej.

Grubodé ukladane] warstwy powinna byé zgodna z prubodcia podana w dohtnne;ltauu projektowej. [losé
prébek (rdzeni} pobwvana z nd(,lnka probnego powinna by¢é uzgodniona 7 Inzynierem [ oceniona pod wzglgdem
zgodnodei z wymaganiami niniejszef specyfikacii. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzeczaych po
dwie prébki (rdzenie).

Dopuszeza sig, aby za zgoda InZyniera, odeinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetyeh danyin kontraktem.

Wykonawea moze przysiapi¢ do realizacji robot po zaakeeptowaniu przez Inzyniera technelogii wbudowania
oraz wynikdw 7 odeinka prébnego.

5.7, Polyczenie migdzywarshwowe

Uzyskanie wymaganej tewalodei nawierzehui jest uzaleinione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i
ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchai ruchen,

Podloze powinno by¢ skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polgezenin migdzy warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenic przed wnikaniem § zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienic lepiszezem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozentern warstwy wigzgee] z betom
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosel podaned w przeticzeniu na pozostate lepiszeze, f, 0.3 + 0.5 kg/m”, przy
czyn:

----- zaleca sig stosowad emulsig modyfikowang polimerem,

—  ilogé emulsii nalezy dobraé z uwwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto§é wolnych przestrzend, to nalezy uzy¢ wigkszy ilos¢ lepiszeza do skropienia, kidre po ulozeniu
warstwy Scieralnej uszezelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np, skrapiarki do lepiszezy
asfaltowyel. Dopuszeza sie skrapianie reczne lancg w misiscach trudno dostepnych {np. scieki uliczne) oraz przy
wzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych, W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzesiem. Skeopione podioze nalezy wylgezy¢ z ruchu publiczaege przez ziniang organizaci ruchu.

W wypadku stosowania enwilsji asfaltowe] podioze powinno byé skrepione 0,5 h przed vlkladaniem warstwy
asfaitowe] w celu odparowania wody.

("zas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Pozostale warunki wykonania polaczenia migdzywarstwowego oraz konsrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w OST D-04.03.01a [la],

5.8. Whadowanie prieszunki minerulino-asfoliowef

Mieszanke mineralno-astaltowy mozua wbudowywaé na podiozy przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadany warstwe nie moze by¢ nizsza niz +35°C.

Transport mieszanki mivetalne-asfaliowe astaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa astaltowy nalezy whudowywad w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno whbudowywad betoniu asfaltowego, gy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.
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Temperatura ofoczenia w eciggu doby nie powinng byé nizsza od temperatury podane] w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza | obramowania (up. promienniki
podezerwieni, urzadzenia mikrofalowe), Temperatura powietrza powinna byé mierzona co najmaie] 3 razy dziennie;
przed przystapieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach rdéwnomiernie rozlozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszeza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltewej asfaltowe
padezas silnego wiatre {(V > 16 m/fs).

Podezas budowy nawierzehni nalezy dazyé do uloZenia wszystkich warstw pized sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szozelnode nawierzelmi i jej odpornosé na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w wyigtkowym przypadiu zachedzi
koniecznosé pozostawienia na zimg warstwy wiszgcej lub wyrdwnawezej, to nalezy ja powierzchniowo uszezelnic w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie $rodkow odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowyeh z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania |
whudowania, nalezy indywidualnic okrestic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatuyra otoczenia sa wysokosei 2 m podezas wykonywania warstwy wiaZace] fub
wyrdwnawezej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoezenia [°C}
Rodzaj robot w Czasie 2«’-} b ‘przed w czasie robdt
preysigpieniem
do robdt
Warstwa wigzaca +5 +5
Warsiwa wyrdwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa  powinna  byé  wbudowywana rozkladarky  wyposazons w  uklad
attomatycznego sterowania grubodel warstwy § ulrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza sic whudowywanie reczne.

Grubost wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstswy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowad walce drogowe stalowe pladkie 7 mozliwodely wibracji, oscylaci Tub walee
ogumione.

5.9, Polyczenia techuologiczie
5,91, Wymagania ogélne
Polgerenia technologiczne nalezy wykonywaé jako:
- zdgeza padluzne i poprzeczne (polyezenia tege samege materiaty wykonywanego w rdznym czasie),
- spoiny {pofaczenia réunych materialdw oraz warstwy asfaliowe] z vezadzeniami obcymi w nawierzehni fub ia
ograticzajgoymi).

Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szezelne.

Zigeza pediuinego nie mozna umigjscawiad w sladach kol Nalezy unikaé wmiejscawiania zlgezy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni, Zheza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé
wzgledem siebie co najmnief [3 cm w kicrunku poprzecznym do osi jexdni. Ziseza poprzeczae miedzy dzialkami
roboczymi ukiadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wrgledem siebie o co najmnie 2 m
w kieruoku podiuznym do ost jezdni,

Polgczenic nawierzchni mostowej | z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie phyty
przejsciowe. Polgezenie warstw Scieraluef 1 wigZace] powinno hyé przesuniete o co najmnigj 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonyel: warstw wiazgee] | $cieralnej nawilerzchni drogowsj powinny byé odciete pila.

5.9.2. Zigcra
5.9.2.1. Technologia rozidadania ,,gorace prey gorgeym™

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladaek pracujacych obok siebie. Wydajnodei wsiepniego zageszezania
stolami rozkfadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié prawidlowe {
szezelne  polgezenia  uktadanych pasow  warstwy fechnologiczne].  Warunek ten mozna  zapewnié  przez
zininimalizowanie odleglodei miedzy rozkiadarkami tak, aby odleglodd migdzy uidadanymi pasami nie byla wieksza niz,
dtugodé rozkiadarki oraz druga w kolejnodei rozkiadarka nadkladata mieszanke na pierwszy pas.
5.9.2.2, Technologia rozkladania . gorgce przy zimnym”

Wezedniel wykonany pas warstwy technologiczne) powinien mied wyprofilowany krawedZ véwnomiernte
Zageszezong, bez peknigl. Krawgdi ta nie moze byc pionowa lecz powinna by¢ skodna. Mozna to uzyskad przez
odeigeie wiskiego pasa wzdiuz krawedzi cieple] warstwy.,

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanies¢ material do zigezy we pkiu 2.5, w ilodei co najmaiej 50 g
a1 em grabosei warstwy na | melr biezacy krawedzi,

Na lkrawedZ pasa  warstw  wigZacej nie  nalezy  naposic  lepiszezy  uzywanveh  do  polaczenia
migdzywarstwowego wg pkiu 2.6,
5.9.2.3, Zakonezenie dzialki robocze)

W pizypadku wystapienia przerw w ukladania pasa warstwy technologicznej na czas, po kidrym temperatura
micszanki mineralno-asfaliowej obnizy sic poza dopussczalne granice, przed przystapieniem do wozenia kolejnego
pasa warstwy nalezy usunad ulozony wozedniej pas o diugodel do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego
grabodei. Na tak powstaly krawedZ nalezy nanies¢ eplszeze tub inoy materiad wg pktu 2.5, w ilogei co ngjmniej 50 g na
1 em grubode! warstwy na 1 metr biezgey krawedzi,
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5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wylkonywaé w wypadku polaczen warstwy wigzace z urzadzeniami w nawierzehni lub ja

opraniczajgeymi.

Spoiny nalezy wykonywad z matetialow termoplastycznych (lds my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawgdzie

W owypadky warstw nawicrzehni bez urzgdzed ograniczajacych (np. kraweznikow) krawgdzion nalezy nadad
spadki o nachyleniv nie wickszym niz 2:1. a za pomeeg odpowicdnich srodkdw technicznych wykonaé krawedzie w
linii prostej i docisnad rownomiernie na calej dingoscei.

Po wykonaniu nawierzchai asthltowsj o jeduostronnym nachyleiiv jezdni nalezy uszezelni¢ krawed? potozong
wyrzei, a w strefie zmiany przechylkd obie krawedeie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy poloryé
gorgeym lepiszezem w ilosei 4.0 kg/m®. Lepiszeze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie
nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyigtkiem strefy z2miany przechyiki) powinna pozostad
nieuszezelniona.

Dopuszeza sig jednoczesne uszezelnianic krawgdzi kolejnyeh warstw, jezeli warsiwy byly wozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanicezyszezeniem. Jezell krawedZz polozona wyzej jest uszezelniana
warstwowo, fo przylegainca powierzehnie odsadzki danej warstwy nalezy uszezelni€ na szerolodci co najmniej 10 em,

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczony do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowad
krawedZ nakladanej warstwy, laczace] ja z nizsza warstwa, aby zlagodzic wiazd z nizsze] warstwy na wyZszq, W tym
celu nalezy:

- sfrezowac klin nizszej warstwy na glebokosci od O do grubosct naldadanej warstwy oraz na dlugosei rownej co
najranie) 123 krotnodei grubosei nakdadans) warstwy,

—  przygotowad podioze zgodnie z pltem 5.4 1 5.7,

- ulozy¢ nalkdadang warstwe o stale] grubodcei.

6. Kontrola jakeSci robdt

6.1, Ogdine zasady koatroli jnkosci rohot

Ogolne zasady kontrol jakosei robdt podano w OST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 6.

6.2, Badanin proed proysigpieniem da robot

6.2.1. Dokumenty [ wyniki badad materiatow

Przed preystapieniem do vobdt Wykonawea powinien:

— uzyskal wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerlyfikat zgodnodcei, deklaracje
Zgodnosel, aprobate techniczng, ew. hbadania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wihafciwodel materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okredlone przez
InZyniera.

W przypadku zmiany rodzaju 1 wladciwodel materialdw budowlanych nalezy ponrownie wykazaé ich
przydatnose do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki hadan Wykonawca przedstawia InZynierowi do akceptac)i.

6.2.2. Badanie fypu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z inZynieremn, Wykonawea przedstawi do akceptacji
badania fypu mieszanek mineralno-asfaliowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 1310820 [53] zalacznikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia
badania typu nalezy je penownie wykonac i przedstawic do akeeptacji.

Badanie typu powinno zawierad:

D.. informacje ogdlne:
~ nazwe i adres producenta micszanki mineralno-asfaltowej,
- datg wydania,
— nazwe wytworni produkuigee] mieszanke mineralno —asfaliowy,
~ okeeslenic typu mieszanki | kategorit, z ktdrymi jest dellarowana zgodnose,
- zestawienie meted przygotowania probek oraz metod | warunkdw badania poszezegdlnych wladeiwoscei,
D.. informacje o skladnikach:
— kazdy wymiar kroszywa: Zrédho i rodzaj,
~ lepiszeze: typ 1 rodzaj.
— wypelniacz: Zrodbo 1 rodzaj,
— dodatki: Zrodho i rodzaj,
— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.
Tablica 21. Rodzaj i liczba badan skladnikéw misszanki mineralno-astaltowe

Skladnik Wiageiwodd Metoeda badanisa Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] | na frakeje
{PN-EN 13043 {49]) Gestodd PN-EN 1097-6 [15] I na frakeje
Lepiszeze Penetracja ub tem- PN-EN 1426 [19] fub ]
{(PN-EN 12591 {221, PN- | perafura migknienia PN-EN 1427 [2{]

EN13924-2 [64], Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398 {57] 1
PN-EN 14023 [65])

Wypetniacz Uziarnienic PN-EN 933-10 [11] I
{PN-EN 13043 [49]) Gestosc PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
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Cranulat asfaltowy Uziarnienie

PN-EN 126972 [31]

Zawartosé lepiszeza PN-EN 12697-1 {29] 1
Penetragja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
lepiszera EN 12697-4 [33] oraz PN-EN

1426 [19]
Temperatura 76r0g76 PN-EN 12697-3 [32] lub PN- 1
eraf lepiszeza EN 12697-4 133] oraz PN-EN

1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*)  dotyczy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023 [65],
*#) sprawdzane whaciwodei powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym dodatku

stosuje sig minimum wymagai.

D.. informacje o mieszance mineraluo-asfaltowej:
sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacii w taboratoriun) lub wyjsciowy skiad (w

wypadku walidacji produkeii),

—  wyniki badad zgodnie z zestawieniem podasym w ablicy 22,
Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
Zawartodd lepiszeza (obowigzkows) PN-EN 12697-1]29] 1
PN-EN 12697-39 [457
Uziamienie {ohowiazkowa) PMN-EN 12697-2 [31) ]
Zawartos¢ wolnyeh preestrzeni fjeznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
FVMA przy wymagane] zawartosei wolnych Gestodc objelodciowa we PN-EN
przesirzent V7% (obowigzkowa) 12697-6 {35]. metoda B, w stanie
pasyconym drég?6 gra-niowo i
suchyn,
Gestost wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie
Wrazliwogé na dziatanie wody (powiazana PN-EN [2697-12 {38] 1
funkcjonalnic)
Odpornosé na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22 [401,
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaliowego maty aparat, metoda 13,
zaprojeltowanego do maksymainego W powietrz, |
obciazenia osi ponize] 130 kN prEy wymaganej lemperaturze
Sztywnose (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] I
Zmgezenie { funkejonaina) do nawierzchni PN-EN 12697-24 {41], zalgcznik D
zaprojeltowanych wg kryierivin opartym na 1
czteropunktowyin zginaniu
Odpornose na paliwo {powiazana PRN-EN 12697-43 [481 |
funkejonalnie)
Odpornose na Srodki odiadzajace {powiazana PN-FEN 12697-41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu

micszanek mineraino-asfaltowych do obrotis | powinno by¢ powtdrzone w wypadku

— uphywa trzech lat,
—~ zuiany zloza kruszywa,

-~ zmiany rodzaju kruszywa ((ypu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne] z nastepujacych wlasciwodei:
ksztaltu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych, odpornodei na rozdrabnianie, odpornosci na écieranie lub

kaneiastodel kruszywa drobnego,

— zmiany gestosel ziaren ($rednia wazona) o wigee] niz 0,05 Mg/m?,

- zmiany redzaju lepiszoza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszeza sig zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadky, gdy
nastapifa zmiana skiadu mieszanki mineraino- asfaltowej 1 istniejg uzasadnione przeslanki. ze dana wlagciwosé nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaginej kategorii wlagciwoscei, to nie jest konieczne badanie tej

wlasciwosel w ramach badania (ypu.
. 3. Badania w czaste robot
&.3.1, Uwagl ogdlne

Badania drielg sie na:

—  badania Wykonawey (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne {w ramach nadzoru zieceniodawey — Inzyniera)

dodatkowe,
— arbitrazowe.
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6.4. Badarnia Wykonawey
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wylwarzania mieszanki minemlazc»-aqfai(mvej powinny byé wykonywane w
ramach zakfadowej kontroli produkeit, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badad Wykonawey w systemic zukladowe] kontroli produkeji obgjmuje:

—  badania materialdw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaitowe] (asfaltdw, kruszyw wypelniacza i dodatkdw),
—  badanie skiadu i wladciwosei mieszanki mineralno-astaltowe).

Czestottiwose oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wylwarzania mieszanki mineraino-asfaltowej powinno
byé zgodne z certyfilkowanym systemem ZKP.

6.4.2, Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania golowe] warstwy

Badania Wykonawey sa wykomvwane przez Wykenawee fub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakodd materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikéw, lepiszozy | materialdw do
uszezelnied itp.) oraz gotowe] warstwy {wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp)) spelniajg wymagania
okresione w kontrakcie.

Wykonawea powinien wyhonywa¢ te badania podezas realizacii kontraktu, z niezbedna starannoscia | w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyezyny nalezy niezwlocznie usungd,

Wyniki badad Wykonawcy nalezy przekazywad Inzyniesowi na jego zadanie. Inzynier moie zdecydowad o
dokonania odbicry na podstawie badai Wykopawey, W razie zastrzeien Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedlug pktu 6.5,

Zakres badat Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powieirza,

~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe} podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[391%

—  ocena wizualna mieszanki mineralne-asfaltowe).

—  wykaz iloSel materialow tub grubosel wykonane] warsiwy.

~  pomiar spadku poprzecimego warstwy asfaltowey,

~  pomigr réwnoscl warstwy asfaliowe) (wg phkte 6.5.4.4),

—  pomiar parametrdw geomelrycanych poboczy,

—  ocena wizualna jednorednosci powierzehni warstwy,
ocena wizualna jakose wykonania polgezen technologicznych.

6.5, Badania konrroling Zamawiajigeege

Badania konfrolne sa badanimni Inzyniera, ktoryeh celem jest sprawdzenie, czy jako$cé matertaldw
budowlanych (mieszanek mineraine-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszezy | materiatdéw do uszezelnied itp.) oraz
sotowej warstwy (wbhudowane warstwy asfaltowe, polgezenia itp.) spelniaja wymagania okredlone w kontrakeie.
Wyniki fych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na migjscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosel Wykonawey., Badania odbywaja sic rowniez wiedy, gdy Wylconawea zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie. jednak nie bedzie pray nich obeeny, Wykonawea moze pobierad i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wyslania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uzhana przez tiego placéwka badawcza. Zamawiajacy decydute o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan koatrolnych Zamawiajacero mieszanki mineralno-ssfaltowe] i wykonanej warstwy jest
nastgpujgcy:
~  badania materialéw wsadowyceh do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw, wypetniacea i dodatkdw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
- uziarnienie,

- zawarto$d lepiszeza,
- temperatura 77rdg77 gral odzyskanege lepiszcza,
—  pestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki,
Warunki technelogiczne whudowywania mieszanki minerainc-astaltowe:
- pontar temperatury powietrza podozas pobrania proby do badan,
~  pomiar femperatury mieszanki mineralpo-asfajiowej,
- ocena wizuaina dostarczone] micszanki mineralno-asfalfowej.
Wylconana warstwa:
- wskazaik zageszczenia
—  grubosd warstwy lub iloéé zuzytego materiatu,
- rownosé podiuzng i poprrecrna,
- spadki poprzecane,
—  zawartodé wolnych przestrzent,
-~ zhgeza technologiczne,

szerokodd warsiwy,

rzgdne wysokosciowe,
~ uksztaltowanie osi w planie,
-~ ocena wizualna warstwy.
9w razie potrzeby specjalne kiuszywa i dodaiki
6.5.1. Badanie materfalow wsadowych
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Wiadclwosel materiatéw wsadowych nalesy oceniaé ta podstawie badan pobranyeh probek w miejscu
produkeji mieszanki mineraino-asfaltowe],

Do oceny jakosci materindéw wsadowych mieszanki mineralno-astaltowe], za zgoda nadzoru i Zamawiaiacego
mogy postuzy¢ wyniki badan wylkonanych w ramach zakladowej kontroli produkeji,
6.5.1.1. Kruszywa | wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadaé $rednie probki. Wiellogé pobrane] Sredniej probki nie moze byé mnisjsza

niz:
- wypelniacz 2 ke,
—  kruszywa ¢ uziarnienia do 8 mm kg,
= kruszywa o uziarnieniy powyzej § mm 15 kg
Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.3,
6.5.1.2, Lepiszeze

Z fepiszeza nalezy pobrat probke éredniy skiadajgen sie z 3 probek czesciowych po 2 kg, Z tego jedng probke
czgseiown nalezy poddad badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolifose,
kolor, zapach, zanicezyszezenia) moze budzic obawy,

Asfalty powimy spelnia¢ wymagania pedane w pkeie 2.2,

§.5.1.3. Materialy do uszezelniania polgczen

Z lepiszeza lub materialow termoplastycznych nalesy pobraé probki érednie skludajgce sig z 3 probek
czgiciowych po 2 kg, Z tego jedna probke czesciows nalezy podda¢ badanion. Ponadto nalezy pobrad i zbadaé kolejing
probice, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitodé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszezenia) moe budzié obawy,

Materiafy do uszezelniania polgezer: powinny spelniad wymagania podane w pkeie 2.6.
€.5.2. Badanla mieszanki mineralno-asfaltowej

Wladciwosel materialdw nalezy oceniaé na podstawic badan pobranych prébek mieszanki mineraino-
asfaliowej przed whudowanicm (whudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszeza sig
badania probek pobranych z wykonangj warstwy asfaltowe],

Do oceny jakodei mieszanki mineraino-asfaltowej za zgoda nadzory i Zzmawiajgcego wogy posiuzyé wyniki
baclan wykonanych w ramach zaldadowe]j kontroli produkeji.

Na efapie oceny jakosel whudowanej mieszanki wineralno-asfaliowe] pedaje sie wartosci dopuszezalne i
tolerancie, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokbadno$é metod badad oraz
odstepstwa uwaraikowane metoda pracy,

Wiasciwodel materiatlow budowlanyeh nalezy okreslaé dla kaidej warstwy technologiczoej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanyimi ponizej, chyba 2e ST lub dokumentacia projektowa podajg inaczej,
6.5.2.1, Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luinej mieszanki mineratno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartodel
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszezalnyeh odchylel podanyeh w tablicy 23, w zaleznodel od Hezby wynikéw
badai z danego odcinka budowy. Wyniki badah nie uwzgledniajg badas kontroluych dodatkowych,

Tablica 23, Dopuszezalne odchylki dotyczgee pojedynczego wyniku badania i srednief arytmetyeznei wynikow
badail zawartoded kruszywa
Kruszywo 0 wymiarze Liczba wynikéw badain

i 2 od3ded jodSdo8 | od9doi9 =20
<063 mm [%(m/m) —imieszanld +4.0 3,6 +3,2 +2.9 424 +2.0
gruboziarniste
< 0,063 mm [%efm/im) —micszanki +3,0 £2, 42 4 +2.1 +1,8 1.5
drobnoziarniste
< 0,125 vum, [%%{m/m)] - mieszanki +50 1 4.4 +3,9 +3,4 2,7 +2,0
gruboziarniste
<0,125 mm, [%{m/m)] — mieszanki +4.0 £3.6 +3,3 +£2.9 +2,5 +2.0
drobnoziarnisie
Od 0,063 mm do 2 mm +8 . 4:3,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +§ 6, #5.0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grubg -8 -6,7 1 -58 +4.351 -5,1 +4,3 -4,4 +d
{mieszanki drobnoziamiste) +5 +4.7 +4,
Ziarna grube : -9 -7.0 -0,8 -6,1 5.3 #3,0
{(mieszanki gruboziarniste) 5,0 | 43,0 +5.0 5,0 +5.,0

6.5.2.2. Zavartodc lepiszeza
Zawartosd rozpusrezalnego lepiszeza 7 kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegae od wartodci projekfowane], z uwzglgdnieniem podanych dopuszezaliyeh odchiylek, w zaleznosei od liczby
wynilebw badad z danego odeinka budowy (tablica 243, Do wynikéw badag nie zalicza sig badad kontrolnych
dodatkowych.
Tablica 24. Dopuszczalne odehylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycanej wynikdw badait zawartosei
lepiszexa rozpuszcralnego [%(m/m)]

Raodzaj migszanki Liczbha wynikdw badan

] 2 0d3dod | Od5dog” Od 9 do 197 >20
Mieszanki 40,6 +0,55 +,50 +0.40 +{3,35 +=(,30
eruboziarniste
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Mieszanki +{0.5 +0.45 0,40 30,40 0,33 40,30
drobnoziariste

a) dodatkowo dopuszeza sig maksymalnie jeden wynik. spodrod wynikéw badaf wzigtych do ohliczenia
éeednicj arytmetycznej, ktérego odehylka jest wigksza od dopuszezalne] odchylki dotyczace] $redniej
arytmetycznei, lecy nie przekracza dopuszezalnej odehylki jak do pojedynezego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura drég79 graf lepiszeza .

Temperatura drég79 geaf lepiszeza (asfaltu lub polimeroastaltu) wyelstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosel dopuszczainyeh podanych w tablicy 25,
Tablica 25,  NajwyJsza femperatura 79r6g79 gral wyekstrahowanggo asfaltu tub polimercasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza NajwyzZsza temperatura migknienia °C
50470 63
35750 GO
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 We wskazai producenta
MG 35/50-57/69 Wy wskazan producenta
MG 50/70-54/64 We wskazai producenta

6.5.2.4. Gestodé i zawarto§é wolnyeh przesirzend

Zawartogé wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z migszanki mineralno-asfaltowe] fub wyjatkowo
powtoimie rozgrzangj probki pobranej z nawierzehni nie moze wykroczyd poza wartodel podane w pkeie 2,10 o wigeej
niz 1,3% (v/v),

6.5.3. Warunki technofogiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe

Temperatura powistiza powinna by¢ micrzona przed i w czasie robot: nie powinna by¢ mniejsza niz podane w
tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchai polega na
kilkakeotnym zanurzeniu termometru w mieszance enajdujacel sic w zasobniku rozécietacza i odezytaniu temperatury.
Dodatlowo nalezy sprawdzaé temperature mieszanki za stolem rozécielacza w przypadku diuiszego postoju
spowodowanego przerwy w dostawie mieszanki mineralno-asfaliowej 2 wytwaérmi, Jezeli temperatura za stolem po
zakoniczeniu postoju bedzie zbyt niska do nzyskania adpowiedniego zageszezenia, to nalezy wykonad zakoficzenie
dzialki rohoczej t rozpoczad proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie rozladunku do zasobnika rozsciclacza
oraz poréwnanin z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarienia, jednotodnosci mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiary lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszozenia | zawartodé wolnych przestrzeni

Zageszozenie wykonang] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartodeig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczyé wartoscl dopuszezalnych podanych w tablicy 26. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlageiwosci.

Okreglenic gestoéei objetosciowe] nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12607-6 {351
Tablica 26. Wiadciwosei warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki zageszcrenia wolnych
%] . przestrzeni w
warstwie
Yo(viv)]
Wiazgca AC 11T W, KRI-KR2 > 08 2,060
AC 6 W, KRI-IKR2 > 98 . 20400
AC 16 W, KR3-KRY =08 3.0+7,0
AC 22 W, KR3-KR7 > 98 3.0+7,0

Wskazatk zagoszozenia i zawarfo§¢ wolnyeh przestrzent nalezy badaé dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczele 6000 m’ nawierzchni jedna probkar w razie potizeby ficzba probel moze zostad zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchuie inostowe).
6.5.4.2. Grubos¢ warsswy lub Hodc zuzytego materiaiu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz losé wbudowanego materiatu na
okreslona powierzehnig (dotyczy przede wazystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projeldu o wartosci podane w
tablicy 27.

W wypadku okreslania ilodel materialu na powierzehnig 1 Sredniej wartodei grubodcl warstwy z reguly nalezy
przyiaé za podstawe caly odeinek budowy. Inzynier ma pravio sprawdzal odeinki czgsciowe. Odcinek czesSciowy
powinien zawicrad co najmuiej jedny dziennq dziatke robocza, Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubose warstwy fuly warstw przyjmuje sie srednig arytmelyczng wszysikich pojedynezych oznaczen
gruboéei warstwy na calym odeinku budowy lab odeinku crgdciowym.
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Tablica 27, Dopuszezalne odehytki geubodei warstwy oraz, ilodei materialu na okreslone) powierzchi, [%]
Warnnki oceny Warstwa asfaltowa AC Y
A — Srednia z wiclu oznaczen grubogei oraz ilosc
Do - duzy odeinek budowy, powierzehnia wicksza alz 6000 m’
lub <10
~droga ograniczona krawsgznikami, powlerzehnia wieksza niz
1060 m® lub
2. — maly odeinek budowy <10

B —Pojedyncze oznaczenie grubosei : =13

Ty wypadku budowy dwuetapowej. tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdgnieniem, wartodé z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrne} warstwy nawierzehni
obowigznje wartos¢ 25%. a do lyeznej grubosel warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadld poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzehni nalezy badaé nie rzadziej iz co 20 m oraz w punktach gldwnyeh hulkdw
pozionmych,

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows, z folerancjs  +0.5%.
6.5.4.4. Rowno$é podluzna i peprzeczna

Do oceny réwnose podivzne] warstwy wigzgeej nawierzehni drég wszystkich klas technicznych oraz placdw i
parkingéw nalezy stosowac metode pomiarn cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem dvég  dla
prefilogratu (w miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar cigsly 7 viyelem laty 4-metrowej 1 Idina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszezalne odbioreze wartodei odehyled rownosci podluzne] warstwy okreslono w rozporzadzeniu
w sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadad drogi | ich usyiunowanie [74).

Do oceny rdwnosel poprzeczne] warstw nawierzchni dedg wszystkich klas oraz placdw i parkingdw nalely
stosowad metodg pomiaru profilometryeznego rownowazng uzyciy faty o diugodel 2 m i klina, umozliwiajnca
wyznaczenie edchylenia rownodel w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W midejscach nisdostepnych dia profilografu pomiar rdwnodei poprzeczne] warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty 1 kiina, Dlugodé haty w pomiarze rownodei popreeczng] powinien wynosic 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonrany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartodcl dopuszezalne odehylea réwnodci poprzeczne] przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw techniczayeh, jakio powiany odpowtadad drogi publiczne i
ich usytuowanie [741.
6.5.4.5. Zlacra technologiczne

Zigeza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizoalnie, powimny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Praylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomic,
6.5.4.6, Szerolost warstwy

Szerokosc warstwy, mierzona 10 razy na § km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjy projekiows,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokod¢ warstwy wiazace] powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dla warstwy $oieralnej. W pezypadku wyprofilowanej skodne] krawedzi szerokosé nalezy
mierzy¢ w drodkuy linii skosu.
6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzgdne wysokodeiows, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ng osi podiuzne] { krawedziach, powinny byé
zgodne 2 dokumentacjy projekiows. z dopuszezalng tolerancja + | cm, przy czym co ngjrmicj 95% wykonanych
pomiaréw nie moze prackracza¢ przedzialy dopuszezalnyel odehy/feq.
6.5.4.8, Ukszlaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 160 m, nie powinno roznic sig od dokumentacji projekiowej o
wigcej niz = 5 o,
6.5.4.9. Ocena wizonalna warstwy

Wyglad zewnetrmy warstwy, sprawdzony wizaalnie, powinien by jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i
wykruszei.

6.6, Budunia kontraine dodathowe

W wypadku uzaanis, ze jeden 2 wynikéw badad kontroinych nie jest reprezentatywny dia ocenianego odeinka
budowy, Wykonawea ma prawo Zadaé przeprowadzenia badas kontrolnyeh dodaikowych,

Tnzynier i Wykonawea decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prabek i wyznaczeniv  odeinkdw
czgdciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czgdciowy preyporzgdkowany do badad kontrolnych nie moze
by¢ jednozaacznie i zgodnie wyznaczony, fo odeinck ten nie powinien by¢ mmieiszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy,

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badain kontrolnyeh i badan kontrolnyeh dodatkowyceh do wyznaczonych
odeinkdw czedciowych,

Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych preez Wykonaweg ponosi Wykonawea,

6.7, Badania arbirratowe

Badania arbitrazowe sg powldrzeniem badan konwolnyeh, co do ktéryeh istniejg vzasadnione watplivedei ze
strony Inzynicra fub Wykonawey (up. na podstawie whasnyeh badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na waiosek strony kontraktu niezaiezne laboratorium, ktére nie wykonywalo
badait kontrolnych,
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Koszty badar arbitrazowych wraz we wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$é
przemawia wynik badania,
7. Obmiar rohot
7.1, Ogolne zasudy obmiarn robit
Ogdlne zasady obmiara robot podano w OST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostha obmigrowa
Jednostlg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. Odbibr robét
Ogblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wyragania ogdlne™ {1] pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projekiows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wedlug pkiu 6 daty wynild pozytywhe.
9. Podstawa platiodei
9,1, Ogdlne ustalenia dotvezgee podstawy platnodel
Ogolne ustalenia doiyczace podsiawy platnodei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlae” [1] pkt 9.
9,2, Cena jednosthi obminrowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaliowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarcwe i roboty priygoiowawcze,
— oznakowanie robd,
— oczyszezenie 1 skropienie podloza.
~ dostarczenie materialdw i spragiu.
— opracowanie recepty laboratoryingi,
- wykonanie proby lechnologiczne] § odeinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
—  posmarowanie lepiszezem lub pokrycie fasmy asfaltows krawedzi urzadzef obeych i kraweznikow,
— roziozenie | zageszezenie micszanki betonu asfaliowego,
— obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
— preeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w specyfikacji techniczngj,
- odwiezienic sprzgtu.
9.3, Sposdh rozliczenia robét ymezasowych § prac towargpszgeych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza OST obejmuje:
~ roboty tymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sy pruekazywane
Zamawiajacemu 1 sa usuwane po wykonaniu robdt pedstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania rohét podstawowyeh, niezaliczane do robdt tymezasowych,
jak geodezyne wytycrenie robot iid.
10, Przepisy zwiazane
10.1, Ogdlne specyfikacie techuicne ((ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania cgdlne
ta, D-04.03.0%a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzehni drogowej emulsjg asfaltows
180.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w ninigjszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czesé 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN459-2 Wapne budowlane - CzgsE 2: Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wiadciwoscel kruszyw - Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Radania geometrycznych whasciwosel kruszyw — Czesé 1 Oznaczanie
skladu ziarnowego — Mefoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badanis geometryveanych wlasciwodei kruszyw — Czgsé 3 Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomocy wskaznika plaskosc
7. PN-EN933-4 Badania geometryeznych wiadciwosei kruszyw — Czeé¢ 4 Oznaczanie
ksztatty ziarm - Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN933-3 Badania geometryczoyeh wilasciwodel kruszyw ~ Oznaczanie
procentowej zawartodel ziam o powierzchniach pewstalych w wyniku
przekruszenia lab lamania kruszyw grubvceh
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wlasciwosel kruszyw - Czest 6: Ocena
wlasciwosel powierzchni — Wskaznik preeplywu kruszyw
10.  PN-EN 933-¢ Badania geometryczinych wilasciwosei kruszyw — Czese 9: Ocena
zawartosel drobnyeh czastek — Badania blgkitem metylenowym
11, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiadeiwosei kruszyw — Czgsc 10: Ocena
zawartodel drobnyeh czgstek — Uziarnienie wypelniaczy {przesiewanie
w steumichiu powietiza)
12, PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwodcei kruszyw — Metody
ornaczania odpornosei na rozdrabnianie
13, PN-EN 1097-4 Badania mechaniczanysh i fizycznych wladeiwogel kruszyw — Czgsé

Oznaczanie pustych przestizeni suchego, zageszczonego wypelniacza
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34,

35.

36,

38.

39.

40,

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-]
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 126974

PMN-EN 12697-5

PMN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 1269713

PN-EN {2697-22

PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i tizycznych whasciwosei kruszyw — Czed 5:
Oznaczanie zawartosel wody prezez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosei kruszyw —Czese 6;
Oznaczanie gestodel ziam | nasiakliwoded

Badania mechanicznych i fizycznyeh wladciwosel krugzyw — Cregé 7
Omaczanie gestodel wypetniacza - Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci ciepinyeh | odporoged kenszyw aa dzialanie
ceynnikow atmosferyeenyeh — Crgsé | Oznaczanie mrozood pornosed
Badania winciwose! cieplaych I odposiodci kruszyw na dzialanie
ceynnikdw atmosterycznych — Czesé 3: Badanie bazattowej Zporzell
stoneczie] metods gotowania

Astalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Aslalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury micknienia —
Metoda Pierscicn i Kula

Badania chemicznych wladeiwodei keuszyw — Analiza chemicena
Asfalty i produldty asfaliowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfatiows — Oznaczanie rozpuszezainoded

Astalty i produkty asfallowe — Oznaczanie temperatury lamliwodei
Franssa

Astalty i lepiszeza aslultowe - Oznaczanic lepkogei kinematycznej
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkodci dynamiczne]
metody prézniowe] kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartosei parafiny - Czesé
I Metoda destylacii

Asfalty [ produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosei na twardnienie
pod wplywem ciepla | powietrza ~ Czedé 1 Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltewe -- Oznaczanie odpornogei na twardnienie
pod wplywein ciepta | powietrza — Cze$é 3 Metoda RFT

Mieszanki mineraino-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czedd 1: Zawartosd lepiszeza rozpuszeralnego
Mieszanki mineralno-asfaliowe - Melody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czedé 2: Oznaczanie skkadu ziamowego
Mieszanki minerainc-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineraino-
asfallowych na gorgeo - Czgéd 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Micszanki mincralno-astaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgsé 4: Qdzyskiwanie asfalty - Kolumna do
destylacji frakeyjne

Mieszankd mineralno-asfaltowe - Metocdy badan mieszanek mineraino-
astaltowych ne goraco - Czg$¢ 5: Oznaczanie gestodei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badas mieszanek mineralio-
astaltowych na gorgeo - Czgdé 6: Oznaczanie gestosol objetodciowe]
probek mieszanki mineralng-asfaliowsj

Mieszanki minerato-asfaliowe — Metody badait micszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cugdc 8 Omnaczanie zawartodei wolng
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralio-
asfaltowych na gorgeo ~ Crgdd 11: Oznaczanie powinowactwa
pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki miseralno-asialtowe — Metody badad mieszanek mineraino-
astaltowych na gorgeo —~ Crzedd 12; Olaedlanie wrazliwosei probek
asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfattowe — Metody badaty mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czese 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaliowe — Metody badan mieszanek mineralne-
asfaltowych na goraco - Czeéd 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - CUzedé 24: Odpornosé na zmgezenie

Mieszanld mineralno-astaiiowe - Metody badan mieszanek minesalio-
asfaltowych na gorgeo - Czgsé 26: Sziywnodé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek minerao-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 27 Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralne-
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astaltowych na gorgeo — Crzedé 36: QOznaczanie grabosel nawierzehni
asfaltowych

Mieszanlki mineralno-asfaliowe - Metody badad mieszanel mineralno-
astaltowych na goraco - Czedé 390 Oznaczanie zawartodel lepiszeza
metody spalania

iteszanki mineralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czgéc 41: Odpornosé na plyny zapobicgajaee
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badaf mieszanek wmineralne-
asfaltowych na govace - Cegd¢ 42: Zawartose czedei obeyeh w
destrukeie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
astaltowych na gorace - Czesé 43 Odpornodé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumiczaych | powierzchniowych uirwalen
stosowanych na drogach, lomiskach i innych powierzchniach
przeziaczonych do rucha

Mieszanki mineralno-astaltowe - Wymagania — Czes¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-astaliowe - Wymagania - Czesé 8: Destrukt
asfaliowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie
Eypu

Mieszanki mineralne-asfaltowe ~ Wymagania - Czedé 21: Zakiadowa
kontrola produkeji

Badania kruszyw wypehtiajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicenych - Czgdd 11 Badanie metoda pierSeienia delta i keli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czesé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszoza psfaliowe - Oznacranic nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfaliy i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodei podezas
magazynewania asfaltdw modytikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlaseiwosei inechanicznych
lepiszezy asfaltowych metody rozeiggania

Astalty | lepiszcea astaliowe - Oznaczanie kohezji lepiszezy
asfalfowych metods testu wahadlowego

Astalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania astaltdw
madytikowanyeh — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszeza asfaltowe -- Zasady speeyfikacii kationowych
emulsji asfalifowych

Asfalty § lepiszeza asfaliowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnyeh - Czedd 2: Astalty drogowe wielorodzajowe

Asfaity i lepiszcza astaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - Czgdé 2 Asfalty drogowe wielorodzajowe - Poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Zasady specyfikacji astaltow
modyfikowanych polinerami

Astalty [ lepiszoza asfultowe — Zasady Klasyfikacii asfaltdw
modyfikewanych polimerami — Poprawka do Polskie] Normy

Wypelniocze szezelin § zalewy drogowe - Czesé 1 Wymagania wobec
zalew drogowych na porgco

Wypelniacze szezelin i zalewy drogowe — Czedé 21 Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naflowe — Oznaczanie femperatury zaptonu j palenia -
Pomiar metody otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatary zaptonu { palenia —~ Metoda otwartego tygla
Clevelanda

163, Wymagania techuiczne i katulogi
70, WT-{ Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanck mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Dvdg Krajowych i Autosirad z dnia 25 wizednia

2044 1.
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71, WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 34 Generaloego Dyrektora Drée Krajowveh | Autostrad z
dnia 18 listepada 2014 1.

72. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatayeh i pdlsztywnyeh, Zalgeznik do Zarzadzenia nr 31
Generainego Dyreltora Drdg Krajowych f Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1.,

10,4, Inne dokunensy

73, Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. o prrzewozie drogowym towardw niebezpiecznyeh (Dz.U. wr 227, poz. 1367 z
poZniejszymi Zinjanaim)

T4, Rozporzadzenie Ministra Transportu i Cospodarki Morskie] 2z daia 2 marca 1999 r. w sprawie wartnkéw
technicznyeh, jakim powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie (DeU. ar 43, poz. 430 %
péznisiszymi zmianami)
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D 05.03.054./2005 « NAIWIERZCHNIA 7 _BETONU ASFALTOWEGQ. WARSTHA SCIERALNA wg  WiI-I
PHT-2 724 5 - HRT — KR2

1. WSTEP
L1 Przedmiot 85T
Przedmiotem niniejszej szezegOlowej specyfikaci techniczngj (88T) sa wymagania dotyczgce wykonania
i odbiotu robot zwigzanych z wykonaniem warstwy Scleralnej z betonu asfaltowego zadania polegajgcego na
praebudowie drogi gminnef nr 149005N w micjscowosei Ligi ma dz, nv 56, 571 61/1 — vbreb Ligi, g, Milomiyn
L2 Zakres stosowania S5T
Specyfikacja techniczna (ST) jest materinlem stosowanym jako dokoment przefargowy i kontraktowy przy
Ziecaniu i realizacji robét na dragach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnyeh.
1.3, Zakres robot objetycl SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych 2 wykonaniem i
odbiorem warstivy Scieralne] z betonu astaltowego we PN-EN 131081 [50] § WT-2 Mieszanki mineralno-astaltowe
2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone] od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaliowei przez Wykonawoe dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzic zakladows konirolg
produkeji (ZKP} zgodnie z PN-EN [3108-21 {53].
- w-wa Scleraing AC B 5 - fezduia glhwaa
- w-wa §cteralna AT 8 8 - jexdnia zjazdow
Warsiwe scieralng z betonu asfaltowego moina wykonywad dla drog kategorii ruchu od KR do KRE
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkeie 1.4.7), Dopuszeza sie stosowanie warstwy scieralnej betonu asfaltowego
AC11S na abiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mosty jest wykonana z betonu asfaltowego.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowezo o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszapki

h?t&%ﬁ;‘m Micszanki o wymiarze D', mm
KR 1-2 AC3S, ACES, ACHIS

U podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

* Dopuszezony do stosowania w terenach gérskich.

1.4, Qlresienia podstinyawe

1.4.1. Nawicrzchnia — konstrukeja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw sluzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen: od ruchu pojazdow na podioze. ‘

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzehni bedaca w bezpodrednim kontakele z kolami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-astaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszoza asfaltowego,

1.4.4. Wymiar mieszanki mineraluo-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-astaltowe], ze wegledu na najwickszy
wymiar kruszywa D, np, wymiar 3, 8, 11,

1.4.5, Beton astaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w kiérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nicciaglym
tworzy strukiure weajemnic klinujney sig,

1.4.6. Uziarnienic — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit,

1.4.7. Kategoria ruchu - obeigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
LKatalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i pétsztywiych” GDDKIA {71}

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okeeslona przez doliy (d) i gorny (D} wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — keuszywo 2 ziaren o wymiarze: D < 45 nun oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D 5 2 mm, kidrego wicksza czgsc pozostaje na sicie 0,063
£,

L4T1. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzaeych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiiacz — kruszywo, kitdrego wigksza czgdé przechodzi przez sito 0,063 mm. {Wypetniacz mieszany ~
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotienku wapiia. Wypelniacz dodany —
wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa cmulsja asfaliowa — emuigja, w kiorej emulgator ovadaje dodatnie ltadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zeodne 2 obowiazujgeymi, edpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt {ang, polymer modified bitumen),

MG - asfalt wiclorodzajowy (ang. multigrade),

D ~ péroy wymiar sita (pray okredlaniu wietkosel ziaren kruszyway,

d - dolny wymiar sita (przy okredtaniy wielkosci ziaren keuszywa),

C — katlonowa emulsia asfaltowa,

NPD - wiagciwogd uzythowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR _ do zadeklarowania {ang. To Be Reporled; producent moze dostarczyé odpowiednio
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IR1 — {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaZnik réwhosci,
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MOP - migfsee obslugi podroznych.
ZKP - zakladowa kontrola produkeii
L4186, Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne 7 obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ {1 pkt 1.4,
L5, Qgolne wymagania dotyezgee robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 - Wymagania ogdline” {1] pkt 1.5.
1. Materinty
2.1. Ggdne wymagania dotyezgee nuderielow
Ogélne wymagania dotyezace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w OST D-M-00.00.00
WWymagania ogdine” 1] plt 2.
2.2 Lepiszezn asfultowe
Nalezy stosowad  asfalty  drogowe wg PNGEN 12591 (231 lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:201 1/Ap1:2014-04 [64a] orez asfalty drogowe wiclorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].
Redzaje stosowanyeh lepiszez asfaliowyeh podane w tablicy 2. Opréez lepiszez wymienionych w tablicy 2
mozna stosowad inne lepiszeza nienormowe wedlug aprobat technicenych,
Tablica 2. Zalecane lepiszcra asfaliowe do warstwy scieralngj z betonu astaltowego

Kategoria Mieszanka Gatupek lepiszeza
ruchu ACS asfalt dropowy polimeroastalt
KRI - KR2 ACSS, ACSS, ACLIS 50470, 70/100
MG 50/70-54/64 i

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelniag
wymagatia podane w tablicy 4, Astale wiclorodzajowy powinien spetniaé wymagania podane w tablicy .
‘Tablica 3. Wymagania wobec asfaliéw drogowych wg PN-EN 1259] {23]

Lp Wilasciwodel Metoda Rodzaj asfaliu
- badania so/70 | 704100
WLASCIWOSC! OBLIGATORYINE
! Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN {426 203 50-70 70-100
2 | Temperatora mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 Temperatura zaplonu, “C PN-EN 22392 167] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$d skladnikow rozpuszezalnych, PN-EN {2592 [24]
Bie mniej niz % n/m 29 59
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytel Tub PN-EN 12607-1 {29]
przyrost}, : Yo 1m/m 0.5 .8
nie wigeej niz
6 | Pozostata penetracia po starzeniu, nic % PN-EN 1426 [20] 360 46
mnie] niz
7 | Temperatura mieknienia po starzeniy, °C PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej niz
& | Warost temp. mieknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 {21] o g
nie wigcej niz
WLASCIWOSCI SPECIALNE  KRAIOWE
9 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiece] °C PN-EN 12593 [25] -8 -10
iz
I¢ | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [23] Brak Brak
wymaga WYIMaga
It | Leplo$é dynamiczna w 60°C Pas PN-EM 12396 [27] Brak Brak
wyimagan wymagan
12 | Lepkost kincmatyezna w 135°C ma/s PN-EN 12595 |26] Brak Brak
wymagan wynagan

Tablica 4,  Wymagania wobec asfaltéw mody fikowanyeh polimerami {polimeroasfaltdw) wg PN-EN
14023.2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanyeh polimerami (PMB)
Wymaganie s i e Mgtoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
- Whasciwosé . -
podstawowe badania | nostha | wyma- kiasa | wyma- klasa | wyma- | klasa
ranig ganie ganie
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperaturach o dt 1426 0.1 mm 45-80 4 43-8§0 4 45-80 4
w 25°C
cksploa- [20%
tacyjnych
i:fi;ls‘;;ielfl;] ) Temperatura PN-EN
ySOR uperaturs 1427 o > 55 7 > 65 5 = 80 2
femperatu- mieknienia (21]
rach eksploa- o

86




tacyjnych

Sita rozeigga- | PN-EN
nia (metoda 13380 TRR®
duktylome-~ [603 Tem? >3 " =2 6 (w )
trem, PN-EN ’ w 3°C - w 10°C 16°C)
rozeigganie 50 13703 -
mm/min} [61}
Rozeigganie PIN-EN
Kohezja e 13587
bezg{r‘sn ednie (58] , . . )
z‘: {fzc(i',,maﬂie PN-EN Jem NR 0 NR 0 NR 0
NS 13703
100 mm/min) [611
Wahadlo PN-EN
Vialit {imeto- 13588 Hew? NR® 0 NR 0 NR? 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
Statosdé kon- Zimiang masy ll.'i[(i(g}é- % <0,5 3 0,5 3 = 0,5 3
zg)sc;;g?::o% ra | Porostata PN-EN
e T 1426 % = 60 7 > 60 7 > 60 7
siarzcrllie‘} . penetracia 1201
?2‘2631,;_-;[’ EQ] Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 =8 2 <8 2
migknienia [21]
PN-EN
Irme' o 7Fempez‘alura .]SO o 238 3 =935 3 - 235 3
wiasciwosci zapionis 2592
[68]
Temperatura PR-EN c -
tamfiwosci 12593 °C -15 7 <-i5 7 <-18 8
[25
Nawrdt ‘
.;g‘;lo(zfysly W PN-EN =70 3 > 80 2 = &0 2
S 13398 %
Nawrde [56] . .
sprogysty w : NR? 0 NR® 0 TBR 1
10°C
PN-EN
Zakres E 4023 . .
s fod] “C NR? Y NR* 0 NR* ¢
W ni plastycznodei Punkt
ymagania u
Dodatkowe 5.1.9
TRRTI PN-EN
Stabilnose 13399
fiagazynowa- (57] » ) ' ' ,
nia. R?zn ica PN-EN C “35 2 =5 2 =5 2
tt?l.]l[)t‘.).ﬂﬂ?i‘ 1427
migknienia [21]
PN-EN
Stabilnosé 13399
:E;‘l‘[‘;gﬁ:’f P?i‘fE]N 0, mm | NR° 0 NI 0 NR? 0
penetracji 1426
[2043
Spadek teny- PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po {28} o rrn b b b
starzeniu wa PNAEN C I'BR 1 TBR | TBR 1
Wymagania PN-EN 12607 1427
Bodatkowe -1 {291 (217
MNawr(t spre- PH-EN
zysty w 25°C 12607-1 . -
po starzenin 1261 & 230 4 z 60 3 2 60 3
wz PN-EN PN-EN
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12697-1 [29] 13398

MNawrdt spre- [56]
Zzysty w 10°C
po starzeniu NR® 0 NR® (} TBR" 1

we PN-EN
126071 [29]

“NR — No Requirements (brak wymagai)
®PBR - To Be Reported {do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobece asfiaity MG 50/70-54/64 wg PN-BEN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 f63a}

Ly, Wiasciwodei Metoda asfalt
hadania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1 Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 5070 4
2| Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [21] 5464 2
3| Indeks pensiracii i PN-EN 13924-2 103 do 42,0 3
[63]
4 | Temperatura zapfonu, e PN-EN 180 2592 o 4
C ) > 250
[68]
3 Rozpuszezalnoéé Y PN-EN 12592 [24% =900 2
6 | Temperatura kunliwosei Fraassa “C PN-EN 12593 [25] =-17 5
7 Lepkodd dynamiczaa w 60°C Pas PN-EN 12596 [271 = 900 4
8 Leplkodd kinematyczna w 135°C min-/s PN-EN 12593 [26] | Brak svyymagan 0
Wlagciwodei po starzenin
9 | Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] = 50 2
16 | Wazrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN [427 [21} <10 3
1 [ Zimiana masy po starzenin % PN-EN [2607-1{291 < {,5 |

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluezaiscych zanieczyszezenie
asfaltu i wyposazonyeh w system grzewezy podredni (bez kontakiu asfalty 2 prrewodami grzewezymi), Zhiomik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadad automatyceny system grzewezy 7 tolerancja + 5°C oraz
uklad cyrkulacji astaltu,

Potimeroastalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku WYPOSAZONYm w systein grzewezy posredai 2
tetmostatern kontrolujgcym temperaturg z dokladnoseia + 5°C, Zalecs sig wyposazenie zbiornika w micszadlo. Zaleca
si¢ bezpodiednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniy, Malezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltn w okresic jego stosowania oraz unikad nigkontrolowanego mieszania polimeroasfalidw rdznego
rodzaju i klasy oraz z asfaliem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna preekraczad w
okresie kréthotrwatym, nie dhuzszym 0i2 5 dni, ponizszyeh wartodel:
~ asfaltu drogowego 50/70 | 70/100: 180°C,

- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: we wskazan producents.
2.3, Erusgywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowad kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] ¢ WT-1
Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube przekruszone (Cigne, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] joko kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanky kruszywa lamanego i
nictamanego dia KRI+KR2 lob kruszywo lamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nic depuszeza sig stosowania
kruszywa niclamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kiuszywa drobrego nielamanege i lamanego, to nalezy przyiac proporcje
kruszywa lamanego do nielamanego ¢o najmniej 50/50.

Nie dopuszeza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie deieralngj.

Kruszywa powinny spelnial wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasoiwosoi kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiadciwodel kruseywa KRICKR2 KR3+-KR4 KRS+KR6

I Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[5]; .

Co .. Ge85/20 GeB0/20 Ge90/15
kategoria nie nizsza niz ’ '
2 ren . N . G Gagyys .
Folerancja uziarnienia; odchylenia nie s I Gosiis
ORI . ; Gapns (Iaons ~
wigksze niz wedlug kategorii: . Gapris
{Jl&"}’.’ 3
3 Zawartose pylu wedlug PN-EN 933-1{5]; I 5 /

kategoria nie wyzsza niz:

4 Ksziall lruszywa wedlug PN-EN 933-3 [6]
fub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie Fiss b S/ s Fiay tub Sk, Flap tub S,
WYZSZA Niz

5 Procentowa zawarto$é ziaren o powierzchni Csoier Cos Cosn
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przekruszonej { tamane] w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-3 [8]: katcgoria
fie niZsza nid
6 Odpornose kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 10972 [ 12]. badana
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 3, Lz Lil 2o T Az
kategoria nie wyisza niz:
7 Gdpornodc na polerowanie kruszyw wedlug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyezy warstwy P8Iy PSV pettaonns, PSVs®)
Scieralnej), kategoria nie nizsza ni2: e s i as )
3 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7,8 b 9: prez przez przez
producenta producenta producenta
9 Nasigkliwosé wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na | deklarowa-na | deklarowana
rozdzial 7. 8 lub O: preez. przez przez
producenta producenta producenta
[0 | Mrozoodpornodé wedhug PN-EN 1367-6
F19], w I % NaCl (dotycry warstwy 0] 7 7
Scieralnej); kategoria nic wyzszra niz;
i WLgorze] sloneczna” bazalty wediug on
PN-EN 1367-3 {18} wymagana kategoria; SBia SBLs shA
i2 - o " . dekiarowa-ny | deklarowa-ny deklarowany
Skiad chemiczay — uproszezony opis i o ‘ 7
petrograticzny wediug PN-EN 932-3 [4] przes praes preez
producenta producenta producenta
i3 | Grube zanfeczyszezenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [22}5 1> 1‘1',2; kategoria nie B e 0.1 epe 0,1 HLpe 0,1
WyZsza nis:
id | Rozpad kirzemianowy zuzla
MR ‘ - wymagana wyinagana wymagana
wielkopiecowego chlodzonggoe powietrzem dpomads adornodd Ihornods
wedtug PN-EN 1744-1 {22, p. 19.1: pornese dporiose odpomose
15 | Rozpad zelazowy zuzla wistkopiecowego — e .
chlodzonegoe powietrzem wedlug PN-EN \Wm‘_lgm,lja Wy mé‘gdl.}? ‘Wm‘_lg&]}f‘
1744-1 [22], p. 19.2: odpornode odporanosé adpornosé
16 | Statosc objgtodel kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vs Iy s Fay
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz

*) Kruszywa grube, ktdre nie spelntaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg byé
stosowane, jesli sp uzywane w mieszance keuszyw (grubych), kiéra obliczeniowo osiaga podang wartodé wymaganej
kategorii, Obliczona wartosé {PS1) mieszanki kruszywa grubego jest drednig wazong wynikajaca z wagowego udzialu
kazdego z rodzajdw keuszyw grubych przewidzianyeh do zastosowanin w mieszance mineralno-asfaltowegj oraz
kategoril odpornosdei na polerowania kazdego z fveh kruszyw. Mozna mieszad tylko kruszywa groube kategordi PSV,,

WyZSZej.

Kruszywo nielamane droboe lub o ciaglyns uziamienia do D < 8§ do warslwy Scieralne] z betonu asfaltowego

owinno spelniad wymagania podane wtablicy 7.
iy { ymag i ¥

Tablica 7. Wymagane whaseiwodci kruszywa niefamanego drobnego fub o cigghym wziarienin do D=8 do warstwy

scicralne] ¥ betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od kategorii

Lp. Wiasciwoasel kruszywa ruchu
KRI-KR2
i Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5]. wymagana kategoria; Gr85 tub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GreNR
3 Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 {5}, kategoria nie wyisza Fs
niz:
Jakos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZsza niz: MBg10
5 Kanctastost kruszywa drabnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 2
kriuszywa o cigglym uzizrnientn wedlupg PN-EN 833-6 [9], rozdz, 8, E., Deklarowana

kategoria nie nizsza niz:

4 Gestodd ziaren wedlug PN-EN 1087-6 [15], roedz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

7 Nasiaktiwodd wedtug PN-EN 1097-6 [15]. rozdz. 7. 8 Tub 9 dekiarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszezenia lekkie, wedlog PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,

kategoria nie wysza niz:

itpc0,1

Kruszywo tamane droboe fub o cigelym uvziamieaiu do D8 do warstwy scierainej z betonu asfaltowego

powinne spelniad wymagania podane w tablicy 8
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Tablica 8. Wymagane wiadciwodel lruszywa lamanego droboego lub o chaglym vziarnienin do D=8 do warstwy

scieralne] z betonu astaltowego

Lp. Wladciwosel kruszywa Wymagania w zaleznodei od kategorii ruchu
KRi+ KR2 ! KR3 + K (R5 + KRG
[ Uziarnieni r PN-EN 933-1 [5]. wymagana : «
: /12\11}191}6 wedlug PN-EN 9331 [5], wymagana (85 Tub G 85
cafegoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchvienie nie wigksze niz wediug GyeNR . GrpZ0
Kategori ’ ‘ - G20
Kategorii:
3 Zawartose pylow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nic ‘
WyZsza niz: Fre
7 / M- [y 4 3
4 Jdi((m, p}%_éw weding PN-EN 933-9 [101; kategoria nie MB, 10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [0],
i A = E Deklarowana -, .
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: e 30 £330
6 Gestast ziaren wedlug PN-EN 1097.6 [15], rozdz. 7, § lub . ,
9. - deklarowana preez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedfug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, § hub ] ] )
9 deklarowana przez producenta
8 Grube ranieczyszczenia lekkie, wedhig PN-EN 1744-1

[22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz;

i pel,

Do warstwy seieralnej z betonu asfaltowepo, w zaleznodel od kategorii ruchu, nalezy stosowad w ypeiniacz
spetiiajaey wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wladeiwosel wypelniacza do warstwy scieralnej z beton asfaltowego
Wymagania w zaleznodci od kategorit ruchu
Lp. Wiasciwodel kruszywa
KR+ KR2 | KR3+ KR4 [ KR5+KR6
] Ugziarnienie wediug PN-EN 933-16[11] zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [49]

2z Fakosé pyidw wedlug PN-EN 9339 [10]; kategoria nie MB-10
WYZSTa niz; T

3 g;\:’\’aﬂ(}b(‘ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza %% (m/m)

4 Gestodd ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana preez producenta

5 Wolne przestrzenic w suchym zageszezonym wypelniaczu Voo
wediug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: H

6 Przyrost temperatury micknienia wedlug PN-EN 13179-1 T
[54], wymagana kategoria; PRaRs S

7 Rozpuszezalnodd w wodzie wcdiug PN-EN 1744-1 122, WS
kategoria nie wyzsza niz: e

8 Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczy wapiennym wediug PN- cc
EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza nia: s

S Zawartosé wodorotienku wapnia w wypelniaczu K 20
mieszanym wyg PN-EN 456-2 3], wymagana kateeoria: -

0 »Liczha asfaltowa™ wedtug PN-EN 131792 [55], )

§33NDckiarowuua

wymagana kategoria;

przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm § doktadnie przywalowad,

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywad w warunkach zabezpisczajacych je przed zapieczyssczeniem i
zinieszaniem z kruszywent o innym wymiarze lub pochodzenin, Podloze sktadowiska musi by¢ rdwne, uiwardzone 1
odwodnione, Skladowanie wypelniacza powinno sig odbywa¢ w sifosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstiienic
W celu zwickszenia wspotezynnika tarcia wykonane] warstwy Sciernlnej, w poczatkowym okresie jei
uzytkowania, naleZy gorgea warstwe posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztuczaym uzyskanym z

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 num powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 10,
Skladowanie kruszy wa powinno odpowiadaé wymaganiom podanyim w pkcie 2.3,
Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia war stwy scicraliej z betonu astaltowego [69]

Wlasciwosel kruszywa

Wymiar kruszywa

2/4; 275
Uziarnienie wg PN-EN 933-115]; kategoria nie nizsza niz: G.00/18
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1{51: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornose na polerowanie kruszywa (badana na nermawej frakcji) weg PN- PEV4,

EN 1097-8 [171; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7. 8 lub 0

Delcddarowana przez
producenta

Grube zanieczyszozenia leklie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria
He NiZsza niz:

e, 1
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2.5, Srodek adhezyiny .

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaitowege i lyuszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyezepnode (adhezie) lepiszeza do kruszywa 1 odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowsj na dzialanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowal drodek adhexyiny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze wartosé
przyczepnesei okredlona wediug PN-EN 12697-1 [, inetoda (7 [36] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym przez producenta,

Skladowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylke w oryginalnyeh opakowaniach, w warunkach
okrestonych przez producenta,

2.6, Marerialy do nszezelnionia polgezert | krawedyi

Do uszezelnienia polyezen technologiczaych (1. zlaczy podiuinych 1 poprzecznyeh) z tego samego materiatu
wykonywanego w rdznym czasic oraz spoin stanowigeych polgezenia réznych materiaddw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z uwizadzeniami obeymi w nawierzehni Wb jg ograniczajacymi, nalezy stosowaé:
¢} materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat techniczitych,

d) emulsjg asthaltowq wadiug PN-EN {3808 [62] lub inne lepiszeza wediug norm lub aprebat technicznych.

Grubosé materialu termoplastyeznego do spoiny powinna wynosié:

— nie maiej niz 10 mm przy grubodel warstwy technologiczne do 2,5 em,
— nie mnigj niz {5 mm przy grubodel warstwy technologiczne} wickszef niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolene tylko w oryginalnyeh opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne].

Do uszerelnienia krawedzl nalezy stosowad asfall drogowy wg PN-EN 12391 [23], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 {64] .umetoda na goraco™, Dopuszeza-sie inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat
techniczanych.

2.7 Materialy do glaczeria warstw Lonstrukeji

Do zgczania warstw konstrukeji nawierzehni (warsiwa wigzgoa z warstwy Scieralng) naleiy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe fub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwodci 1 przeznaczenic emulsfi asfaltowvch oraz sposéb ich skiadowania opisano w OST D-04.03.01a
fia]. a
2.8. Dadatki do niieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byC stesowane dedatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj @ wladeiwosel dodatkdw
powinny byé dekiarowane.

Nalezy vzywaé tylko materiatow skladowych o ustalonej preydatnodel. Ustalenie przydatnosei powinno
wynikaé co najmniej jednego z nastgpujgeych dokumentow:

- Normy Europejskiei,

~  ewropejskie] aprobaty techniczaci,

- specyfikacjii materiatewych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia praydatnogel, Wykaz moze byé oparty na badaniach
w polgezenin 7 dowodami w prakives.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowe] $rodka obnizajacego temperaturg produkei i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej maze hy¢ stosowany dodaiek asfaliu naturalnepo wg PN-EN 131084 [51],
zalyeznik B, ‘

2.9, Sklad mieszanki mineraino-asfaltowej

Skdad mieszanki mingralno-asfaitowe] powinien by¢ ustalony na podstawie hadan probek wykonaaveh zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [52] zalgeznik C oraz normami powigzanymi, Probki powinny spelniaé wymagania podane
w tablicach [3, 141 15 w zaleznosel od kategoril ruchu, juk | zawartosel usfaliu By, | lemperatur zageszezania probek,

Uziarnisnie mieszanki mincralnej oraz minimaina zawartod¢ lepiszeza podane sg w tablicach 111§ 12.

Tablen 11, Uziarnienie mieszanki mineralnej oear zawarto$¢ lepiszeza do betonn astaltowepgo do warstwy
Scieraluej dia vachu KRI-KR2? [78]

it e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasoiwose ACSS ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 10¢ -
[1.2 - - 100 - 94 1)
8 100 - S0 1060 70 90
5,6 90 160 70 90 - -
2 44 G5 45 60 34 35
0,125 & 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 i4 5 12,6
Zawarto$C lepiszeza, Bine Binso Biuss
minimum’’

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartoss fepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
rrchu KR3-IKR6 [70]

Wiadciwasé Preesiew., [% (av/im}]
ACRS ACIIS

Wyntiar sita #, fmam] od [ do od | do

a1



16 ~ - 00 -
11,2 100 - 90 100

8 o) HE 50 90

5,6 60 80 48 75

4,0 48 a0 42 60

2 40 35 35 50

0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 3 11,0

Zawarios< lepiszeza, minimum J Blnss Boyss

Hil

wspdlezynnik £ weding rdwnania
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Minimaina zawartos¢ lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosct mieszanki
mineralinej 2,650 Mg/m”. lezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (), to
do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszeza podana wartods nalezy pomnozy¢ przez

2.16. Waschvosci siesqaki mineralno-asfatiowef do wykonanin betonn usfaltowego do warsiwy Scieralnef
Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaliowej podaue sa w tablicach 13, 141 15,

Tablica 13. Wymngane wiadciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralne, dis ruchu KR +

KRz2 |76]
Warimki
Wiasciwose Zageszezania we Metoda i warunki ACSS ACSS ACTIS
PN-EN badania
13108-20 [52]
Zawartose .1 ,2,[![3”3”1‘@, PN-EN 12697-8 ;3 5], ‘rminl b} f"lmm_o Vmint 0
wolnych 2550 uderzen 4 Vs F Vs,
Pl'ZeSfI‘Zené ~ 33 a3, 0 maxd [E SR
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubiianie, PN-EN 12697-8 [35], VEB s FFBprs | VFB s
wypehione 2x50 uderzen p.5 VER pens FEByao: | FEBpmes
lepiszerem
Zawartose
wolnych i i 0 \
p]'ze‘t?,fl'?-.’,el'li gxlﬁaa:lﬁgir;f‘ PN !]?G 5)7 ’ BSL ;"4’\'1‘—.!,,,,-”” I/:"‘"f-tjmmi-! ]"f\'ﬁ"lminf-a‘
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12{37],
Odpornodd na < v przechowy wanie w
delalanic g' 1%1 ;‘;"{‘J’i‘;‘: 40°C 2 jeduym eykdem | /TSRy | ITSRw | 175Ky
wody™ zamrazania,
badanie w 23°C
 Ujednolicong procedure badania adpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalgczniku ¢

Tablica 14, Wymagane whageiwodct mieszanki mineralno-astaltowej do warstwy écieralne, dla ruchu KR3 = Kid [70]

Warunki
Wlagciwodé ZAZESZOZANIA W Metoda § warunki badania ACSES ACHES
PN-EN
13108-20 {52]
3
Zawartos< wolnych C. 1"” 9, ) . Faimro  in2.0
Fzestrzen ubijanie, 2275 PN-EN 12697-8 [351, p. 4 po v
P uderzen e masd
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22[40), metoda B w | oM | prs
deformacje trwale ™ | walowanie, powielrzu, PN-EN 13108-20, :JU‘R o s
< PoaProg 12.1.6,60°C, 10 000 cykii [52] TARS T PRD s
0
il PN-EN 12697-12 [37],
Cf(%pom'osc na ’ ubijanic, 233 przeohowyl\\f'anm w 40(/ jednyin I7SRe0 TSRy
dzialanie wody uderzen eyklem zamyrazania,
badanie w 25¢C »

* Grubosé phyty: ACS, ACTT 40mm
o Ujednolicong procedure badania odpornosct na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]

w zalgczniku |

“Procedurg kondycjonowania kedtkoterminowego mima przed zaggszezeniem probek do badan podano w
WT-2 2014 [70] w zataczniku 2
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Warunki
Whasciwosc Fageszerania wg Metoda 1 warunki badania ACES ACIHIS
PMN-EN
13108-20 {52]

. C.h2, s g - . ,
Zawartos¢ wolnych ubijanic PN-EN {2697-3 [33], — Finino
przestrzeni 275 ud~er2eﬁ p. 4 L L~
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12607-22 metoda B w | WIS S
deformacie (rwafe | walowanie. powietrzu [40], PN-EN 13108-20. | o0 P R}j“m B1o
<) PosP 1o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PROAwro ARLE

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornesé na C. L1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z 1TSRe TSR
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, s o0
badanie w 25°C ¥
Wspdtezynnik Zoodnie z zalyeznikiem 4 do WT- | 02 70F Q=7
luminacii ) 22014 [70] 0,290° 0200
" Gruboge plyty: ACS, ACLE 40mn). '
& Ujednoficona procedure badania odpornosel na dzialanie wody podanc w WT-2 2010 [70] w zataczniku
I
“Procedure kondycjorowania krdtkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badaf podano w
WT-2 2014|70] w zakaczniky 2
dywymaganie dotyczy nawierzehni wykonywanyeh w terenach otwartych
ejwymaganie dotyezy naswierzehni wykonywanyeh w tunelach

3. Spragt

3.4 Ogilne wymaganin dotyeigee Sprieti

Ogbloe wymagania dotyczaee sprzetu podanc w OST D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogélie™ [17 pkt 3.

3.2, Spreet stusowany do wykomunia robdt

Przy wykonywaniu robat Wykonawcea w zaleznosel od potrzeb. powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzgtu dostosewanego do preyiete] metody robét, jak:

a) wytwormia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym |ub ciaglym, z awomatyoznym komputerowym sterowaniem
produkei, do wytwarzania mieszanek mineraino-asfaltowych,
Wytwdrnia  powinna zapewnic wysuszenie | wymijeszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie wlagciwej
temperatury skfadnikdw i potowe] mieszanki mineralno-astaltowe]. Na wytwomi powinien finkejonowad
certyfikowany  system  zakladowej  kontroti  produkeji  zgodny  z  PN-EN  13108-21  [531
Wytwarnia powinna by wyposazona w termomelry {urzqdzenia porajarowe) pozwalajyce na cigzle monitorowanie
temperatury poszezegolnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materialow, jak i na wyjéciu z
mieszalnika,

by ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnodei ukiadanej warstwy,

¢} skrapiarka,

&) walce stalowe gladkie,

¢) lekka rozsypywarka kruszywa,

i szezotki mechaniczne Vlub nne urzadzenia czyszezgee,

2) samochody samowykadoweze z przykryciem brezentowym ub termosami,

hy  sprzet deobny.

Sprzgt powinien odpowiadac wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw fub propezycii Wykonawey t powinien by¢ zaakeeptowany przez Inzyniera,

4, Transport

4.1. Ogdine wpmagania dotpczgee transposia

Ogdlne wymagania dotyczgee iransportu podane w OST D-M-00.06.00 .. Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt | polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgoduie z zasadami wynikajgeymi z ustawy o przewozie drogowym
towardw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyceh lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe,

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Sredkami fransporiv, w warunkach zabezpieczajgeych je przed
zanieczyszezeniem, zmieszaniem z iunymi materialami | nadmiernym zawilgoceniem,

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszezeniem,
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w edpowiednich cysternach preystosowanveh do przewozy materialow
sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczay,

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transporty z
uwzglednieniem zalecen producenia. Opalowanie powinno byé zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali tekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchy przy emulsjach o pH = 4},
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Mieszanke mineralno-astaltown nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyltadowezymi w zaleznosel od
postepu robdt. Podezas transportu i postoju przed wbadewanicm mieszanka powinna by¢ zabezpiecrona przed
ostygnigciem 1 doplywem powletrza (przez praykrycie, pojemaiki termoizolacyine lub ogrzewane ifp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkeji do whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury W wymaganym
przedziale. Powierzebnie pojernikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czysle, a do zwilzania tych .
powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyine niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. Wyhonanie robst

3. 1. Ogdlne zasady wykonunia robot ‘
Ogolne zasady wylkonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [ 1] plt 5.

3.2, Projektowanie imfeszaniid mineraino-usfuliowe)

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skiadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, ACUIS), wyniki badas laboratoryinych oraz probki materialéw pobrane w
obecnosei [nzyniera do wykonania badad kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projelit mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
= drodbo wezysthich zastosowanych materialow,

- proporcje wszystkich skiadnikéw mieszanki mineraingi,

~  punkty graniczne uziarnienia,

-~ wyniki badail przeprowadzonych w cclu okredlenia wlagciwosei mieszanki { pordwnanie ich z wymaganiani
specyfikacii,

- wyniki badaft dotyczaeych fizyczayel whidciwosci kruszywa,

—  temperature wylwarzania | ukladania mieszanid.

W zaggszezaniu probek laboratoryjnych mieszanck mineralno-asfaltowych naleiy stosowad nastepujgee

temperatury mieszanki w zaleznosel stosowariegn asfaltw;

— 50/70 1 70/100: 135°C+5°C,

~ MG 50/70-34/64: 140°C+5°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaskeeptowanych przez Inzyaiera, do
whudowania | przy wykorzystaniu reprezentaty wnych prébek tych materialow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni [ub od kilku producentow, to
nalezy zapewni¢ zgodnod¢ typu i wymiare mieszanki ocaz spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe].

Kazda zmiana skladnikéw micszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacii Inzynieta oraz opracowania
nowej recepfy 1 jgj zatwierdzenia,

Podczas ustalania skiadu mieszanki Wykonawea powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierala si¢ na prawidlowyel [ w peini reprezentatywiych probkach materialéw, kire beds stosowane do wykonania
robdt. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszezegdlne skladniki spelnialy wymagania dotyezace cech
fizycznyoh i wytrzymatosciowych olaesdionych w niniejszef specyfilkacii,

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapic na podstawie przedstawionyeh przez Wykonaweg badan
typu i sprawozdania 7z préby technologiczuej. W przypadiu kiedy Inzynier, w celu akeeptacii receply nieszanki
mineralno-asfaliowej, zdecyduje sig wykona¢ dodatkowo niezalesne badania, Wykonawea dostarczy zgodnie z
wymaganiami inzyniera probki wszystkich skladnikéw mieszanki,

Zaakeeptowana recepta statowi wazag podstawe produkoi.

3.3, Wyhearzanie miesionki mincralno-asfaltowef

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorqeo w otaczarce (zespole maszyn i wrzadzen
dozowania, podgrzewania | mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusel do
produkie)i tyllo otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowe] koniroli produkcil zgodny z PN-EN 13108-21
53]

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tyin fakze wstepne, powinno byd
rautomatyzowane i zgodne z recepla robocza, a urzadzenia do dozowania sldadnikéw oraz pomiary temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kiuszywo o roznym wziarnieniu ub pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone
oddzielnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym uitzymanie zadane] temperatury z dokladnodcia + 5°C. Temperatura lepiszeza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad wartodei podanych w pkeie 2.2,

Kruszywo (ewentualnie z wypelniacrem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskala temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzsze] temperatury mieszanki mineraino-asfaltowsj pedane] wtablicy 16, W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowe] dostarczonsj na migjsce wbudowania, a
najwyzsza tfemperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowe] bezposrednio PO wytworzeniu w wytwaoni,

Tablica 16. Najwyzsza { najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura misszanki [°C)
Aslalt 50/70 od 144G do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55% wg wskazan producenta
PMI3 45/80-03 wg wskaza producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-34/64 wg wskazan producents
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obuizenia temperatury jej wytwarzania | wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki srodek.

Sposbb | czas mieszania skfadnikéw mieszanki mineraino-astaltowej powinny zapewnié réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszezem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mincralno-asfaltowe] mogg byé dodawane w postaci
state] lub ciekdej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnesé dozowania dodatkéw i ich wynieszanis w
wytwarzane] mieszance. Warinki wytwarzania i preechowywania mieszanki mineraino-asfaliowej na gorgee nie
powinny istotitie wplywad na skutecznodé dzialania tveh dodatkow,

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineraino-asfaltowych z kilku wytworni, ped warunkiem skoordynowania
migdzy soby deklarowanych pezydatnodei mieszanek (muin: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwodel objetosciowe) 2
zachowaniem braku réznic w ich windciwosciach. m. in. barwy warstwy écieralnej,

Produkeja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopuseic do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w
silosach: nalezy wykluczyé mozliwose szicodliwyeh zinian,

Czas przechowywania ~ magazynowania mieszanki  MMA powinien uwzgledniaé mozliwodei wytwaérni
(spos6b podgrzewania silosdw gotowe} mieszanki MMA 1 rodzaj izolaci), warunki atmosferyezne oraz czas transporty
na budows.

3.4, Proygotowanie podioie

Podloze (warstwa wyréwnaweza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe $cieralng z betonu

asfaltowego powinno byé na calej powierzehni:

—  ustabilizowane i nogne,

- czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostalodei lufnego kruszy wa,
- wyprofilowane, rdwne i bez kolein,

- suche,

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz wrzadzen usytnowanych w nawierzehni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwic podloza nalezy usunge.

Nierdwnodei podloza (w tym powierzehnig isinicjace] warstwy deieralng}) nalezy wyréwnadé poprzez
frezowanie fub wykenanie warslwy wyrdwnawezel.

Wymagana réwnosé jest okredlona w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podiozu taly = materialu o miniejszej setywnodei (np. laty 2 asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materialern o wlasciwosciach zblizonyeh do materiatu
podstawowego (np. wypeinic betonem asfaltowym),

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzebnia podtoza
powinna byd w ocenie wizualnej chropowata,

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelnic odpowlednim materiatem, np, zalewami drogowymi wedhug
PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi niateriatami wedhug norm lub aprobat techsicznych,

Na pedlozu wykazujgcym zniszezenia w postaci sintki spekaii zmeczeniowych lub spekan poprezecznych zaleca
8i¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, ap. micszanki mineralno-asfaltowe], warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norny tub aprobat techiniczaych,

5.5. Prdba techinologicznu

Wykonawcea przed przystapieniem do produlcji mieszankd jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnogei
[nZyniera proby technologiczne], kidra ma na celo sprawdzenie zgodnodel wlaseiwosei wyprodukowanei mieszanki z
reeepta. W lym cefu nalezy zaprogramowad ataczarke zgodnie 7 recepty roboczg | w cyklu automatyeznym produkowag
mieszanke. Do badaf nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarkd. W przypadku
produkeji mieszanki mineraing- asfaltows] w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej
wytwdrni, '

Nie dopuszeza sig oceniania dokladnedei pracy otaczarki oraz prawidlowodei sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw, suchego zarobu, z uywagi na mozliwg segregacje kruszywi.

Do proby technologiczne] Wykonawea uzyje takich materialdw, jakie bedg stosowane do wykonania wladeiwej
mieszanki mineralho-astaltowe],

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ifodciowe poszezegtlnych materiadéw skladowych
mieszanki mineralno-asfaitowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w preediozonej przez Wykonawee i
zatwierdzongj przez Inzyoieca recepeie. Sprawdzenie zawarto$ei astalty w mieszance okresdla sie wykonujge eksiralgje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki minerainej wykonuje sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineraine] i zawartosci asfaltu zaleca sig pobra¢ prabki
Z ¢o hajmniej trzeciego zarobu po wuchomieniv produlicii. Tolerangje zawartoéei skiadnikdw mieszanki mineraino-
asfaltowej wrgledem skladu zaprojekicwanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkeie 6.

Mieszankg wyprodukowany po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowad
ita samochdd, Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochedu zgoduie z metoda okredlong w PN-EN 12697-27
{43].

Na podstawie vzyskanych wynikdw Inzynier pedejmuje decyzje ¢ wykonaniu odeinka prébrego.

5.6, Qdcinek probmy

Zaakeeptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanawi podstawe do wykonania

przez Wykonawcee odeinka prébnego. Za zgody inzyniera moina polaczyé wylkonanie proby technologiczoe z
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wykonaniem odeinka probnego. W takim przypadku zaleca sig pobrac probki mieszanki mineraino-asfaltowef do badas

za rozcielneza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawea powinfen wykonad odeinek probny co
najmniej na trzy doi przed rozpoczeciom robot, w cel
—  sprawdzenia czy uiyty spizgt jest wiageiwy,

- okreslenia grubosei warstwy micszanki mineralno-asfaitowej przed zageszezeniem, konizezne] do uzyskania
wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

—  okrestenia potrzebnej liczhy przejsé walcow dia vzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzyé takich materialéw oraz sprzetu, Jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni,

Odetnck prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgednionym z Inzynierem. Powierzehnia odeinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 300 m®, a dlugoéé co najmniej 50 m § powinny byé tak dobrance, aby na jego
podstawie mozliwa byla ocena prawidtowosei whudowania i zageszezenia mieszanld inineralno-asfaltowe},

Grubosé ukladane] warstwy powinna byé zgodna 7 gruboseiy podang w dokumentacji projekiowsj, [ode
prébek {rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinia byé uzgodniona z Inzyunierem i oceniona pod wzgledem
zgodinodel z wymaganiami niniejszej specyfikacii. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch preekrojuch poprzeczaych po
dwie probki (rdzenie),

Dopuszeza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzehniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawea moze przystapi¢ do realizaci robdt po zaakeeptowanin przez Inzyniera technelogh whudowania
oraz wynikdéw z odeinka probnego.

5.7 Polgezenie migdzywarstivowe

Uzyskanie wymagmnej trwalosel nawierzehni jest uraleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i
ich wspdlpracy w przenoszeniu obeiazenia nawisrzchni richem,

Podioze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na cele zwickszenie polgezenia migdey warstwami
konstrukeyjnymi oraz zabezpieczenie przed waikaniem | zaleganiem wody migdzy warstwarni.

Skropienie lepiszezem podioza (np. z warstwy wiazgeej asfaltowe;), przed ulozeniem warstwy dcieralngj z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podane] w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, ti. 0,1 + 0,3 kegfm’,
Przy czyin;

- zaleca sig stosowad emulsje modyfikowans polimerem,

- ilo¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stann podloza oraz porowatosei mieszonki: jedli mieszanka ma
wigkszg zawartos wolnych przestrzeni, fo nalezy uzyé wicksza ilosé lepiszeza do skropienia, kidre po vloZeniy
warstwy Scieralne] uszezelai ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywad réwnomiemnie stosujge rampy do skrapiania, np. skrapiacki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszeza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnyeh (np. Scicki vliczne) oraz przy
urzgdzeniach usytnowanych w nawierzehni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te natezy zabezpicezyd
przed zabrudzeniem. Skiopione podloze natezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacii ruchu,

W wypadiu stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 b przed ukiadaniem warstwy
asfaltowej w celt odparowania wody.

Czas ten nie dotyezy skrapiania rampyg zamontowang na rozkladarce.

Pozostate warunki wykonania polgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropicnia zostaky
przedstawione w OST [-04.03.01a [1a].

3.8 Whudowanie mieszanki rineralno-asfultowef

Mieszanke mineralno-asfaltows mozia whudowywac na podiozu praygotowanym zgodnic z zapisami w
punktach 3.4 1 5.7,

Temperatura podioza pod rozkladany warstwe nie moze byé nizsza niz 1+35°C,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej powinien by¢ zgodny 2 zaleceniami podanymi w punkeie
4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaliows nalezy whadowywad w odpowiednich warunkach atmosferyezaych.
Nie wolno whudowywac betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamkaiety film wodny,

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki
podezerwieni, wzadzenia mikrofalowe), Temperatura powictrza powinna byé mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przysigpieniem do robdt oraz podezas ich wykonywania w okresach réownomiernie rozlozenych w planowanym
czasie realizacji dziennej dzialld roboczej. Nie dopuszeza sig ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaliowej
podcezas silnego wiatru {V > 16 m/s).

Podezas budowy nawierzehni nalezy dgzyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szezelnosé nawierzehni i jef odpomosé na dziatanie wody i mrozu,

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfallowych z dodatkiem obnizajaeym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywiduahie okresli¢ wymagane warunki otoczenia,

Tablica 17, Minimalna temperatura otoczenia na wysokosei 2 m podezas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robit w czasie 24 h preed
przystapicaiem w ezasie robdt
do robéi
Warstwa Seieralna o grubodei > 3 cm +5 +35
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| Warstwa §cieralna o grubogei < 3 cmn | +5 | +10 |

Micszanka mineraino-asfaltowa powinan  by¢  whudowywana vorkladarkg  wyposazong w  uklad
aulomatycznego sicrovwania grubodol warstwy | utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektows. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie r¢cane.

Grubodd wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach {w osi i
przy brzegach warstwy )

Jarstwy walowane powinny byd rdwnomiernie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowal walee dropowe stalowe gladkie 7 mozliwosela wibracii, oscylacji b walce
ogumione.

5.9. Polgczenia techrologicone
59,5, Wymagania ogdine
Potaczenia technologicrne nalezy wykonywaé jako:
- zigcza podiuzne i poprzecene (polgezenia lege samego materiatu wykonywanego w roznym czasie),
- spoiny {polgczenia rézivch materialow oraz warstwy asfaltowej 7 urzadzeniami obcymi w nawierzehai lub ja
ograniczajacymih

Polaczenia technologiczne powinny by ¢ jednorodne i szezelne.

Zigeza podiuznego nie mozna umicjscawiad w Sladach kot Nalezy unikad umigjscawiania zlyozy w obszarze
poziomeyo oznakowania jezdni. Ziacza podiuine migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwad
wzgledem sicbie co najinnig] 15 em w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Zigeza poprzeczne migilzy dziatkami
roboczymi ukladanyeh paséw kolgjnyeh warstw fechnologicznyeh nalezy przesungé wzglgden siebie o co najmniej 2 m
w kierunku podhuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowe] z nawierzehniy drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowe]. Polgczenie warstw Scieralve] | wigzace] powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawegdzie
poprzeczne laczonych warstw wigzacej i $cieralng} nawierzchai drogowej powinay by¢ edeigie pila.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkiadania ,govgee przy gorgeym”

Do’ tej metody nalezy uzywaé rozkladarki pracujgee obol sicbie. Wydajnosei wstepnego zageszezania stolami
rozkladarek musza byé do siebie dopasowane, Przyjeta technologia rebdt powinna zapewnié prawidlowe { szezelne
polaczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej. Warunek . ten moZna zapewnic przez zminimalizowanie
odleglodel migdzy vozkladarkami fak, aby odleglodé wigdzy ukfadanymi pasami nie byta wigksza niz dlugodc
rozidadarki oraz druga w kolejnosci rozkltadarka nadkladale mieszanks na pierwszy pas,
5.9.2.2. Technologia rozkladania gorgee przy zimnym™

Wezednie] wykonany pas warstwy technologiczngj powinien mied wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszezong, bez pelaied. Krawed? ta nie moze byé pionowa, fecx powinna byé skosna, Moznma to uzyskaé przez
odciecie waskiego pasa wrdtuz krawedzi cieple] warstwy,

Na krawedyi pasa warstw wigzgeej i scievalne} nalezy nanied material do zlaczy wy pkin 2.6 w ilodei co
najmaie] 50 g na 1 cm grubodel warstwy na | metr biszqey krawedzi,

Na krawedz pasa warstw wigzgeej i Soieralne] nic nalezy nanosié lepiszezy uzywanych do polgezenia
migdzywarstwowego wg pkiun 2.7,
5.9.2.3, Zakonczenie dziafki robocze)

W przypadky wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszezalng granice, przed przysggpieniem do utozenia lkolgjnego
pasa warstwy halezy usunaé utozony wezedniej pas o dlugosei do 3 m, Nalezy usunad fragment pasa na calej jego
grubogcei. Na tak powstaky krawedz nalezy naniesé lepiszeze lub inny material wg pku 2.6 w ilosei co najmniej 50 gna |
cm grubodel warstwy na | metr biezacy krawedzi,

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywad w wypadku pofgezen warstwy Scieralnej z wrzadzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajacy mi.

Spoiny nalezy wylkonywad z matertalow termoplastyczaych (tadmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materialu termoplastycziego do spoiny powinna by ¢ zgodna z pkiem 2.6
510, Krawedzic

W owypadku warstwy scietalng) rozkladang) przy wrzadzeniach ograniczajgeych nawierzehnig, kidrych gérna
powierzchinia ma by w jednym poziomie z powierzehniy tej nawierzehni (op. sciek uliceny, korytka odwadniajgee)
otaz gdy spadek fezdni jest w strone tych urzadzen, to powicrzelmia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1.,0
Citt,

W wypadku warstw nawierzehni bez urzgdzed ograniczajgeych {np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢
spadki o machyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocq odpowiednich §rodkéw technicznych wykonaé krawgdzie w
linit proste} § docisnad réwnomiernie na calej dlugodel.

Po wykonanin nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszezelnié krawgdz potozong
wyiej, a w strefic zmiany przechylki obie krawedzic. W tym celu boezng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢
gorgeym fepiszezem w ilogei 4,0 g/

Lepiszeze powinne by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzenin. Nizej
potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostad nieuszezelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszezednianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly wlozone jedna po
drugici, a krawedzie byly zabezpicczone przed zanicczyszezeniem, Jezeli lrawgdZ polozona wyiej jest uszezelniana
warstwowo, to przylegajacy powierzehnie odsadzki danej warstwy nalezy uszezelnic na szerokosel co najmniej 10 cm.
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W owypadku nakiadania warstwy na nawierzehais przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio uksziattowad
krawgdz nakladane] warstwy, fqczacej ja z nizszy warstw, aby zlagodzic wiazd z nizsze] warstwy na wyzsza. W tym
celu nalezy:

- slrezowad klin nizszej warstwy na glebokosei od 0 do grubogei nakiadane] waestwy oraz na dlugodel rdwnej co
najmniej 125 kyotodel grabosel nakiadanej warstwy,

- przygotowal potlore zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  woZy¢ nakladang warstwe o stalej grubosed.

5.11. Usgorstrienie warsiwy Scierqinej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture { strukture dostosowany do przeznaczenia, np. ze
wzgledu ng wlasciwosel przeciwpoglizgowe, halas toczenia kél lub wzglody estetyczne.

[0 zwigkszenia szorstkodcel warstwy scieralnej konieczne moze by¢ jej uszorsinienie. Do warstw 2 mieszanki o
D 11 mm zeleca sig stosowanie posypki o wyniiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0 D > 11 mm mozna stosowad
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powicrzehnie gorgee] warstwy naiezy réwnomiemnie naniesé posypke adpowiednio wezesnie, tak aby
zostata wgnieciona w warstwe przez walce,

Na powierzehnie gorgeej warsiwy nalezy réwnomiernie nanieéé posypke i doldadnie zawalowaé. Nanoszenie
posypki powinnio odbywaé sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszeza sie wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usungé po ostygnigcin warstwy,

Przy wyborze uziarnienia posypki nafezy wzigé pod uwage wymagania oclieony przed hatasem, Jozeli wymaga
sig zmniejszenia hatasu od kot pojazddw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu,

Zalecana itosé posypki do warstwy z betonu asfaliowego:

kruszywo o wymisrze 2/4 mm: od 0,5 do 1.5 kg/m®,
- kruszywo o wymiarze 205 mm; od 1,0 do 2,0 kg/m”

W urasadnionych praypadkach mozna nie stosowad uszorstnienia. na przyklad w celo znmiejszenia

haladliwosci jezdni 2 mieszanek drobnoziarnistych na odeinkach obsrardw rurbanizowanych.
6. Kontrola jakiedei robét
6.1, Ogdine sasudy koniroli jakoscl robit

Ogoblne zasady kontrol jakoscel robédt pedano w QST I-M-00.00.00 ~Wymagania ogélne®™ [1] pkt 6.
6.2. Badania preed proystgpienien: do robdr

Przed praystapieniens do robdt Wykonawea powinien:
= uzyskac wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.

stwierdzenie o oznakowaniu materiale znakiem CE lub znakiem budowlanym B, cerfytikat zgodnodei, deklaracje
zgodnoscei, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosel materialow prrzeznaczonych do wykonania rohdt, okresfone przez
Tnzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2.1. Badanie typu ‘

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z lnzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptaci
badania typu mieszanek mineralno-asfaliowych wraz 7 wymaganymi w norie PN-EN 1310820 [52] zalgcrnikami, w
celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnicnia podanych ponize] sytuacii wymagajgeych poswtorzenia
badania typu nalezy je ponownie wykonad | przedstawié do akeeptacii,

Badanie typu powinno zawierad;

D.. informace ogolne;
- nazwg i adies producenta mieszanki mineralno-asfaltowe,
datg wydania,
nazwg wytworni produkajacej mieszanke mineralne -asfaliows,
—  okredlenie typu mieszanki § kategoril, z ktdrymi jest deklarowana zgodnode,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod | warunkéw badania poszezegélnyeh whasciwodci.
I3, informacje o skladnikach:
— lazdy wymiar kruszywa: Zrodlo i rodzaj,
- lepiszeze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zrddic i rodzaj,
- dodatki: Zrddlo i rodzaj,
- wszysthie skiadniki: wyniki badai zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.
Tablical8. Rodzgj i liczba badad skiadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe

Sktaduil Whadciwogé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie _ PN-EN 933-1 [5] 1 na frakeje
(PN-EN 13043 [40]) Gestodd PN-EN 1097-6 {15] 1 na frakejs
Lepiszeze (PN-EN 12591 [23], PN- | Penetracja lob tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub |
EN 13924-2 {63], PN-EN 14023 mieknienia PN-EN 1427 [21]
[647) Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398 [56] [
Wypelniacz Uziarpienie PN-EN933-10 1] ]
{PN-EN 13043]49]) Gestosé PN-EN 1097-7 [16] !
Dodatki Typ

" dotyozy jedynie lepiszezy wg PN-EN 14023[64]
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D., infortnacje o mieszance mineralno-astaltowej:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacii w laboratorium) fub wyjdciowy skiad (w

wypadku walidacji produkeii),

- wyniki badas zgodnie # zestawieniem podarym w tablicy 19.
Tablica 19. Rodzaj i liczba badais mieszanki mineralno-asfaitowej

Wlasciwoss

Metoda badania

Liczba badai

Zawartos¢ lepisreza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1{3 11} i
PN-EN 12697-39[45]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawartos¢ wolinych przestrzeni laczoie z PN-EN [2697-8 [35]
VEFB 1 VMA przy wymagane] zawartoscl Gestosé objetosciowa wg PN-EN
wolnyeh przestrzeni V., <7% 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym 99rog99 gra-niowo [
suchym. Gestodé wg PN-EN 12697-5
{33], metoda A w wodzie
Wrazliwose na dzialanie wody (powigzana PN-EN 1269712 [37] |
funkcjonalnic)
Odpornodé na deformacje trwalke (powigzana PRH-EN [2697-22 [39]
funkcjonalnie), detyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do maksymalnego przy wymaganej iemperaturze |

obcigzenia osj ponizej 130 kN

Sziywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 {52] pray pierwszym wprowadzeniu

mieszatek mineralno-astaltowyeh do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadicu:

- uplywu trzech lai,

—~  zmiany zloza kiuszywa,

- zmiany rodzaju keuszy wa (typu petrograficznego),

= zmiany kalegorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej 7 nastgpujacych whasciwosei:
ksztattu, udzialu ziaren czedciowo przekruszonyeh, odpornodci na rozdrabnianie, odpornofei na $cieranie lub
kanciastodel kruszywa drobrego,

= zmiany gestosel Ziaren (Srednia wazona) o wiscej niz 0,03 Mg/m’,

—  zmiany rodzaju lepiszeza,

—  zmiany {ypu mineralogicznego wypeiniacza.

Dopuszeza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresic badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, ady
nastapita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej [ istnieia uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosé nie
ufegnie pogorszeniv oraz przy zachowaniy tof samej wymaganej kategorii wiaeiwosel. (o nie jest konicezne badanie b
whageiwosei w ramach badania typu.

6.3, Badania w czusie robot
Badania dziels sig na:
—  badania Wykonawey (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne {w ramach nadzoru zleceniodawey — Inzyniera):
— dodatkowe,
~ arbitrazowe.
6.4. Baduniq Wykonmecy
6.4.1, Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfajtowej powinny by¢ wylkonywane w
ramach zakiadowej kontrofi produkeji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53],

Zakres badaih Wykonawey w systemie zakladowej kontroli produkeji obejmuje:

—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaitowej (asfaltéw. kruszyw wypelniacza i dodatkow),
—  hadanie skladu i wlaselwosel mieszanki mineralno-asfattowej.

Czgstotliwosé oraz zakres badan | pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaliowe] powinno
by¢ zgodne z certyfikowanyin systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasic wykonywanin warstwy asfaltowe] i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawey sg wykonywane przez. Wykonawee lub jego zleceniohiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek nineraino-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy | materiatéw do
uszezelnief itp.) oraz potowej warstwy (whbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywa¢ te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécia i w
wymaganym zakresic. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach, W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagaf kontrakiu, ich prayezyny nalezy niezwioczaie usungg,

Wyniki badat Wykonawey nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego 7adanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badaf Wykonawey. W razie zastrzezed Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedhig pktu 6.5,

Zakees badas Wylkonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania pawierzchni {wg PN-EN 12697-13
[38]),
= oeena wizialng mieszanki mineralno-ssfaltowei,
—  ocena wizualna posypki,
wykaz ilodci materiaiow fub grubodei wykonane warstwy,
- pomiar spadiu poprzecznego warstwy asfaltowe,
-~ pomiar réwnodci warstwy asfaltowsj (wg pkiu 6.5.4.4),
- dokument%}ﬁ dziatad podejmowanych celem zapewnisnia odpowiednich wiasciwodci przeciwposlizgowych,
—  pomiar paramgtréw geometrycznych poboezy,
—  ocena wizuaina jednorodnoscl powierzchni warstwy,
ocena wizualua jakosei wykonania pofgezet techmologicznych,
6.5, Badauin kontrolne wamewiafgeego
Badania kontroine sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé materiaféw
budowlanych (mieszanck mineraino-asfaliowych i ich skladnikdw, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (whudowane warstwy asfaliowe, polaezenia itp.) spelniajy wymagania okreslone w kontrakcie,
Wyniki tvch badad sa podstawg cdbioru. Pobieraniem pmhek i wykonaniem badat na miejscu budowy zajmuje sig
[nzynier w obecnosci Wykonawey. Badania odbywajy sie rowniez weedy, gdy Wykonawea zostanic w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny, Wykonawea moze pobicrad i pakowaé probki do
badan kontrolnych. Do wystania prébek @ przeprowadzenia badan kontroinych jest upowazniony tylko Zamawiajacy Jub
umang przez niego placowka badaweza. Zamawiajgey decyduje o wyborze takies placdwki,
Rodzaj | zakies badad kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-astaltowej | wykonane] war stwy jest
nastepujgey:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkow),
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartost fepiszcza,
- temperatura 160rog 100 graf odzyskancgo lepiszexa,
- gestose i zawartost wolnych przestezend probki.
Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-astaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podezas pobrania proby do badan,
- pomiar temperaiiry mieszanki mineralno-asfaliowe,
- ocena wizualng dostarcrone] mieszanki minsralnc-asfaltowe].
Wykonana warstwa;
- wskaznik zageszczenia
- grubosC warstwy fub ilo$e zuzytego materaluy,
- rovness podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzecane,
- zawartos¢ wolnych przestrzeni,
- zhyeza technologiczne,
- szerokosé warstwy,
- rzedne wysokodeiowe,
= uksztaltowanie osi w planie,
- ocens wizualna warstwy,
- whadciwodel przeciwposlizgowe warstwy cieralngj.
6.5.1. Badanie materialow wsadowych
Wlasciwosol materialdw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek w miejscu
produkeji mieszanki mineralno-asfaliowej.
Do oeeny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-astfaltowe], za zgoda nadzor i Zamawiajacego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanyeh w ramach zaldadowej kontroli prodekeji,
6.5.1.1. Kruszywa | wypelniacz
Z kruszywa nalezy pobrad i zbadac dredaie probki, Wielkod¢ pobranej Sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza

nia

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o vziarnieniu do 8 mm S kg,
- kruszywa o uziarmienivu powyzej 8 mm 15 kg,

Wypelniaez | kiuszywa powinny speinia¢ wymagania podane w pleie 2.3.12.4,
6.5.1.2. Lepiszcze

7. kepiszera nalezy pobraé probkg sredniy skiadajgea sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng proble
czgsciowq nalezy poddaé badaniom. Ponadte nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny ( [L(iI10§ISOSb,
kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzid chawy,

Asfalty powinay spelnia¢ wymagania podane w pkeie 2.2,
6.5.1.3, Materialy do uszezelniania polaczen

Z lepiszeza lub materialow termoplastycznych nalezy pobrad probki drednie skladajace sic z 3 prabek
czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czgseiowa nalezy poddad badaniom, Ponadio nalezy pobraé i zbadaé kolejng
probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosc, kofor, polysk, zapach, zanieezyszezenia) moze budzié obawy.

Materialy do uszezelniania pelaczen powinny spelniaé wymagania podane w pkeie 2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineraino-asfaltowej

Wiasciwodcl materfaldéw nalezy oceniad na podstawie badad pobranych probek mieszanki mineralno-
asfalfowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaoie warstwy asfaltowe}). Wyjatkowo dopuszcza sig
badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe}.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfalicwej za zgoda nadzory | Zomawiajacego moga postuiyé wyniki
badan wykonanych w vamach zakladowej kontroli produkeji.

Na efapie oceny jakosci wbudowang] mieszanki mineraino-asfaltowe] podaje sie wartosci dopuszezalne i
tolerancje, w ktorych wwzglednia sig: rozrzut wysigpujacy przy pobieraniu prébek, dokladnodé metod badat oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wihasciwosci materialdw budowlanych nalezy oksedlad dla kazdej warstwy technologiczngj, a metody badan
powinny by¢ zgodne 2 wymaganiami podanymi ponizej, chyba 2e ST fub dokumentacja projektowa podaja inacze].
6.5.2.1. Uzlarnicnie

Uziarienie kazdej probki pobrane) z lwingj micszanki mineralno-asfaltows] nie moze odbiegat od wartosei
projektowanej. z uwzglednieniem dopuszezainyeh odeliylek podanych w tablicy 20, w zaleznosei od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badai kontrolnych dodatkewych,

Tablica 20.  Dopuszczalne odchyiki dotyczgee pojedynczego wyniku badania i $redniej aryimetyeznej wynikdw badas
rawartodel kruszywa

Liczha wynikdw badad
Kruszywo o wymiarze ! 2 od 3 od § od § =20
do 4 do 8§ do 19

<0,063 mm, {%(m/n}], mieszanki | +4,0 43,6 +3,2 2.0 +2 .4 +2.0
gruboziarniste
<0,003 mm, [%(m/in}], mieszanki | +£3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1.8 +1,5
drobnoziarniste
<1, E25 mnn [Ze(m/nu}, mieszanki | +3,0 +4,4 +3.9 +3 .4 2.7 +2.0
gruboziarniste
<0, 125 mm, [P(mdm)], mieszanki | 44,0 43.6 +3.3 2.9 +2,5 42,0
drobnoziarniste
0d 0,063 mm do 2 mun EX +6,1 £5,0 BN £33 +3 0
>2 MM +8 +6, 1 5.0 +4 1 +3.3 +3 0
Ziarna grube -8 0,7 -5.8 +4.5 -5,1 -4 +4.,0
{mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4.3 A+
Ziarna grube 9 AT6+500 68501 LS 1 H50] 5,545,010 £5,0
{iieszanki gruboziarniste) +5.0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralne-asfaliowsi okredlone dodatki kruszywa o szezegdinych wiasciwodciach,
rp. kruszywo rovjasniajace lub odpore na polerowanie, to dopuszezaina odchylka rawartodel tego kruszywa wynosi:
- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- £30% w wypadku kruszywa drobnego,
6.53.2.2. Zawartoéd lepiszeza

Zawartodd rozpuszezalnego lepiszeza z kazded probki pobrane z mieszanki mineralno-astaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosei projeltowane], z uwzglednieniem podanych dopuszezalnych odehylek, w zaleznoded od Hezby
wynikow badan z danego odeinka budewy (tablica 21), Do wynikdw badan nie zalicza sie badan konirelnych
dodatlkowych.

Tablica 21, Dopuszczalie odehylki pojedynczege wyniku badania i §redniej arytmetyczne) wynikow badan zawariodel
fepiszeza rozpuszezalnego [Yo(m/n)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badai
I 2 Od3dod Od 5 Od 9 =20
do §¥ do 157
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0),35 0,30
sruboziarniste
Mieszanki 403 +0.45 4040 +0.40 0,33 £(1,30
drobnoziarniste
b) dodatkowo dopuszeza sie maksymalnie jeden wynik, sposrdd wynikéw badan wzietyeh do obliczenia
drednigj arylmetyczagj, kidrego odehyika jest wigksea od dopuszezalne} odehytki dotyczace] Sredidej
arytmetycanej, lecz nie przekracza dopuszezalnej odchvlki fak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura 101c6gi0]) @raf lepiszcza

Temperatura 101c6g 101 graf lepiszeza (astaliu lub polimeroastaltu) wyekstrahowanego z mieszanki miineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczyd wartosci dopuszezainych podanych w tablicy 22,
Tablica 22, MNajwyzsza terperatura 10108101 graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimercasfaltu drogowego

Rodleyj lepiszeza Nujwyzsza temperatuea 10116g101 grafl °C
30/70 63
701100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wo wshazan producenta
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| MG 50/70-54/64 | wg wskazan producenta |

6.5.2.4, Gestodé 1 zawartodé wolnych przestrzent

Zawartosé wolnych przestrzeni w probee Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe] lub wyjatkowo
powidraie rozgrzang prébki pebranet z nawisrzehni nie mose wykroezyd poza wartodel podane w pkeie 2.10 o wiccej
niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania rieszanki nvineralno-asialiowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
tablicy 17,

Pomiar temperatury mieszanki  mineraino-asfaltowej podezas  wykonywanla nawierzehni polsga na
kitkakeotnym zanurzeniu termometry w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozdcietacza i odezytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzaé temperature micszanki za stolem rozicielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przetwy w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezell temperatora za stolem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to palezy wylkonad zakodezenie
dzialki roboczej i rozpoczat proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaliowej nalezy wykonad zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
1269713 [38].

Sprawdzenin podiega wyglad mieszanki miheralno-asfaltowe] w czasic roziadunkuy do zasobnika rozécielacza
oraz pordwnanin z normalaym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednotadnosei mieszanki, prawidlowosci
pokrycia ziaren lepiszezem, koloru, ewentualnego nadmiaru Wb siedobory lepiszeza,

6.5.4, Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszezenia i zawartodé wolnych preestrzeni

Zaggszerenie wykonang] warstwy wyrazone wskazaikiem zageszezenia oraz zawartodcia wolnyveh przestrzeni
nie moze prackroezy¢ wartosei dopuszezalnych podanych w tablicy 23. Dotyezy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwose,

Okredlenie gestodel objetosciowe) nalezy wykonywad wedlug PN-EN 12607-6 ad],

Tablica 23, Wiadciwodel warstwy AC

Wskaznik Zawartost wolnych
Typ | wymiar mieszanki zageszezenia preesirzeni w warstwie

%] Boiv/v i
ACSS, KRI-KR2 298 1.0+4.0
AC8S, KRI-KRZ =98 1.0+ 4.0
ACHTS, KRI-KRZ > 08 1L,U+4,0
ACBS, KR3-KR4 =98 1,550
ACIIS, KR3-KR4 =98 1,555,0
ACBS, KRS-KRg* > 98 2,0+5,0
ACIIS, KR5-KR6* =93 2,0+5.0

*dopuszeza sig w terenach gorskich
Wskainik zugeszezenia | zawariosé wolnych przestrzeni nalezy bacdad dla kazdei warstwy | na kazde

rozpoczete 6000 m® nawierzehni jedna prébka; w razie potrzeby lezba probek moze zostaé zwigkszona {np.

nawierzchnie 102r6g w terenie zabudowy, nawierzehnie mostowe,

6.5.4.2, Grubos¢ warstwy lub ilo$é zuzytego materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilosé whudowanego maleriatu na
okreslong powierzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegad od projekin o wartoéc! podane w
tablicy 24,

W owypadku okredlania tlodei materiatu na powierzehnie i $redniej wartodei grubodei warstwy z regaly nalezy
przyja¢ za podstawg caly odeinek budowy. inzynier ma prawo sprawdzac odeinki czesciowe, Odeinek credciowy
powinien zawiera co najmmniej jedng deziemny deiatke roboczs. Do odeinka czesciewego cbowlazujy te same
wymagania jak do odeinka budowy,

Za grubode warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednia arytmetyczna wszystkich poiedynezyeh oznaczen
grubosci warstwy va calym odeinku budowy tub odeinku czgsciowym.

‘Tablica 24, Dopuszezalne odchylki gruboscl warsiwy oraz ilosei materiatu na olreslone} powierzchni, [%)
Warunki cceny Warstwa
asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubodei oraz iloded
B.. - duzy odeinek budowy, powierzehnia wigksza niz 6600 w® fub
- droga ograniczona krawgznikami, powierzehnia wicksza niz (000 n1®
Tub =10
— warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 ke/m?

2. — maly cdeinek budowy lub =15
— warstwa §cieralna, Ho$é wigksza niz 50 kg/n®

B — Pojedyncze oznaczenie grubodel =25
“w wypadku budowy dwuctapowe], fzi. gdy warstwa $cieralna jest ukladana » opdzaieniem,
warlos z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w picrwszym etapie budowy do gére
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warshwy nawierzeimi cbowiazuje wartos¢ 25%, a do tycene) prubosei warstw etapu 1+ 15% |

£.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczue nawierzehai nalezy badac nie rzadziel niz co 20 m oraz w punitach gléwnych lukow
pozioniych,

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projelktows. z tolerancja + 0.5%.

§.5.4.4, Réwnodé podivina i poprzeczni

Pomiary rownodci podiuznej nalezy wykonywaé w Srodku kazdego acenianego pasa rteliu,

Do oceny réwnosci podiuzne] warsiwy scieratne] nawierzehni drogi nalezy stosowad metode profilometryezng
bazujacg na wskaznikach rdwnosei IR1. Zasady wyznaczania oraz dopuszezalne wartosct wskaZnika IRT wymagane
przy odbiorze nawierzchni okreslano wrozporzadzeniv w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac
drogi i ich usytuowanie [72].

Do aceny rGwnosci poprzecziie] warstw nawierzehni drog wszystkich kias oraz placdw i parkingbw
najery stosowaé metodg pomiaru profilometryeznege réwnowazig uzyein laty o dlugosdei 2 m i kling, umozliwiajacy
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznyny pass ruchu/elementu drogt.

W micjscach niedostepnych dia profilografu pomiar rownodel poprzeczngj warstw nawierzehni nalezy
wykonaé z wzyciem laty 1 klina. Dlugosc taty w pomiarze réwaodc poprzeczoej powinien wynosi¢ 2 m. Poiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 .

Zasady wyznaczaniu odelylenia oraz wariosei dopuszezalne odehylen réwnosel poprzecznej przy odbiorze
warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powlnny odpowiadaé drogi publiczue
i ich usytuowanie [72].
6.5.4.5. Zigcza technologiezne

Zlgeza podivzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne | zwiazane, wykonane w linii
prostej, rownolegle Tub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinsy byd w jednym poziomie.
6.5.4.6. Secrokose warstwy

Szerokadé warstwy. mierzona 10 tazy na | km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows,
z tolerancja w zakresie od 0 do 135 om, przy czyiu szerokosé warstwy wiazace] powinna byé odpowiednio szersza, tak
aby stanowila odsadzke dia warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowans] ukosnej krawedzi szerokost nalezy
mierzy¢ w srodla finii skosu,
6.5.4.7, Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokodciowe, mierzone ¢o [0 m na prostych i co 10 mna osi podfuznej i krawedziach, powinny by
zgodne z dokumentacia projektows. z dopuszezalig toleranciy £ | em., przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczad przedzialu dopuszezalnych odchylen,
6.5.4.8. Ukszialtowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacii projektowej
o wigeej niz =3 cm.
6.5.4.9, Ocena wizualna warsiwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednoradny, bez spekani, deformacii, plam
i wykruszei.
6.5.4.10. Wlasciwoéci przeciwposhizgowe warstwy Scieralng]

Przy ocenie whaseiwosel przeciwpodlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas powinien byé
okre¢lony wspolezynnik tarcia na mokrej nawicrzehni przy catkowitym podtizgu opony feslowe].

Pomiar wykotuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na pawierzehni
zwilzangj wodg w ilodei 0.5 I/, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartost przy 100% poslizgu opony
testowej rowkowanej (tibbed type) o rozmimze 165 R15 lub fub innej wiarygodnej metody rdwnowaznej, jedli
dysponuje si¢ sprawdzong zaleznogeig Lorelacyjna umozliwiajgcy przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartose
uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kola. Badanic nalezy wykonaé przed dopuszezeniem nawierzehni do ruchu
oraz powidrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzehai do eksploatacii. Badanie powtdrne nalezy wykonaé
w dladzie kola, Jezeli waronki ammosferyezne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z naimmnigjszym mozliwym opozieniem. Uzyskane wartosei wspédlezynuika farcia nalezy
rejestrowaé z dokladnoscia do trzech migjse po przecinku

Miarg wlasciwoéci przeciwpodlizgowyceh jest miarodajny wspolezynaik tarcia. Za miarodajny wspélezynnik
tarcia przyjmuje sie sdznice wartodei sredniej Efpt) i odehylenia standardowego D: E(n) — D, Wyniki podaje sig z
dokladnodeia do dwdch micjse po przecinku. Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzehai nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m, a liczba pomiardéw nie mnicjsza niz 10. Odeinek koicowy o dlugogei mnigjszej niz 500 m nalezy cceniaé
fgcznie z odcinkiem poprzedzajgcym. W wypadku odbioru krétkich odeinkéw nawieyzehni, na ktdrych nie mozna
wykonad pomiatdw z predkofeiy 90 fub 60 kim/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niekidre facznice), do oceny
przyjmuje sig wyniki pomiaréw wspokezynnika tarcia przy predkodciach pomiarowyeh odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszezalne wartogei miarodajnego wspoblezynnika tarcia nawierzehni sa okredlone w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych, jakino powinny cdpowiadad drogi publiczae i ich usyniowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badai kontrolnych nie jest reprazentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawea ma prawo zadad przeprowadzenia badad kontrolnyeh dodatkowych.

Inzynier i Wykonawea decyduia wspdlnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odeinkdw
czesciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy pezyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze
by< jednoznacznie i zgodnie wyznaczony. to cdeinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odeinka
budowy.



Da adbiors uwegledniane s wyniki badan kontrolyeh i badan kentroluyceh dodatkowyeh do wyznaczonych
odeinkow czedeicwych,
Koszty badai kontroinych dodatkowych zazgdanyeh przez Wykonawee ponosi Wykonawcea,
6.5.6. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe s powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieis uzasadnione waipliwodel ze
strony [nzyniera lub Wykonawey (np. nie podstawie wlasnych badan).
Badania arbitraZowe wykonuje na waiosek strony kontrakty niezalezne laboratorinm, ktére nie wykonywato
badaft kontrolnych,
Koszty badais arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kidrej niekorzyié
przemawia wynik badania,
7. Ghadar robdt
7.4, Ogdlne zasudy ebmtiars robét
Ogolne zasady obmiary robot podans w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr kwadratowy} wykonanej warstwy Scieralnej z betonn asfaltowego (AC).
8. Odbidr robhat
Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” (1] pktg,
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie 7 dokumentacjz projelctowa, ST i wymaganiami [nzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary | badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozylywne.
9, Podstawn platnedci
8.1 Ogdine ustalenin dofyewgee padstawy platrnosci
Ogolne ustalenia dotyczaee podstawy platiodei podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowe)
Cena wykonania 1 m* warstwy scieralnej 7 betonu asfaliowego (AC) obehmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowaweze,
- oznakowanie robét,
— oczyszereinie i skropienie podloza,
- dostarczenie materialéw | sprzeny,
— opracowanic receply laboratoryjef,
— wykonanie préby technelogiczne] i odeinka prébneso,
— wyprodukowanie mieszanki betonu astaltowego i jej transport na miejsce whudowania,
= posmarowanie lepiszezen lub pokrycie tadmg asfaliows krawedzi urzadzeh obeych i kraweznikow,
— rozloZenie { zaggszezenic mieszanki betony asfaliowego,
-~ obeigcie krawedzi | posmarowanie lepiszezem,
—  pezeprowadzenie pomiardw i badai wymaganych w specyfikacii technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
%3, Bposdh rotlicrenia robét temczusowych | prac towargpszgepel
Cena wykonania rolér ekreglonych ninigjsza OST obejmuje:
— voboty iymczasowe, kidre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sy prrekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace. kibre s3 niezbedne do wykonania robét podstawowyeh, siezaliczane do robét tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt jid,
19, Pruepisy zwigzane
10.1. Ogdine specyfilucie techniczie (O8T)
1. F3-M-00.00.00 Wymagania ogdine
la.  D-04.03.01a Polgczenic migdzy warstwowe nawierzehni drogowe] emulsjg asfaltows
0.2, Norny
(Zestawienie zawiera dodatkowo pormy PN-EN zwigzane 2 badaniami materialéw wystgpujacyeh w niniejsze] OST)

2, PN-EN 19622 Metody badania cenentu — Czesd 2: Anpaliza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czeéc 2 Metody badad

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwoici kruszyw - Procedura i
terminolfogia uproszezonego opisu petrograficenepo

5. PN-EN 933-4 Badania geometryeznyeh whaseiwosel kruszyw — Czedé 1: Oznaczanie
skladu ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whageiwosel kruszyw — Czedé 3: Qunaczanie
ksztaltu ziarn za pomoca wskeznika phaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometryczayeh wlaseiwosel kruszyw — Czeéé 4 Oznacranie
ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztalty

8. PMN-EN 933-5 Badania geometryeznych wiadciwodcel lauszyw — Oznaczanic

procentowej zawartodel ziam o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wladciwosei kruszyw — Czedd 6: Ocena
wladeiwodci powlerzehni — Wskaznik przephywa kruszyw
10, PN-EN 933-9 Badania geometrycimych wiadeiwosel kauszyw - Czese 9 Ocena

zawartoscl drobnych czastel — Badania bickitem metylenowym
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14,

15.

l6.

33.

34.

35.

39,

40,

41,

PN-EN 933-10

PN-EN [097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN [097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3
PN-EN 1367-0
PN-EN [426

PN-EN 1427

PN-EN [744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN {2596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12667-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697.2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PNAEN 12697-8

PN-EN 12647-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 1269713

PN-EN 1269722

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

Badania geometrveznych wlasciwodel kruszyw - Czgsé 100 Ocena
zawartodei drobnych czasiek — Uziarnienic wypetniaczy (przesiewanie
wostimienin powietrza)

Badania mechanicznych i Haycznych wlasciwosel kruszyw - Czgdl 2
Metody oznaczania odpornodei na rozdrabnianic

Badania mechaniczaych i fizycanych wlasciwosei kruszyw — Czgsc 4:
Oznaczanie pustych przestizeni suchego, zaggszezonego wypelniacza
Badania mechanicznyeh i fizycznych wlasciwodel kruszyw — Cugsd 5
Ozhaczanie zawartodei wody przez suszenie w suszarce z weniylacja
Badania mechanicznych i fizyczoych wiasciwosel kraszyw — Czede 6;
Oznaczanie gestosci ziarn i nasighkliwodci

Badania mechanicznyeh i fizycznyoh wlageiwosel kruszyw — Czgsc 7
Qznaczanie gestosel wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badanta mechaunicznyeh i fizyczaych wiasciwosel kruszyw — Czg3¢ §:
Oznaczanie polerowatnodel komienia

Badania whasciwosei cieplnych 1 odpornodei kruszyw na dzialanie
erymikéw atmosferyeznych - Czesé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
slonecznej metoda gotowania

Radania whaselwosct ciepliych i odpornodel keuszy w na deziatanie
ezynnikdw atmosferyczayeh - Czedé 6: Mrozoodpornosé w obecnosc
soti

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Plerseien | Kula

Badaitia chemicznych wlasciwodei kruszyw - Analiza chemiczoa
Asfally i produksy asfaltowe ~ Wymagania dla astaltow drogowych
Asfalty 1 produldy asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosel

Agfaity i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwoscet
Fraassa

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkodci kinematyczig;
Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie lepkoéei dynamicznej metody
prozniowej kapilary

Asfalty § lepiszeza asfallowe — Oznaczanie zawastodei parafiny — Czgsé
I: Metoda destylacji

Asfaity 1 lepiszeza asfallowe — Qznaczanie odpornosei na starzenie pod
wplywem ciepla i powietrza — Cresé [ Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosei na starzenie pod
wplywem ciepla i pawietrza — Czedé 3: Metoda REY

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad mieszanek mineralno-
asfaitowych na gorgeo - Czest b Zawarto§é lepiszeza rozpuszezaliego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badun mieszanek mineralno-
asfaltowych i gorace - Creéé 20 Oznaczanie skiadu ziamowego
Mieszanki mineralno-asfaliowe - Melody badan micszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo - Czesc 50 Oznaczanie gestosei

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badait mieszanek mineralno-
asfatiowych na goraco — Czgsé 6: Oznaczanie gostosel objetosciowe
prabek inieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgeo — Czesé 8t Oznaczanie zawartoscl wolngj
preesirzen

Mieszanki miscralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo - Czgéé H: Oznaczanie
powinowactwa pomsigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania migszanek
miveralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsé 12: Okreslanie wrazliwodci
orabek asfaltowych na wodg

Mieszanki mincralno-asfaliowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowyeh na gorgeo ~ Czeéd 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mincralno-asfaltowe ~ Metody badaf mieszanek mineralno-
asfafiowych na goraco — Czedé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraca - Czgs¢ 22! Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineralno-
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46.

47.

48.

9.

60,

61,
G2,

63

63a

o4,

G4,

66,

67,

68,

PN-EN 12697-26
PN-EN 1269727

PN-EN 12697-36

PMN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41%

PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 1310820
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 131792
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PHN-EN 139242

PN-EN
13924-2:2014-
$inp1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:201HApI

22014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PMN-EN 180 2592

asfaliowych na gorgeo - Crzgdd 241 Odpornosé na zmeczenie
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan micszanek mineraino-
asfaltowych na goraeo - Czedé 26: Sztywnodé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfafiowych na goraco - Czedé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
astaltowych na goraco - Credd 36: Oznaczanie grubosel nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltows - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na poraco - Credé 39: Oznaczanie zawartodel lepiszcza
metody spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badad micszanek mineralsio-
asfaitowych na gorgeo - Czgée 41: Odpernodé na phyny zapobiegajgee
oblodzeniu

Mieszankt minsraino-asfaltowe - Metody badas migszanek mineralio-
astaltowych na gorgeo - Czed¢ 43: Odpormosé na palive

Asfaity i lepiszeza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywn
leplecodciomierzem wyplywowym - Czesé 1: Emulsje asfaliowe
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalen
stosowanych na drogach, fotniskach i inaych powierzehniach
przezaaczonych do ruchu

Mieszanki mineratno~asfaltowe — Wymagania — Czeséé |: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineraloo-asfaliowe - Wyinagania - Czesé 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czp$é 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaliowe « Wymagania - Czedé 211 Zakladows
kontrola produkgji

Badania kraszyw wypelnigjacyeh stosewanych do mieszanck
bitumicznych - Cugdé 10 Badanie melody plerscienia delia 1 kuli
Badania lauszyw wypelniajgcy ch stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czedd 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszezn asfafiowe ~ Oznaczanie nawrotu spresystego
asfalidw modyfikowanyeh

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie stabilnodei podezas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszeza asfaliowe — Oznaczanie wiadciwosel mechanicznych
lepiszezy asfaltowych metody rozeiagania

Astalty { lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszozy
asfaltowych metody testy wahadfowego

Astalty i lepiszeza asfultowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw
medyfikowanych - Metoda z duldylometrem

Astalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowyeh '
Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnyeh - Czest 20 Asfally drogowe wiclorodzajowe

Asfalty [ lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacii asfaltéw drogowych
specjalinyeh - Czgsé 20 Aslalty drogowe wislorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

Asfalty | lepiszcza asfaltowe ~ Zasady specy fikaci asfaltdw
modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszeza asfaltowe - Zasady klasyfikacii asfaltow
maodyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiej Normy
Wypelniacze szozelin i zalewy drogowe — Czesé I Wymagania wobece
zalew drogowych na gorgeo

Wypehniacze szezelin i zalewy drogowe — Czedé 2: Wymagania wobec
zalew drogowyeh na zimno

Przetwory naflowe — Ouznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
Pomiar metody otwartego tygla Clevelanda

Ouznaczanic temperatury zaplonu § palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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10.3. Wymaganin technicene

69. WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowyeh | powieszehniowyeh utrwalen na
drogach krajowych, Zalacznik do Zarzadeenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych | Autosirad z dnia
25 wrzesnia 2014 1.

70, WT-2 Mieszanki mineraino-asfaltowe. Zalacznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
i Autostrad z dnia 18 listopada 2034 r.

10.4, fune dokunienty

71, Katalog typowych kenstrukeli nawierzchai podatnych 1 polsztywnych, Zalgoznik do Zarzadzenia or 31
Generalnego Dyrskiora Drdg Krajowych | Autostrad z dnia 16 czerwea 2014 1,

72, Rozporzpdzenie Ministra Transportu i Gospodark] Morskief z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powiony odpowiadad drogi publiczne 1 ich usytuowanie (Dz.U. mr 43, poz 430 z
poinigjszymi zmianami}

73, Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 1. 0 przewozie drogowym towardw niebezpiecznych {Dz.Uh, nr 227, poz. 1367
péznieiszymi zatianami)
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B-0601.61. /2001 - HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE, TRAWNIKT
. WSTEP
L1 Proedudor S8T

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyezgee wykonania
i odbiorn rebot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym zadania polegajacego na preebudowie
drogl grinnef ne 9005N w miicjscowosci Ligi na do. ar 56, 5716171 — obreb Ligi, pim, Mikmiyn
1.2, Zukres stosowania SST

Szezegdiowe specyfilacia techniczna (S8T) stanowi abowiyzujacy dokument przetargowy 1 kontralktowy przy
zlecaniu i realizacji rolot wyg pkt. 1.1,
1.3, Zakres robot objetvolr SST

- plantowsanie i obrobicnie pow. skarp nasyp

- plastowanie i ochrobienie pow. skarp wylkeops

- humusowanie | obsianic (rawg z roczng piclegnaciy
1.4, Qkreflenia podstinvowe
1.4.4, Ziemia wrodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajgea co najinniej 2% czesel organicznych,
145, Humusowanie - zespdl czynnosel przygotowujacych powierzehnie gruntu do obudowy roslinngj, obeimujacy
dogeszezenie grantu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzainej 7 jef grabieniem (bronowaniem) { dogeszczeniem,
1.4.15, Ramka Webera « ramka o bolar 50 em, podzielona drutem lub zylky na 100 kwadratow, kazdy o powierzehni 25
em’, do okseslania procentowego udzialu gatunkdw roélin, po obsianiu.
1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
58T D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4, ‘
L5 Ogolee wemagania doivergee robdt

Ogolne wymagania dotyezgee robot podano w S8T D-00.00.00 ,,.Wymagania ogéine” pki 1.5.
2. MATERIALY
21 Ogdine wymagania dotpezqee materialéw

Ogdine wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podane w SST D-00.00.00
»Wylnagania ogolne” pkt 2,
2.2, Rodzaje materinidw

Materiatami stosowanymi przy humusowaniv objetymi niniejsza SST sa:

ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roélin motylkowatych,
2.4. Ziewia wrodzafna (hunms)

Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czgsei organiczaych, Ziemia urodzajna pewinna byé
wilgotna [ pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolng od zanieezyszezed obeyeh,

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badad w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym keyierion: '
a) optymalny skiad granulometrycany:

- frakeja ilasta (d <0,002 mm) 12 - 8%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 ~ 30%,
- frakeja piaszezysta {0.05 do 2,0 mm) 45 ~ 70%,

b} zawartods fostoru {P050 > 20 mg/m’,

¢} zawartos$é potasu (K.0) > 30 mg/nt”,

d) lowasowas¢ pH 25,5

2.5, Nusiong traw
Wyhdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowad
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] | PN-B-12074:1998
41
3. SPRZET
3.1, Ogolne wpmagania defvengee sprigin
Ogdlne wymagania dotyczgee sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonanin robdi
Wylkonawea przystgpujacy do wykonania umeenienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania 2 nastepnjacego sprzetu;
—  rowniarek,
— ew. walcdw gladkich, zebrowanyceh lub ryflowanych,
— ubijakéw o rgeznym prowadzeniy,
— wibratoréw samobieinych,
—  plyt ubijaizcych,
~ ¢w. sprzem do podwieszania i podeiggania,
4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wysnagania dotycugee transportu
Ogélne wymagania dotyezgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transpors materialdw
4.2.2. Transport nasion traw , humusy
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Nasiona traw , humus moZna przewozic dewolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdine zasudy wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 .Wymagania ogdine” pkt 3.

5.2, Wyprafilowanic dia 1 sharp rown

Najezy uryskad podane ponize) wymiary geometrvezne rowu i skarp, zgodne z
PN-8-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w kszialeie:

&) trapezowym - szerokodc dna co najmnie] 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1.3, glebokosé od 0,30 m do 1,20
m Hezona jako rdimica poziomdw dna i nizszej krawedzi gorne] rowu;

b} tréjkatoym - dno wyokrgglone tukiem kolowym o promieniv 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrzngj 1:3,
nachylenie skarpy zewnetrznej od 1.3 do 1:10, glghokodc od 0,30 m do [.50 m liczona jako réinica pozioméw dna i
nizszej krawedzi gdrnej rowu;

Napwigkszy spadek podiuzny rowu nie powinien przekraczaé;

a) przy nieumocnionych skarpach i doie

- w gruntach piaszezystyeh - 1,5%,

- w grunfach piaszezysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i thastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- maty trawiasta - 2,0%.,

- darniva - 3,09,

- faszynq - 4.0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- glementaini betonowymi - 10.0%,

- brukiem na podsypee cementowo-piaskowej - 15.0%

5.3, Hummumsowanle

Humusowanie powinno byd wykonywane od gonej krawedzd skarpy do jej dolnej krawedzi, Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawed? skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 om .

Grubo$d polaycia ziemig urodzaing powinna wynosic od 10 do 15 cem poe moletowaniu 1 zageszezeniu,
w zaleznosel od grontu wystepujacego na powlerzehni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi wrodzajne] z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wylonywaé
rowki poziome fub pod lkatem 30" do 43" ¢ glebokodei od 3 do 5 em. w odstepach co 0,5dol,0 m. LHozong warstwe
ziemi urodzajne] nalezy zagrabi¢ (pobronowad)y i lekko zaggseid przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zalores humusowania ustalic z Inzynierem.

5.4, Umocnienie preez obsianie trenvg 1 rodlinand motpikowatymni

Proces umochienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw 1 rodlin motytkowatych polega na:

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzainej przez:

- humusowanie (patrz pit 5.2}, jub,

b} obsmnm warstwy zieml wrodzajng Immpozyqazm nasion traw, roélin motytkowatyeh i bylin w ilodci od 18 g/m® do
30 g/mt’, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowyeh (rodzaju podloza. wystawy oraz pochyienta skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zraszac wodg obsiane powierzchnie,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogolue qasady kontroli jakoscd robot

Ogélne zasady kontroli jakosei robdt podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2, Kontrola jukoscel fimunsowania i obstania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakoset wykonanych rohdr i ich zgodnodcei z SST, oraz na sprawdzenin
daty waznosci swiadectwa wartodci siewne] wysiangj mieszanki nasion iraw,

Po wzejdetu rodlin, taczaa powierzehinia nie porednigtych miejse nie powinna by¢ wigksza niz 2% powicrzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionyeh miejse nie powinien przekraczad 0,2 m”, Na
zarodnigte] powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlue zasady obaviaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogoine™ pki 7.

7.2, Jednostha obmidarawa

Jednostha obmiarowa jest;
~ m” (metr kwadratowy ) powierzehni unoenionych przez humusowanie, obsianie,

— i’ { metr szescienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne rasady odbiors rebdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagaoia ogding™ pki 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacig pmjeklowq. SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wg pkiu 6 daly wyniki pozylywne,

Y, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Qgéine ustalenia dotycigee podstawy platnoscl

Cgoine vstalenia dotyczace podstawy platnodel podano w 88T D-00.00.00  , Wymagania ogélne”™ pkt 9,
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9.2, Cena jedrostki obntarowej
Cena wykonania Im? wmocnienia przez humusowanie. obsianie, |, obejnmuje:
roboty pomiarowe i przygofowaweze,
destarczenie i whudowanie materialow,
uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badai | pomiarow wymaganyeh w specyfikacji technicznej.
19, PRELPISY ZWIATANE
0.1, Normy

1.
2.

W

10.
L
12.

”

2.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
FN-B-12074:1998
PN-B-12099:1997

PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1967

PN-P-85012:1992

PN-R-65023:1999
PN-5-02205:1998
PN-5-06035:1957
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineraine, Kruszywo naturalne do nawierzehni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melicracyine. Umacnianie i zadamianie
powierzchni biowiokning. Wymagania | badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelicracyjne. Wymagania | metody
badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement, Cement powszechnege uzyiku, Skiad, wymagania
i oeena zgodnodel

Wyroby powroinicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolriczych

Material siewny. Nasiona roélin rolniczych

Progi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania | badania
Brogi saimochodowe. Popioly lotne

Cement, Transport 1 przschowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzehni drog,
ulic, parkingdw 1 torowisk tamwajowych., Krawezaiki
i obrzeza chodnikowe
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D - 03.01.03/1998 QCEZYSZCZINIE URZADIEN ODWADNIAIACYCH

1. WSTEP
1.1, Przedmiof Specyfilacii

Przedmiotem ninigjszej Speeyiikacyi Technicrnej s9 wymagania dolyesgee wykonania @ odbiory Robdt w ramach realizacji
zadania polegajgcego na praebudowic drogi gminne] nr J49003N w miejscowosel Ligi na dz. nr 36, 57§ 61/1 — obrgh
Ligl, gm. Mol
1.2. Zakres stosowania Speeyfikaci
SsT jest stosowuna jako dokument prestargawy | konfraldowy przy zlecenio 1 realizacii vobdt wymicnionych wp. 1.1
1.3, Zakres robdt shjetyeh speeyitkaciy
Ustalenia zawarte w ninicjszej specylikacji dotyorg rasad prowadzenia robdl zwigzanych z oczyszezenient:

- namuln przepustdw pod karony drogi § zjozdami
- preydrozoyved rowbw
1.4, Glreslenia podstawawe
1.4.1. Przepust rurowy — przepust ktorego konstrukeia nodna wykonana jest 7 sur.
1.4.2, Rowy odwadniajgee - otwarly wykop, kiory zhicra 1 odprowadea wods.
1.4.3, Pozostale okresieniu podsiawowe sg zgodne « obowigzujzeymi, edpowiedrini polskimi normami i z definiciami podanymi w
ST DM.00.00.00 . Wymaganin ogalne™ pht {4
1.5, Ogdine wemaganio dotvezyce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00,00.00 ,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5,
2. MATERIALY
Nie wysigptijg.

3. SPRZET
3. 1. Ogdlne wymaganie dotvegee spragia
Ogbine wymagania dotyezaee sprzgtu podano w 05T D-M-00.06.00 ,,Wymaganiz ogdlne™ pkt 3.

3.2, Spreef do ocgpsiczenia proepusiow

Roboty zwigzane z oczyszezeniem z namuly przepustdw moga byé wykonywane recznie lub przy uzycin wody
podawang} pod ciénieniem 7z samochoddw beczkowozéw wyposazonych w wrzadzenia pompujace o wysokie]
wydajnesel typu WUKO.

3.3, Sprazet do seryszezania rowdw

Roboty zwigrzane z oczyszezeniem z namulu rowdw moga byé wykonywane reczaie lub mechanicznie przy pomocy
koparek podsiebiernych jednonaczyniowych oraz koparko-spycharek na podwozia ciqgnika kotowego.

4. TRANSPORTY

4.1, Ggdlne wymagania dofyczgee iransporiu

Opdlne wymagania dotyezace transpoitu podano w 8T BM.00.00.0G ,\Wymagania ogdine™ pkt 4,

4.2, Wymagaria dia transporns

Transport namwy z cczyszezonyeh przepustéw i rowdw moie odbywac sig dowolnymi Srodkami transportowymi
wyposazonymi w urzadzenia do mechanicznego wyfaduniu

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogdine rasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdot pedano w ST DM.00.00.00 , Wymagania ogolne™ pkt. 5.

5.2, Ocgyszezenie proepustow § rowow

Roboty zwigzane z pczyszczeniem przepustow | rowdw z namubu pelegaja na recznym usunigeiu namultu przy uZyciu
lopat, sztychdwek, lomdw lub dragdw stalowych, odraucenic namuhy na pobocze cieku lub rowu, rozplantowanie lub
spryzmowanie 7 przygotowanism do wywozu na odkiad.

Namut z oczyszezonych przepustow i rowdw puwinien byé rozplantowany w miejseach wezesnic] uzgodnionycl i w taki sposob aby
ife prredostawal si¢ ponownie do cezyszezonych praepustdw i rowdw lub nie zmnelal rowdw przydroznych,

Jezeli okolicznodel tego wymagaja Wykonawea za zgody Inspektora Nadzoss, roboty mwigzane 2 oczyszezeniem przepusidw moze
wykonad przy uzyceiu wody podawane} pod cisnieniem. Takie wykonanie Robdl wymaga odpowiedniege sysienmn odprowadzenia
wady | wylapywania namulu w fralcie wykonywania Robdt, Roboty pelegajace na oczyszezeniu przepustéw woda pod cignienicm
nalezy swykonaé przed oczyszezeniem rowdw aby wie doprowadzié do ponownego zamulenia. fezeli Wykonawes w trakeie
oczyszezenin przepustu doprowadyi do zamvdenia jui oezyszezonyeh rowdw, to Roboly zwinzane z ponownyn oczyszezeniem
rowlw Wykonawea wykena na svlasny koszf,

5.3, Odwiegienie nunnely § rosplantowanie

Nawwd 1 nadmiar gruntu nalezy wywieZe poza obreb drogi lub razplantowad na migjscu, lak aby nic mogl si¢ ponownie przedosta’
do cozyszezonego prepustn ub row,

Miejsce skindowania lub rozphmntowania urobku powinny by wezesnicd vzgodnione § zaakeeptowane przez Inspeklora Nadzoru oraz
w odpowiedni sposdh przygotowane i zabezpisczone v zachowanien: zasad okredlonych w SST B.00.00.00.

SWymagania ogolne™ pkt. 1.3.5. § Dokumentacii Projeklowe; dotyezgee] micise przeznaczonych na odliad gruntéw. Zasady
wykonywania odkladdw podano w SST D.02.00.00 Roboty ziemne™,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogdine zusady koniroli jakosci robor

Ogalne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania opdlne” pkt 6. Kontrola jakogei Robét
zwiazanych z oczyszezeniem przepustéw i rowdw polega na wizualne] ocenic wykonania Robdt w przepudeie, rowie i
na odkiadzic,

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zosady obnviarn rohof

Ogolne zasady obmiarya robdt podano w ST DM.O0.00.00 ,,Wymagasia ogdine” pkt 7.
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7.2, Jednostla ohwtiarowa

Jednostka obmiarows Robdt jest m (metr) 1 uwwzglodnia Roboty ravigzane 2 odwiezicniem woblu na adidad | rozplantowanie
obmierzane w ' {metruch szefeiennyeh). Hodé groblu praevmaczonego na wywoz valeZy obmiersy¢ na podsiawie Taktyczaie
wykonanych Robdt,

8. ODBIGR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podane w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlae” pki 8.

Roboty zwigzaie z ocayszezeniem przepustéw i rowbw podlegaja zasadom odbiory czgsciowego | kofcowego Robbt.

2. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1, Ogdlne ustufenia dofpezgee podstawy plitnosei

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podane w ST DIM.00.00.00 ,W vinagania ogélne™ pkt 9,

9.2, Ceng jednosthi obniarows;

Cennwykonania 11x robét obejmuje:

= OUZYSZCZENIC przepusiow z wydobyciem namula,

~  aezyszezenie rowbw 7 wydobyeiem namutby » wyprofilowaniem dua i skamp rowa,

~ rozplantowanie namulu namicjsey,

- ewenlualne zlozenie numnuiy w stosy,

— odwiczienic na odklad z rozplantowaniem,

10, PRZEPISY ZWIAZANE

10.1, Noriy

I, PN-68/B-006050 Reboty zienue budowlane, Wynagania w zakresie wykonania § badunia przy odbiorze.
2. BN-27/8932-01 Budowle drogowe § kolgjowe. Roboty ziemne.
3. BN-67/8936-01 Odprowadeenic wid opudovyeh # dragi, Warunki teehnicame wykonania i sdbiora.

18.2 Inne marerialy
4. Stanislaw Datka, Stanislaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne,




D-08.01.015 /2008 1, - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
L1 Preedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] szczegdlowe] specyfikacii techniczne} (SST) sq wymagania dotyczace wykonania
i adbiorn robot zwigzanych z ustawieniem krawgznikow betonowych wraz z wykonaniem law zadania polegajacego na
preebudowie drogi gminne] e 19005N w atiejscawoscl Ligh na dz. ar 56, 57 1 6171 — obreh Ligh, gm. Milomlyn
L2. Zakres stosowania §§T
Szezegolowa specyfikacja fechniczna (SST) jest dokument przetargowy i koatraktowy przy zlecaniu
t realizac]i robdt na drogach dla zadania swymienionego w plkd, 1.1
1.3, Zakres robdf objetych 85T
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyezg zasad prowadzenia rob& zwiazanych z wykonaniem i
odbjorem ustawienia kraweznikéw betonowyeh typu ulicznege i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych,
zwirowych, fluczniowych.
— betonowych zwyklych, najazdowych na lawie betonowej C12/15 (B15) « oporem heb zwyldej,
—  betonowych na lawie ducrniowej lub Zwirewej,
~ betonowych wiopionyeh na lawic betonowej, Zwirowej lub tnezniowej,
—  betonowych wiopienych bez lawy, un podsypee piaskowej lub cementows-piaskowej.
1.4, Qkreslonia padstaowowe
L4.1, Krawezaik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzehni znajdujacych sig na tym
samynt poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celn egraniczania lub wyznaczania graniey rzeczywiste] lub wizualne,
b} jako kanaly odplywowe, oddzisinie lub w potgezeniu z fnnymi kraweganikami,
¢} jako oddzielenie pomisdzy powierzohniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego,
1.4.2, Wymiar nominalny - wymiar krawsgZnika okredlony w celu jego wykonania, ktéremu powinien edpowiadag
wymidar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszezalnych odchylek,
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™[ 1] pkt t 4.
L5, Qgélne wymnagania dotvezgee robot
Ogéine wymagania dotyezgee robat podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] plt 1.5.
2, MATERIALY
2.1, Ogdlne wymagaitie dotycrgee naterialow
Ogéine wymagania dotyczgee materipfow, ich pozyskivania i skladowania, podano w OS8T D-M-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnosd materialdow z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robdt powinay by¢ 2gedne 7 ustaleniami dokumentaci projektowe] tub 88T.
2.2.2. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikadw na tawach mozna stosowaé nastepujgee materialy:
—  krawgzniki betonowe,
— piasek na podsypke t do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
— wodg,
— materialy do wykonania fawy,
2.2.3. Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweinikow
Krawgzniki beionowe moga mied nastepujace cechy charakterystyezne:
—  kraweznik moze byd produkowany:
a} zjednego rodzaju betonu,
b) z vézoych betondw zastosowanyeh w warstwie konstrukeyjnej oraz w warstwie scleralne] (kiéra na catej
powierzchini deklarowanci przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé 4
mm},
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jake fazowane, z wymiarami deklarowanymi
przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sic przy okeeflaniu wymiardw
nominainych kraweznikay, zalecana dlugose prosteps odeinka lraweznika wraz ze zlgozem wynosi 1000 nim,
-~ powierzchnia krawgzZnika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrabee chemiczoej,
— phaszczyzny czolowe krawegznikow moga byé proste lub uksztaltowane w sposdb ularwiajaey ukdadanie lub
ryglowanie {prayklady w zal. 1),
- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypakle lub whigste (preyklady w zal. 2),
— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyliady w zal, 3%
a) uliczne, do oddzielenia powierzehni znajdujacyeh sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b} drogowe, do oddziclenia powierzehni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2, Wymagania techniczne wobec krawgznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweanikon betonowym okredla PN-EN 1340 [5] w sposséb przedstawiony
w tablicy L.
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Tablica 1. Wyinagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach

kontaktu z sola odladzajgca w waiunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalaezmik | Wymagania
1 Ksatalt 1 wymiary
P4 | Wartode! dopuszezalnyeh od- C Dhugosd: & 1%, 2 4 mm 35 10 wm
chylek od wymiarow nomi- Inne wymiary 7 wyjatkiem promicnia:
nalnyeh, z dokdadnoseiy do - dla powierzehni; £ 3%, > 3 mam, < 3 mm.
milimetra - dla nyeh credel: & 5%, = 2 mm, 5 10 mm
1.2 | Dopuszezame odehyiki od C
plaskodcl 1 prosteliniowosei,
dla diugesei pomiarowej
300 mim + 13 mm
408 mim £ 23,0 mm
00 mm + 2,5 mm
806 mum = 4.0 mm
2 Windeiwasci lizyczne | mechaniczne
2.1 | Gdpornost na zamrazanic/ D Ubvick masy po badaniu: wartosé érednia = 1.0 ke/m”,
rozmraranic z adzialom soli przy eeym kuedy pojedynesy wynik < 13 kaim?
odladraieych
22 | Wytrzymalodé na zginanie F Kiasa Charakterystycrna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymalodel wytiz, wyteaymalose, MTa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 2 5,0 = 4,0
proiektowe; lub przez
Ingynicra)
23 | Traalode ze wrpleduna ¥ Rrawenniki majs zadawalajacq trvalodé (wylnomalodcy
wytrzymalosé Jeshi spetnione sa wymaganis pkiu 2.2 oz poddawane sq
narmaing konsenvaci
24 | Odpornosé na §cieranis GiH Cudporaesd pray pomiarzs na taiczy
(Klasa odpornosei ustalona w Kiasa szerokigt Seieme, Bohmego.
dokumentacji projektowej odpor- wz zal. G normy we al H pormy —
fub przez nzynicra) nosai - badanie hadanic alternatywne
podstawowe
4 =20 mm < LEOCD mm /5000 mm®
2.5 | Cdpornosé na poslizgs I adjesti  gdma  powierzehnia  krawgznika niz byhka
podiizgigcie szlifowana iffub polerswani — zadawalajacs odpornose,
byjesli wyiatkows  wymagn  sip podanin  warlodcd
odpornasci na poslizg/postizgnigeie - nalezy zadekla-
rowad mininadng jof warlodé powierzona weg zal. |
nermy (wahadtowym przyrzadem do badania warcia),

o) irwalosé odpornosci na poslizefpostizgnigeic w nor-
malnyeh warunkach uzythowania kraweznika jest zada-
witlajgen prees caly okres uzythowania, pod warnkiem
wiasciwegy utrzymvvania i gy ne zhaczne} czesci nic
zoslaly odsioniete kruszywo podiegaigoe  infcnsyw.
nemu polerowanin

2.6 | Nasigkliwosce |5 < 4%

3 Aspekily wizualne

30 ] Wyglad ] a) powierzebnia  kraweznika nie powinna miec vy i
adpryskow,

bynie dopusveza sig rozwarsinien w  kraweznikach
dwuwarstivowych

¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istobus

3.2} Tekstora I a) krawezniki z powierzchnig ¢ specjalne} tekstirze —
producent powinien ckreshs rodzaj feksury,

b} tekstura  powinna  byé  pordwnana 2 problamt
dostarezonymi przez producesta, zatwierdzonyimi pracy,
odbiorce,

cyrdznice  wo jednolitedel  tekstury,  spowodowane
nieuniknionymi zmianami we winiciwosci serowedw i
warinkow twardaienia, nie sg ywazane za istotne

33 | Zabarwienic H a) barwionu moze by¢ warstwa deieralia ub caly element,

b) zobarwienie powinno byé pordwnane z probkami
dostarczoiymi przez producenta, zatwierdzonvini przez
odhiorce,

¢} rognice w o jednokitodei  zubarwienin, spowodowane
miesnkntonymi zZmionami whideivoscl suroweaw Jub
wanmkow dojfrzewania betonu, nie sy uwazane za
istomne

W przypadin zastesowan kraweznikow betonowyeh na powierzelniach innyeh niz przewidziano wtablioy 1
(np. przy nawierzehniach wewnetrznyeh, nie narazonych na komakt z soly odladzajaca). wymagania wobec '
lerawgznikéw nalezy odpowiednio dostosowad do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikdw ‘

Krawgzniki betonowe mogg by¢ prrechowywane na skladowiskach otwartyeh, posegrepowane wedhug typow,
rodzajdw, ksztaltow, cech fizycznyoh { mechanicznyeh, wielkosel, wygladu ip.

Krawezniki betonowe nalezy ukladad z zastesowaniom podkladek i preckiadek drewnianych o wymiarach:
grubost 2.5 om, szerokodd 3 om, dtugodei min. $ om wickszej od szerokodei kraweznika.
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2.2.4. Matevialy na podsyphe i do zapraw
Jesli dokumentacia projekiowa lub S§T nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace muaterialy:
a) na podsypke piaskows
~ piasek naturainy wg PN-EN 13043:2004 {10}, odpowiadajacy wymaganiom dla gatunky 2 fub 3,
— kruszywo drobne ma wymiar d=0 smum oraz D<6,3 mm PN-EN 13242 {9}
1) na podsypke cementowo-piaskows | do zapraw
— micszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN
13043:2004 {10], cementu 32.5 spelniajgecgo wymagania PN-EN 197-1 [3] § wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/83-32250 [ 1].

Skladowanic kruszywa, nie preeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarezeniu na budowe,
powinna odbywaé sig va podtozu réwnywm, utwardzonym i dobrze adwodnionym, przy zaberpieczenio kruszywa preed
zanieczyszezenien i zmieszaniem z inny i materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cemeniu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5, Materialy na lawy

Do wykonania law pod krawsznik ualezy stosowad, dia:

a) tawy betonowej -- beton klasy C12/15 lub C&/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymoezasowo B15 i B10 wg PN-83/B-06250
{61,

b} tawy zwirowej — zwir edpowiadajgey wymaganiom PN-EN 13043 [8],

¢) Jawy tluczniowej — Huczen odpowiadajqey wymaganiom PN-EN 13242 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szezelinach tawy betonowe]  spoinach kraweanikdw

Masa zalewowa, do wypelniania szezelin dylatacyjnych, powinna edpowiadaé wymaganiom OST D-03.03.04a
[21.
3L SPRZET
3.1. Ogdlne wymuagania dotycrqee spregiu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w QST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”™ 1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania iehat
Raboty wykonuje sig teeznie przy zastosowaniu:
—  Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw plytowyeh, ubijakdw recznych ub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1, Ogolne wyrnigania dotyczgee frausporin

Ogdlne wymagania dotyczaee transportu podano w O5T D-M-00.00.00 LWymagania ogéine™ [1] pkt 4.
4.2, Transport hrawednihiy

Krawezniki betonowe moga by¢ preewozone dowolnymi $rodkami transportowyii,

Kraweznilki betonowe uklada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycil plonowej z nachyleniem w
kierunky jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone prred przemieszezeniem sig i uszkodzeniami w czasie transporty, &
g6rma warsiwa nie powinna wystawad poza Sciany srodka transportowsgo wigce] niv 1/3 wysokosci te] warstwy.

4.3, Transport pozostalyelt muterialdw

Transport comentu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/673 1-08 {121,

Kruszywa mozna przewozié dowolnym Srodkiem transporiu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
ranieczyszezeniem i zinieszaniem z innymi materialami. Podezas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleaiem,

Mase zalewowsq nalezy pakowad w bebny blaszane lub beezki, Transport powinien odbywaé sig w warunkach
zabezpicczajgcych przed uszkodzeniem bgbnow i beezek.

& Wykonanis robdf
5.1 Ogdlue zasudy wykonania robit
Ogolne zasady wykonania robét pedano w OST D-M-00.00.00 ~Wymagania ogolne™ [ 1] pkt 5.
5.2, Zasady wykouywanid rodot
Spostb wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowy i SST. W przypadku braku
wystarczajgeych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w ninigjsze] specyfikac)i oraz z informacji podanych w
zatgeznikacly,
Podstawowe crynnodei przy wykonywaniu robdt obgjimuja:
roboty przygotowawcze,
wykonagie lawy,
ystawienie kraweznikdw,
. wypehiienic spoin,
10, roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty preygoiowawere
Preed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokimentacii projektowej, SST fub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacig robdt,
— ustalié dane niezbedne do szezegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokodeiowych,
~ usungé przeszkody. np. stupki, pacholki, efementy drig, ogrodzer itd,
— ustali¢ materialy niezbegdne do wykonania robat,
— opkredlié kolejnose, spos6b i termin wykonania robdt.

SRR
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5.4, Wykonanie lawy
3.4.1. Kovyto pod lawg

Wymiary wykopu, stnowigeego koryto pod lawe, powinny odpowiadad wymiarom dawy w planie z
nwzglednieniem w szerokosel dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszezenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co naimnigj ,67 wedlug
normalnej wetody Proctora,

3.4.2. Lawa 2wirowa

Lawe Zwirowy o wysokosei do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie korvta zwirem i
zaggszezenie go, polewajac woda,

Lawy o wysokosci powyzej 10 em nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszezajge poszezegolne
Warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywaé prrez zasypanie wykopu koryta tucznien.

Tuezen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Gémy powierzchnie lawy thuczniowej nalezy wyrdwnad
klitcem i ostatecrnie zageseid,

Przy grubosei warstwy thucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cin nalezy Tawe wykonaé dwuwarsiwowo,
starannie zaggszezajac poszeregdine warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonows zwykly w grontach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalesy
stosowad szalowanie,

Lawg betonows z oporem wykonuje sie w szalowaniu, Beton rozicielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien hyé wyrdwnywany warstwami, Betonowanie law nalesy wykonywad zgodnie z wymaganigmi PN-
63/B-06251 [7], przy czyro nalezy stosowac co 50 m szezeliny dylatacyjne wypetnione bitamiczog masy zalewows.

Preyklady taw betonowych zwyklych i Iaw z oporem podaje vatacznik 4,

3.5, Ustinvienie kraweinikdw betonowych
5,5.1, Zasadly ustawiania keaweinikow

Swiatlo (odleglodé gorne] powterzehni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniani dokumentacyi
projeklowej, a w przypadku braku takich ustalen powinne wynosi¢ od 10 do 12 em, a w przypadkach wyjatkowych (np.
ze wzgledu na wyrobienie” scieku) moze by¢ zmnicjszone do 6 cmn lub zwickszone do 16 cm.

Lewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu keaweznika obsypana piaskiem,
zwirem, thucznien lub micjscowym gruntem przepuszezalnyim, starannie ubitym.

3.5.2. Ustawieaie kraweznikéw na lawic zwirowe] lub tluczniowe]

Ustawianie krawgznikow na lawic zwirowsj i thuczoiowej powinno by¢ wykonywane na podsypee z piasku o
grubosci warstwy od 3 do 5 om po zageszezenin,
5.5.3, Ustawienie krawginikdw na lawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na lawie betonowe] wykonuje sig  na podsypee z piasku fub na podsypee
cementowo-piaskowej o gruboscl 3 do 5 om po zageszezeniu,
5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawgznikdw nie powinny preekraczac szerokosei [ em. Spoiny nalezy wypehni¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawy cementowo-plaskows, przygolowana w stosunku 112, Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cemenfowo-
piaskows stosuje sic wylgeznie do kraweznikow ustawionych na lawie betonowej,

Spoiny krawganikdw przed zalaniem zapraws nalery oczyfeié | zmyd wodg, Dia zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypee cementowo-plaskowej i o spoinach zalanyeh zaprawa nalezy
zalewaé co 50 m bitumiczng masy zalewows nad szczeling dylatacyjna fawy.

3.6, Roboty wpkonczeniowe '

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dolcumentacja projektow i SST. Do robét wykosiczeniowych
natezy prace zwigzane z dostosowanien wykonanyceh robdt do istiejacych warunkdw terenowyeh, takie jak:
~ odtworzenie elemoentdw czasowo usunietych,
~ raboty porzadlajace otoczenie terenu rohét,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
a.1. Ogolue zasady koutroli Jakosci robit
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pki 6.
6.2, Badania proed proystapieniem do robst
Przed przysigpieniem do robdt Wykonawea powinien:
uzyskat wymagane dokumenty, dopuszezajace wyroby budowlane do obroty i powszechnego  stosowania
{cerlylikaty zgodnosel, deklaracje zgodnosel, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawchw iip.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wladciwodel materialow przeznaczonych do wykonania robat, okredlone w pkeie 2
(tablicy 1),
— sprawdzié cechy zewnetrzne kraweznikow,

Wszysthie dokumenty oraz wyniki badad Wykonawcea przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewngtizoego kraweznikéw nalezy przeprowadzié na podstawic ogledzin elementu
przez pomiar i oceng uszkodzed wystgpujacych na powlerzehniach i krawedziach elementu zgoednic z wymaganiami
tablicy 1 t ustaleniami PN-EN 1340 {57,

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianis kraweznikéw betonowych powinny obgjmowad
wiasciwosel, okredlone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pleic 2.
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6.3, Badania w czasic robat
6.3.1, Sprawdzenic koryta pod fawe
Nalezy sprawdzad wymiary koryla oraz zageszezenie podioda na diie wykopu,
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynost & 2 em, Zaggszezenie podioza powinno byé zgodne z pkt 34,1,
6.3.2. Sprawdzenie [aw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zeodnosé profitu podlaznego gérme] powierzehmi taw = dokumentaciy projekeows.
Profil podiuzny gdeme] powierzehni fawy powinien byé zgodny ¢ projeklowang niwelety. Dopuszezahe odchylenia
mogg wynosié + 1 e na kazde 100 m fawy.
b) wymiary faw.,
Wymiary faw nalezy sprawdzié w dwéch dowolnie wybranych punktach ra kazde 100 m lawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:
- dla wysokodci + 0% wysokoscl projektowanei,
- dla szerokofei + 10% szerokosel projektowanej,
o) rownosc gare] powierzehni faw,
Réwnod$e gérnej powierzehni lawy sprawdia sie przez przylokenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiegdzy pdma powierzehnig lawy i przylozong iatg nie moze przekraczad | om,
d) zageszczenie faw 2 kruszyw,
Zageszecrenie faw bada si¢ w dwich przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze 2wirn fub piasku nie moga wykazywad
ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy = tlucznia, badane proby wyjecia poszeregdlnych ziars tlucznia, nie powinny pozwalad na wyjecie ziama z
tawy, '
¢} odehivienie lint law od projekiowanego kiermbag,
Dopuszezalne odchylenie linii law od projektowanego kierunku nie rmoze przekraczaé + 2 om na kazde 100 m
wykonanej tawy,
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikodw nalezy sprawdzad:
ay  dopuszezalne odchylenia linil kraweznikdw w pozionsie od Hnif projektowangj, kiére wynosi £ | cm na kazde 100
m ustawionego keawgznika,
b) dopuszezalue odchylenic niwelety gérne] plaszezyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi £ 1 em
na kazde 100 m ustawionego kraveinika,
¢} réwnoSé ghnej powierzchni kraweanikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
krawgznika, trzymetrowej Iaty, prey czym preeswit pomiedzy gbémag powierzehnia kraweznika i przylozong latg nie

moze preekraczad i cmy,
d) doldadnodt wypelnienia spoin bada sig co 10 metrdw. Spoiny muszg byé wypelnione calkowicie na pehng
glebokogd.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Qgdine zasady ebniary robot
Ogdlne zasady obmiart robdt padano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2 Jedmostha ohniiarowa
Jednostka obmiarowy jest m {mete) ustawionego keaweginika,
8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogdlne zasuady odbiorn robdi
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ [ 1] pkt 8.
Roboty uzhaje sie za wykonane zgodnie 7 dokuimentacja projektown, SST | wymaganiami Inzyniers, jezeli
wszystlie pomiary [ badania z zachowanien tolerancjt wg pkt 6 daly wyaiki pozytywne,
8.2, Odhidr robat zanikaiqeych | nlegaigeych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgeych i ulegajacych zakryciu podlegajsg:
—  wykonanie koryta ped fawe,
—  wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Qdbidy tych robdt powiien by¢ zgodny z wymaganiani pkiu 8.2 O8T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”™
(11 oraz niniejsze] OST.
9, PODSTAWA PLATNOSCH
9.1 Ogdtne ustaleniu dotvezgee podstewy plunosc
QOgdlne ustalenia dotyezgee podstawy platnesci podana w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” {11 pkt 9,
9.2. Cena jeduosthi obntinrowef
Cena ustawienia T m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty praygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenic materialéw 1 spragtu,
— wykonanie koryia pod lawg,
— wykonanie lawy z ewantualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szezelin dylatacyjnyeh,
— wykonanie podsypli,

117



— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szezelin wedlog wymagad dolauimentacji projektows],
SST i specyfikacji technicznej,
przeprowadzenic pomiardw i badan wymaganych w specylikacji technicanei,

- odwiezienie sprzetu.

D

[

.3, Sposéb rozliczenia robit tymicuasowycl | prac towargpszgevel

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuyje:

roboty  tymezasowe, ktdre sa polrzebne do wykonania robée podstawowych, ale nic sg preekazywane

Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowyeh,

!

prace towarzyszice, kidre sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych

a

Jak geodezyjne wytyczenie rohét itd.
18, Przepisy zwinzane
10.1. Ogolne specyfikacie techaiczne (O5T)

1.
-

B-M-00.00.00
D-65.03.04a

16.2. Normy

~

2.

4,

bl

0.
i1,

{2

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2003

EN-EN 1340:2004 i
PN-EN 1340:2004/AC
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-EN 13043

PN-EN 13242
PN-EN 13043

PN-88/B-32250
BN-88/6731-08

1.3, Inne dohumenty
Katalog szezegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

13.

Wymagania ogolne
Wypetnianie szezelin w nawierzchni z betony
cementowego

Cement. Czesé 11 Sklad, wymagania i keyteria
zgodnodel dotyczgee cementu powszechnego uzytku
Beton, Czgde 1. Wymagania, wlasciwoscel, produkeja i
zgodnodd

Kraweznili betonowe. Wymagania i metody badas

Beton zwykdy

Roboty betonowe § Zelbetowe

Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych, Zwir i
mieszanka:

Kruszywa mineralne, Kruszywo lamanc do
nawierzchni drogowych

Kruszywa naturalne do nawisrzchni drogowych, Piasek
Materialy budowlane. Woda do betendw i zapraw
Cement. Transport i przechowywanie
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ZALACINI
ZALACENIK |
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1, Preyidad ksztalto krawgznika przeznaczonego do rvglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ <X — 3 mm i Zy £ 2y — 3 mon X minimum: > /5 &1 20 mm,
X maximun: < 13 61 <70 mm, Ze maximum; Y72, Tolerancja dla X i 7y +1, +2 mm, Tolerancja dla
Y i Zy 2.+ mun, L — Dhugosé clomentu kraweznika, W — SzerokosC elemeniy kraweznika

1.2, Przykiad welebienia fub weigcia powierzehni czolowei w dolngj czesei kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokodc elementu kraweznika, h — wysokosé welebienia bub weigcia, W — szerokosd elementu
krawernika, L - dlugoéd elementu kraweznika, | — dhugosd welebienia lub weiccia
ZALACINIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) whleslego b) wypoklege

&
3\@/2%
s L . 3
5

QOznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 - Dlugose, 4 — Promien, 5 — Kanal odptywowy

ZALACINIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
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(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaly budowlane z betony, Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Kraweiniki | obrzeza chodnikowe)

a} Kraweznik typu ulicznego b} Krawgznik typu drogowego

J -
L : "
1': /:rfx/”i‘ = [ ::
\‘{i:/:j’;f !l i
| T - L—,’F
Przyldadowe wymiary krawezaikdw
Tyn Wymiary kraweginikdw, cm
kraweznika | b h c c[ v
Uliczny 100 20 30 imin. 3 min, 12 10
3 max. 7 max. |5
15 20
Drogowy 160 12 25 - - 1,0
{0 25

ZALACININ 4

PRZYKLADY USTAWIENIA K}U\\»\»’E:ZNH{(:)\N’ BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])
a) Kraweznik iypu ulicznego 20 x 30 cn b} Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 em
na tawie betonowej z oporem na lawie betonowej zwykde]
, foml lem]
A=t ‘

L krawgznik, typ ciezki 20x30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 em
2. podsypka cem-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piagkowa 1:4
3, lawa 7 betonu B1O 3. lawa z betone B1O

&) Krawgznik typu ulicznego 15 x 30 cm

¢} Kraweznik typu ubicznego 15 x 30 om
na tawie Hoczniowej

na fawie Zwirowej

5, femi
L b
= <
m [
& Y
o o
N )
I~ e
\n n
- £

1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm 1. lrawgznik, typ uliczny 13x30x100 o
2. podsypka piaskows lub com.~piaskoswa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cen-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa 3. fawa tueznicwa




) Kraweginil typu drogowego 15 x 30 cni na

fem/

2) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm
na lawie zwirowsi lub Huczniowej

fem] s

fawic betonowej

1. krawezaik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-pinskowa 14
3. lawa z betonu B10O

. kreweznik, typ drogowy 123235160 om
- podsypla z piasku o
tawa Zwirowa b tlhuezniowa

[ I S I

hy Koraweznik typu ulicznego. ze dciekiem

g) Kraweznil typu nliczaege 20 x 30 em
betonowym, na lawie betonowej

utozony na plask {np. prey wiezdzie na
chodnik, do bramy)

x A
WYMIARY UZUPELNIATACE (alicrnatywine

§. kraweznik 205303100 cm oo . ;
2, podsypka cem.-pinskowa b4 Kragznd : ; =

- podsyp P o betonowy | 20x30 25 | 26 4 15
3. {awa z betonu B10 T BT BT YT

1. krawernik. typ uliczny 15(200x30x 100 em
2, scick betonowy ‘

3, padsypla cenm.-plagkowa 14

4, tawa 7 betonu BI10
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D- 87,0281 /2006 - CINAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
L1 Preedmior S3T

Przedmiotem niniejszej szezegolowe] specyfikacit technicane] (S8T) sg wymagania dofyezace wykonania
i odbioru sznakowania pionowego zadania polegajacego na przebudowie drogi gininnej oy 149005N w mfefscowoic
Ligi na dz. ne 56, 57 1 61/1 — obreb Ligi, gm. Mitombvn
L2, Zakres stosowarin S8T

Szezegblowa specytikacia techniczna (SS7T) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy | kontraktowy pray
Zlecaniu i realizacii wg pkt 1.1,

1.3, Zakres robat objetyenr S5T ‘

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotycra zasad prowadzenia robot zwigzanych 7 wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  makdw ostizepawezyeh
~ znakéw zakazn § nakazu
— zaakdw mformacyjayeh
— wykaz znakéw na planic realizacyinym
~ wnaki z folii odblaskowej typ 2
1.4, Ghreglenia podstawowe
L.4.1. Zuak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy 7 napisami albo symbolami, zwykle umieszezony na
lonstrukeji wsporcze).
L4.2. Tarczs znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni kidrego umieszezana jest tresé znaku. Tareza moze byé
wykonana z réznych materialdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyezne itp.) - jako jednolita lub skiadana.
L4.3. Lico znaku - przediia ozes¢ znakuy, stuzqea do podania tredei znaku. Lico znakn moze byé wykonane jako
malowane lub okiejane (folia odblaskowa lub nicodblaskows). W przypadkach szczegdlinych (znak % pragjrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byd zatopions w tarczy znaku.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znalk, ktorego lico wykazuje wlagciwosei odblaskowe (wykonane jest z materialu o
odbiciu powrotnym - wspdldroznym). _
L4.6. Konstrukcja wsporeza znalu - shupki, wysiegnik, wspomik itp., na ktdrym zamocowana jest tarcza znakuy, wraz 2
elementami shuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby, zaciski itp.),
1.4.9. Znak nowy - znak wiytkowany {ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty
predukeji.
1.4.10. Znak uzythowany - znak ustawiony na drodze fub magazynowany przez okies diuzszy niz 3 miesince od daty
produkeji,
1.4.11, Pozostate okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujaeymi, odpowiednimi poiskimi normaimi | z definicjami
podanymi w 88T T}--00.00.00 ,,Wymagania ogélns™ plt 1.4,
1.5, Ogdlue wyinagaiia dotyezgee robof

Ogolne wymagania dotyczace robdt podane w 58T D--00.00.00 ., Wymagania ogdlne” pke 1,5,
2. MATERIALY
2. 1. Ogilne wpmngania dofyeguce malerinléw

Ogolne wymagania dotyczqee materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w S8T D--00.00.00

LWyntagania ogdlae” pkt 2,
2.2, Doprsycgeiic do stosowanla

Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certy fikat
zgodnosei nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany B i wystawiong przez sichie
deklaracje zpodnosel, zgodnie 2 rozporzadzeniem: Ministra Infrastruktury [261. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadaé aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostlke oraz deklaracje
zgoduo$el wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukeyine powinny mie¢ deklaracje
zgodnosei z odpowiednimi normami,

W zatgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra [nfrastrultury 2 dnia 3 Hpea 2003w sprawie szezegdfowych
warunkéw technicznych dla znakédw i sygneléw drogowych oraz wzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw el umieszezania na drogach [25], podano szczegdlowe informacie odnodnie wymagahs dia znakéw
picnowych,

2.3. Materialy stosowane do fundamwentow znakcw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji weporezyeh znakdw mogg by¢ wykonywane jako:

— preflabrykaty betonowe,

—~ x betonu wykonywanego 08 mokro™,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakcepiowane przez Inzyniera,

Klasa betonu powinna by¢ co najmniej C 16/20 wg PN-EN 206-1:2000 zgodna z dokumentacja projektowa.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,3, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinne odpowiadad wymaganiom PN-B-06712 {3]. Zaleca sie stosowanie
krnszywa o marce nie nizsze] niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
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Woda do betonu powinna by¢ Lodmiany 17, zgodnie z wymaganiami nermy
PN-B-322350 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne
Domieszki chemiczne do betonu powinny byd stosowane jesli przewiduje je dekumentacja projekiowa, SST
Jub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-23010 [5].
W hetonic niezbrojonym zaleca sie stosowaé domieszki napowietrzajgee. a w betonie zhrojonym dodatkowo
domiesziki uplastyczniajace ub uplynniajace.
2.4, Konstrakcie wsporcze
24,1, Ogdlne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowyeh nalezy wykonaé zgodnie z dokumeniacja projektows i SST oraz
uwzgledniajac poestanowienia  PN-EN-12899-1:2000 a w przypadiku brako wystarczajgeyeh  ustalen, zgodnie z
propozycis Wykonawoy zaakeeptowang przez Inyuiera,
Konstrukeje wsporeze mozna wykonac z ocynkowanych rur . zaakceptowanych przez inzyniera,
2.4.2. Rary
Rury powinny odpowiadas wymaganiom PN-H-74200 11998, PN-84/H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez inzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetszna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci fusek, pgknigd, zwalcowan
i naderwan. Dopuszezalne sg nicznaczne nierdwnoéel, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszcezace
sie w granicach dopuszezalnych odchytek wymiarowyceh.
Kofice rur powinny by¢ obeigte réwna i prostopadle do asi rury.
Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dhugosciach:
— doldadnych, zeodaych z zamowieniem: z dopuszezalng odehytka £10 mm,
~ wielokrotnyeh w stosunku do zaméwionyeh diugosei dokladnych ponizej 3 m 7 paddatkiem 5 mm na kazde cigeie i
z dopuszezalng odehylka dia cafej dlugodei wielokrotnej, jak dla diugodci doldadnych,
Rury powiniy by¢ proste. Dopuszezalna micjscowa kyzywizna nie powinga przekraczad 1.5 mm na [ m
diugodci rury.
Rary powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez normy (np. R 35, R 65, 18G2A )
PN-H-84023.07 {ub inne nonny. Minimalna grabosé powloki wynosi 60 um
Do ocynkowania rue stosuje sie gatunek cysku Raf wedlug PN EN SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2000Rwry
powinny byé dostarczone bez opakowania w wigzkach fub luzem wzglednie w opakowaniu uzeodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyezy $rednic 31,8 mm i wigkszych 1 grubosed deianek
3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyezy Srednic i grubodei mniejszych od wyZe
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obegjmowaé: znak wytworcy, znak stali i
numer wykepu.
2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawey na stuplkd
W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawezyeh, zakazu. nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementow, shizgeych do zamocowania zaakdw do innych obiektaw Jub konstrukeji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy.
2.5. Tarczo groki
2.5.1 Trwalose materiniow na wplywy zewngtrzne
Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgezenie lica znaku z tareza znaku, a tak2e sposob wykoticzenia
znaku, muszq wykazywad pelng odpornodé na oddzialywanic $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas
trwalodel znaku. okredlony przez wytworee lub dostawee.
2.58.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawey znaku
Producent lub dostawcea znaku ohowiazany jest przy dostawie okreslic, uzgodniong z adbiorcg, trwalo$¢ znaku
oraz warunki gwaraneyjne dla znaku, a takie udostgpni¢ ta zyczenie odbiorey:
a) instrukeje montazy znakn,
b) dane szezegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znalku,
¢y instrukeje whrzymania znaku.
Trwatodé znaku powinna byé co najmnaie] réwna trwadosci zastosowane] folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folia typu 2 - 10 lat, 2 folia pryzmatyczng - 12 fag,
2.5.3, Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z ;
— blachy ocynkowanef ogniowo o gruboset min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005{U) £14] lub
PN-EN 10292:2G03/A 12004/ A 12005 U3 [13].
~ blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 {10},
~ innych maserialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne.
Tarcza tablicy o powierzchni =1 n” powinna byé wykonana z :
— blachy ocynkowauej ogniowo o grubosci min. 1.5 mm wg, PN-EN 10327:2005 (WY [i4] lub
PN-EN 102922003/ A 1:2004/A1:2005(U [13] lub z
—  blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mnt wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubodd warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé nmniejsza niz 28
o (200 g Zn/m), '
Znaki i lablice powinny spetniad nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica L.Wymagania dla znakow i tarez znakéw drogowych



Klasa wg
Parametr lednostka Wymaganic PN-EN 12899-1;
2005 [16]
Wytrzymalode na fN > 0,60 WL2
obeigzenie sita naporu
wiatru
Witrzymalodd na kN 2 0.50 PL2
obeiazenic skupione
Chwilowe mn/m <23 TDR4
adksztateenie
zginajace
Chwilowe stopief - m 40,02 TOTI
odksztatcenie skeetne < 0,11 TOT?
< 0.57 TOTS
<118 TDTG*
Odksztalcenie irwale mm/m lab | 20 % odksztalcenia -
stopieti - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpiecrona, krawed? E2
tloczona, zaginany,
prasowata lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mowe byé P3
znaku przewiercone z zadnego
powady
* klase TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wiecef podporach, klase TDT 5 dla tablic na
Jednej podporze, klase TDT1 dia tablic na konstrukejach bramowych, klase TDTE dla tablic
na konstrukejach wysiegnikowych

Przyjgto zgodnie z tablicy |, ze prey sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2). chwilowe odksztalcenie
zginajaee, zardwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m {klasa TDB4).

2.5.4, Warunki wykonania tarczy zuala

Tarcze znakdw powinny spelniad takze nastepujace wymagania:
krawgdzie tarczy znalu powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne giecie o promieniy
gigeia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z narozailkami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,
powierzchnia czofowa tarczy znako powinna by¢ rowna - bez wgied, pofaldowan i otwordw montazowych.
Dopuszezalna nierdwnodd wynosi 1 mm/m,
podwijna gieta krawedZ lub przymocowane do tylnej powierzehni profile montazowe powinny usziywnié¢ tfarcze
znaku  w taki sposdb, aby wymagania podane w rablicy | byly spelnione a zarazem stanowily element
konstrukeyiny do montazu - do konstrukeji wsporezej, Dopuszeza sic maksymalne odksziatcenie trwale do 20 %
odkszialcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzehnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korogji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powlokg lakierniczg o grubodel min. 60 pmw z proszkowyeh farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywat zgodnie z PN-B8/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakyesie odpornoscet na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzelni >1 m’powinny speiniad dodatkowo nastepujgce wymagania
navozniki zpaku 1 tablicy powinny by¢ zaokrgglone. o promieniu zgodnym 2 wymaganiami okreslonymi w
zalgezniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury 7 dnia 3 lipea 2003 1. [25] nie mnieiszym jednak niz 30
mm, gdy wielkodel tego promienia nie wskazano,
faczenie poszezegdlnych segmentdw tarczy (dla znakdw wielkogabarvtowych) wazdluz poziomej lub pionowej
krawedzi powinnoe by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wysigpowaty przesuniceia i przeswity w miejscach ich
{aczenia,

2.6, Znahi odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchii odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig przez naklejenic na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepne],
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i wrzadzenia bezpisczenstwa

ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniaé wymagania okreglone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno byé wykonane z:

~ samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznyeh { kolorymetryeziyeh typu 1, typu 2 {foliz z
kutkami szklanymi lub pryzmatyczaa) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami

technicznymi dla poszezegalnych typdw folii,

~ do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii. transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu | wycinane
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ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

~ dopuszoza si¢ wycinanie kszialtow z folii 2 1 3 fypu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym pzez producenta {odil,

— nie dopuszeza sig stosowania folii o okresie trwatodet ponize] 7 iat do znakdw stadych,

— folie 0 2-fetnim i 3-letnim okresie trwalodci moga by¢ wykorzystywane do znakdw tymezasowych stosowanych do
ozhakewania robdt drogowyceh, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zalgeznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra fnfrastrukiury z dnia 3 lipea 2003 w sprawie szezegdlowych
warunkéw technicznych dla znakoéw i syanaléw drogowych oraz urzadzen Despiecezenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszezania na drogach [25].

Minimalna poczgtkowa warlosé wspélezynnika odblaskn R (ed-1x"'m™ ) znakow odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawarty w CHE No.54 [29]. vzywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiedaio
wymagatia podane w fablicy 2.

Wspdtezyniik edblasko R dla wszystkich kolordw drukowanych, z wyjgtkiem biatego, nie powinien byé
muigiszy niz 70 % wartosci podanyel w tablicy 2 dia zrakdw  folig typu 1 lub typu 2. zgodnie # publikacja CTE No
39.2 {28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (iyp 3) powinny spelniaé minimalne wymagania dla folii fypa 2 lub
zwigkszone wymagania postawione w aprobacic technicznej dla danej folii.

W opreypadki odwietlenia standardowym iluminantem D 63 1 pomiary w geometrii 45/0 wspoirzedne
chromatycznosei i wspOlezynnik lunrinancii B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3,
Tablica 2. Wymagania dla wspdlezynnika luminancji B i wspdlrzednych chromatyczaosei x, y oraz wspolezynnika

odblasku R?

Lp. Whadeiwosel Jednostki Wymagania

F| Wspolozyrnil odblasky B (kat| ed/m’ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 3%, kat obserwacji
(,33% dia folii:
- biate = 50 =180
- zoligj =35 =120
- CZEerWONg| =10 > 25
- zielongj > 7 = 21
- niehieskie} w1 5 14
- brazowej > 0.6 > g
- 1)mua‘rzmcm\-w;} 90 =~ 65
- Smare =30 > 90

2| Wspdlczynoik  fuminsncji p i - typ | typ 2
wspolrzedne cliromatycznodet x,
y *} dla folii:
- bialgj = 0,33 P 027
- 7ot Bz 0.27 Bz 0.6
- CZETWONC] B> 0,03 = 0.03
- ziclongj Bz 0,04 Bz 0,03
- uiebicsk%q B> 0,01 2 0,01
~brazowej 0,092f20,03 | 009282003
- pomarafczose B20.17 320,14
TS 0,182F20,12 | 0,182p20,12

) wspolrzednie chromatycznogei x, v w poln barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspdirzedne punktow naroznych wysnacrajacyel pola barw

Wspdlrzedne chromatyeznodel punkidw naroanych
Barwa folii wyznaczajgeych pole barwy
{Zrodio Swiatla Dy, geometria pomiaru 45/0 %)
1 2 3 4

Biala X 0,333 0,305 (1,285 0,335
y 0,353 0,305 {1,325 0,373

Zola typ 1 folii X 0,522 0,470 3,427 0,465
y 0,477 0,440 (0,483 0,334

Zolta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 (0,334

Czerwong X G735 0,674 0,369 (,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X (.078 0,150 0,210 G,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038

Zielona X (3,007 0,248 0,77 0,026
y 0,703 0,400 0,362 (4,399

Brarowa X 0,433 0,523 0,479 0,558

125



Wspolezedne chiromatycznodei punkidw naroznych
Barwa folii wyznaczajgeyeh pole barwy
{Zeodlo §wiatla Dgs, gecmetria pomiara 45/0 )
{ 2 3 4
Y 0,397 0,429 (0,373 .394
Pomaranerzowa X 0,610 0.535 0,506 0,570
Y 3,390 0,375 0,404 (0,429
Szara X (6,330 0,300 0,285 0,335
¥ 0,360 0316 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakodciowe

Powterzehnia ticowa znaka powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwiefl, pecherzy i odklejen na
krawedziach, Na powierzchol moga wystgpowaé w obrebie jedneso pola drednio nie wigeej niz 0,7 bledow na
powierzehni (kurz, pecherze} o wielkodel najwyze] | mm. Rysy nie majg pravwa wystapic.

Sposth polaczenia folii z powierzchnia tarczy 2naka powinien uniemoz{iwiaé jei odlaczenie od tarczy bez jei
Zniszezenia,

Broldadnoss rysunku znaku powinna by¢ taks, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstad przy nanoszeniu
farby na odblaskowy powierzehniy znaku, nie byly wieksze niz padane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni,

Irawedzie lica znaku z folii typu 2 1 folii pryzmatyeane} powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lalierowanie lub ramy z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylng] stronie znaku powinna byé¢ réwna, sladka bez smug
i zaciekdw,

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe zaalidw drogowyveh
2.6.3.1 Toleraucje wyminvowe dla gruboSed biach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowsj ocynkowangj ogniowe o gr, 1,25 - 1.5 mm wynosi - 0,14 smm,
— dla blach aluminiowych o gr, 1.5 - 2,0 mim wynosi - 0,10 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dia gruboscd powlok malarsiich
Dla powloki lakierniczej na tylngj powierzehni tarczy zoaku o grubodel 60 um wynosi %15 am. Sprawdzenie
wg PN-EN 180 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dia plaskosei powicrzehni
Gdehylenia od poziomu nie mogy wynlesé wigoej niz 0,2 %, wyiatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szezehinomiecrzem.
2.6.3.4 Telernneje wymiarowe iz tarez znalédw
Sprawdzenie przynriarem liniowyny:
=~ wymiary dla tarez znakow o powierzchni < Im? podane w opisach szezegdlowyeh zataeznila ne | [25] s nalezy
powickszyé o 10 mm i wykonaé w tolerancii wymiarowej 5 nun,
—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzehni > 1m” podane w opisach szczegtlowych zalgeanika nr 1 [25] oraz
wyttiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszyé o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiavowe dia liea znala
Sprawdzone przymiarem linfowym;
— tolerancie wymiarowe rysuitku Hea wykonanego drukiem sitowym wynosza +1,5 nim,
~ tolerancie wymiarowe rysunku Hea wykonanego meteds wyklejania wynosza 42 nun,
—  kontary rysunku znaka {obwddka i symbol) masza byé rédwne z doldadiodeia w kazdym kievunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 X 4 ¢ nig moze
wystepowad wigesf niz 0,7 lokalnych usterek {zalamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiskszych niz I mm w kazdym
kierunku, Niedopuszozalne jest wystepowanie jakichkolwick zarysowan powierzchni znake.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 om
dopuszeza sig do 2 usterek jak wyzei, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kietunko. Na powierzchni tej
dopuszeza sig do 3 zarysowan o szerokoded nie wielszej niz 0,8 mm | calkowite] dingosei nie wiglszei niz 10 cm, Na
calkowitej dlugodei znaku dopuszeza sie nie wiceej niz 5 rys szerokodei nie wickszej niz 0,8 mm i diugosei
przekraczajacej 10 cm - pod warunkicm, e zarysowania te nie znieksziateaja tredei znaku.

Na znakach w okresie gwarancii dopuszeza sig rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzehni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w Hozbie nie wigkszej ni2 pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o
powierzchni nie przekraczajgee] 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (whiczajge znaki informacyjne) o wymiarach 1200 % 1200 mm,

Uszkodzenia folii nie mogy zaieksziatcad tresel znaku - w przypadku wystepowania takiego zniskszeateenia
zaak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W zngkach nowych niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajgoych przez warstwe folii do
powierzehni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczaine pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoezeniu ogniska karozyjne nie praskrocza wiclkodef okredlonych ponizej.




W znakach eksploatowanych dopuszezalne jest wystgpowanie co najwyze} dwdch lokalnyeh ognisk korozji o
wymiarach nie preekraczajgeyeh 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzehni kazdego z fragmentéw zaaku o
wymiarach 4 = 4 e, W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sig w okresic wymagane} gwarancji 7adna
korozja tarczy znaku aie moze wystgpowacd,

Wymagana jest taka wytrzymalosé polaczenia folii odblaskowej z rarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° pray
promienia fuku zgigeia do 10 mim w Zadnym micjscu nie uleglo ono zniszereniu,

2.6.4 Obowigzujacy systen oceny zgodnofed

Zgodnic z art. 4, act. 5 ust. | oraz art. 8. ust. | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanyeh {301
wyrob, ktéry posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do cbrotu i stosowania przy wykonywaniu robol
budowlanych w zakresie odpowiadajgoym fego whasciwosciom vzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokenal
oceny zgodnosci, wydal krajowy deklaracjy zgodnodci z aprobaty techniczng i oznakowal wyrdh budowlany zgodnie z
ohawigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktory z daia 11 sierpnia 2004 r. {26] oceny zgodnosei wyrobu z
aprobatg fechniczag dokonuje producent., slosujac system 1.

2.7, Zuaki podiwictlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyeziyee znakdw pedswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako uwrzadzenia, kidrych integralnym skiladnikiem jest oprawa
ofwictleniowa whudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszezafacego Swiatio,

Oprawy oswietleniowe powinny by{ zgodne z normyg PN-EN 60598-2:2003(1) [204,

Znak drogowy podéwietlany musi mied umieszezone w sposdb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce
wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto ornaczenic oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)
liezby typu i mocy znamionowej Zrédel dwiatla, d) symbolu klasy ochrennosel elekirvoznei oprawy wbudowanej w
znak, ) symbolu [P stopaia ochrony odporsodei na waikanie wilgoci 1 cial obeych,

2.7.2. Lico znaku podéwietlancgo

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wysigpowaly niedeidadnoscel w postaci pecherzy,
peknigé itp. Niedopuszezalne sy lokalne nierownodei oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane
21 L Muaterialy do montaiu zaulidw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementdw konstrukeji
wsporczych znakdw jak sroby, Hstwy, whrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied, naderwan,
rozwarstwien i wypuldych karhdw,

Laczniki powinny byd ocynkewane ogniowo .

Laczniki mogy byt dostarczane w pudeikach tekturowych, pojemmnikach blaszanych Iub paletach, w zaleznogei
od ich wiclkodel.

2,12, Preechowywanie i shladowanic materialdw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych ziakdw drogowych powinien byc
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu palezy przechowywad w warunkach zabezpiecrajaeyveh je przed zanieczyszezeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrylaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i edwodnionyim podiozu,
Prefabrykaty nalezy ukladaé na podidadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podiozem a
prefabrykatem,

Zuaki powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajgeych
korodujaco i w warunkach zabezpicczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET
3.1, Ggdine wymagania dofyezgee sprigtit

Ogdlne wymagania dotyezice sprzetu podano w SST D--00.00.00 . Wymagania ogdlne™ pkt 3,
3.2, Sprzet do wykongnin oznakeywania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania cznakowania pionowego powinien wykazad sie mozliwoscig
korzystanis z nastepuigeezo sprzotu:

— Kkoparek kolowyeh, np. 0,15 m’ fub koparek gasienicowych, np. 0,25 nt’,

—  zurawi samochodowych o udéwigu do 4 5,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistyim,

— betoniarek przewoinych do wykonyswania fundameniéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoinych zbiormikéw na wode,

4, TRANSPORT

4, 1. Ogdine wymaganiu dofyezgee iransporin

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--G0.00.00 ,\Wymagania ogdine™ pkt 4.
4.2, Transport materialiw do pionowege ognakowania drig

Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-R&/6731-08 [271

Transport kruszywa powinien odbywaé sig zgodnie z PN-B-06712 {3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukeji wsporczych znakdw, powinny byé przewozone
$rodlkami transportowymi w warunkach zabezpicezajgeych je przed nszkodzeniami. Rozmieszezenie prefabrykatow na
Srodkach transportu powinno by symetryczne,

Transport znakdw, koastrukejt wsporczych | sprzetu (uchwyty, Sruby, nakegtki itp.) powinien sie odbywad
Srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgey ich przesuwanie sie w czasie transporty i uszkadzanie,
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czonef partii suwiiarek, mikrometrow ifp. wymaganiami

wyrobdw  liezg- | Przeprowadzic  uniwersalnymi § punitu 2
2 { Sprawdzenie caj do 1000 | proyrzadami pomiarowymi lub
wyiardw elementdw sprawdzianami {np. liniatami,
przymiarami ip.)

W przypadkach budzgeych watpliwossi mozna zlecié uprawnionej jednosice zbadanic wladciwodci
dostarczonych wyrobdw | materialow w zakresie wymagad podanych w punkeic 2
6.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢  wykonania znakéw pionowyoch =z dokementaciy projektows (lokalizacja, wymiary, wysokoéé
ramocowania znakdw),
- zachowanie dopuszezalnych odehyiek wymiardw. zgodnie 7 punktem 21 5,
~  prawidlowos¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem $.3,
- poprawnosé wykonania fundameniow pod stupki zgodnie z punkiem 5.3,
— poprawnoéé ustawienia stupkdw i konstrekeji wsporezych, zgodnie z punkten: §.4.
W przypadiu wykonania spawanyeh zlacz elementéw konstrulccii wsporczyeh:
~ przed ogledzinami, spoing i praylegajace do nigi elementy laczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
dokladaie cczydeid 7 zanicezyszeren atrudnidjgeych prowadzenic obseswacji 1 pomiaréw,
— ogledziny rlaczy nalezy przeprowadzi¢ wiznalnie z ewenwaluym uzyciem lupy o powiekszenin od 2 do 4 razy; do
pomiardw spein powiniy by¢ stosowane wzorniki, preyimiary oraz uniwersalne spoinomierze,
- w pizypadikach watpliwych moina zlecié uprawnionej jednosice zbadanie wytrzymalosci zmeczeniowe] spoin,
zgodiie 2 PN-M-06515 [18],
- zigeza o wadach wigkszych niz dopuszezalne, okreslone w punkeie 5.5, powinny by¢ naprawione powtdraym
spawaniem,
7., OBMIAR ROBOT
7 1. Ggdlne zasady olininra robot
Qgoine zasady obmiary robdt podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostha obmilurowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szl (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukeji wspotczyeh,
b) m? {metr kwadr atowy) powierzchid fablic dls znakdw pozostatych,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zaswdy odbiory robot
Ogdlne zasady edbiory robdt podanc w ST D--00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, SST i wymaganiami Inzyniera. jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancii wy pld 6, daly wyniki pozytywne,
8.2. Gdbicr ostatecgiy
Odbidr rob6t oznakewania picnowego dokonywany jest na zasadzie adbioru osiatscznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po cafkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow
pomiarow i badan jakosciowych okrelenych w punktach 2 i 5.
8.3. Gdbidr pogwarancyjny
Gdbioru pogwarancyinego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9, PODSTAWA PEATNGSCE
9.1, Ogdine ustalenia dotyczgee podstawy platnofc
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnode! podano w SST D--00L00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
2.2, Cena Jeduosthi obnlarowef
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow
— dostarczenie | ustawienie konstrukceit wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakdw drogowych,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacii techaiczngj.

16. NORMY

101, Normy

1. PN-T6/C-8152] Wyroby lakierowane - badanie odpomogel powioki
lakierowanej na  dzialanie  wody oraz  oznaczanie
nasigkliwodci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Ruwy stalowe bez szww ciggnione { walcowane na ziimno
ogblnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosei powloki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/1-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury, Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukefe stalowe - Polaczenia z fundamentansi -
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11,

12.

14.
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17.

18.
19.
20.

Projektowaiiie | wykonanie

PN-B-03264:2002 Konstrukeje  betonowe,  zelbetowe © sprezone -
Obliczenia statycrne | projeklowanic

PN-EN 40-5:2004 Slupy odwictleniowe., Czgdd 3. Stupy odwietleniowe
stalowe, Wymagania,

PN-EN 206-1:2003 Beten Czes¢ It Wymaganta, wilasciwodcl, produkceia i
zgodnosd

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium « Blachy, tasmy i plyty -

Tolerancie ksztadtu i wymiardw wyrobow walcowanych
[ Zimio

PN-EN 150 1461:2000 Powloki  cynkowe npanosvone na  stal  metods
zanurzeniowy (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie |
badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych, Wymagania dotyezgee powlok wykonanyeh
przez.  cynkowamic  ognriowe  w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzseone] granicy

ALZ0047A1:2005(L0 plastycznogei powlekane ogniowe w sposob ciaghy do
obrébki plastyczne] na zimno. Warunki  techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i Dblachy ze stali aiskoweglowych powlekane

ogriowo w spostb ciggly do obrobki plastyczne] na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bespicczenstwo  konstrukeji  wsporczych  dla
uirzadzef drogowyeh, Wymagania 1 metody badan

PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czesc 11 Zaaki stale

ptEN 12899-3 Sfale, pionowe znaki drogowe - Czeéé 5 Badanie
wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniangj przez obudowy (Kod [P}

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy ofwietleniowe, Wymagania ogdlng 1 badania

PN-EN 60598-2:2003(Lh  Oprawy  odwietleniowe - Wymagania szezegdlowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 150 28068:2000 Farby i fakiery - oznaczanie grubosei powlokd

PN-91/H-93010 Stal. Kszialtowniki walcowane na goraco

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe, Roboty ziemne, Wymagania i
badania

10.2 Przepisy rwigrane

25,

28.

29,

30,

Zalgczniki ar 11 4 do rozporzadzenia Ministra Intrasirukiury z dnia 3 lipea 2003 w sprawie szezegdlowych
wartmkdw technicznych dla znakdw i sygnaldw drogowych oraz urzadeen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow jeh urieszozania na drogach (Dz, Ul or 220, poz. 2181}

Rozporzadzenie Ministra infrastroktury z du. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposchéw deklarowania zgodnodci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowanda ich znakiem budowlanym (Dz. U nr 198, poz. 2041)
Rozporzydzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 1, w sprawie aprobat technicznych oraz
Jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz, U, nr 249, poz. 2497)

CIE WNo.39.2 1983  Recommendations for  surfacecotours  for  visualsignalling  (Zalecenia  dla barw
powierzchniowych sygnalizacii wizualuej)

CiE No. 54 Retroreflectiondefinition and measurement (Powierzehniowy wspélezynnik odblasku definicia i
pomtiary)

Ustawa z dnia 16 kwisinia 2004 . 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U, nr 92, poz. §81)

State odblaskowe zaalki drogowe 1 urzgdzenia bezpieczedstwa rochu drogowego. Zalecenia IBDIM do udziclania
aprobat technicznych ar Z/20035-03-009
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